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Zusammenfassung

SPESY ist die UnterstUtzungsumgebung eines integrierten Soft-
wareentwicklungs- und Verifikationssystems. Nach einer Einflih-
rung werden alle dem SPESY-Benutzer zur Verflgung stehende
Kommandos beschrieben und das Verhalten des Systems an Hand

von Dialogprotokollen erldutert.

Abstract

SPESY 1s the support environment of an integrated software
development and verification system. Following an introduc-
tions, all commands being available for the user are descrihed.
The system's behaviour is illustrated using session protocols.






I- Ei!lle'!u!!g - " 8 & 8 8 % e n = e I.I.l.-l-.l.-....lI-I.-l--.-..l-.--1

2. Funktionen von SPESY ...cccccananccncnnnnsnanocsnnnnnans i aw D

» Aufgabhen des SystemverwalterS..c.cecaeaesssuccsascsasansand
Dem Benutzer zur Verfligung stehende FunktioneN........ 5
-1. Dateibezogene Funktionen........ PP g B S 5
.2. Funktionen flUr ASPIK=Objektel.sceeeeeennnannnnanneanl
.3. Allgemeine FunktionenN....ceeaaas imsae R RS

2.
2.2.

1
2

2.2
2.2
2.2

3. Struktur von SPESY aus Benutzersicht ......cccecccncancacs8

(L. Benutzung des SYSteMS ..ccecccenncnsncccccnncnnnnsnancnnalld

biTe SYSLEMAUTFUL cncamasnanennsunmenmnineswsesnesssssmssssss)e
4L.2. Allgemeine Kommandokonzepte.ceeceseannssasacasnannannnall
L.3. Befehle des SystemlevelS.eaueecuuocccanaanaunnnnnanannses 14
GeBieT a0 UDDEFET CIE e wimimimim wim o m e mimi imr wwim i o ) i o e i e e 14
4L.3.2. Beschreibung der KommandoS.cacesnaasas . wimomeeeee ww 1D
4.3.2.1. Beschreibung der privilegierten Kommandos....15
4L.3.2.2. Beschreibung der nichtprivilegierten
KommandoS . acesnacacanaaa eessusssscemesemnennas 17
L.4. Befehle des FilelevelS.iuaeeaanocananasnasannnnnnnosnnnealdl
Lob.1. Ubersicht.o..o..... e smesssssasasesssessssaanna.na 27
L.4.2. Beschreibung der KommandoS..weeenaeaacanea [ 28
4L.5. Befehle des Editors filir Specs und MapS.eceeeesaacaness3b
G4uSalu UDOPSACHE S cmm o mmmm o m o o s om0 000 0 0 i 8 i T
4L.5.2. Beschreibung der KommandoS..c.ececacanaeas e e 38
L.6. Benutzeranleitung flr die Eingabe von SpecCcS.cavasacaxb?
ba6.1. Allgemeine BeSChreibUNg.eeeecesanecannncannss i we EEE 42
L.6.2. Die Kommandos des Spec-InputlevelS.ccecaaana A
4L.7. Benutzeranleitung flir die Eingabe von MapsS...c.ceacens 48
L.7.1. Allgemeine BeSchreibuNgeceecancesannnssunanannnaabd
L.7.2. Die Kommandos des Map-InputlevelS.eaceanann omm =m0
L.8. Verhalten be1l FehlerNeea.cececearucnnannancanannannnnes 52

5. Beispielsitzundgen ......cccecscncsucnnsasanacenannanunsnanadl

5.1. Sitzungsprotokoll System-Manager.......... cessuenanna 53
5.2. Sitzungsprotokoll vom Systemlevel.oaaewaeeneannn seweaSh
5.3. Sitzungsprotokoll vom Filelevel.caanceunnenn iddEEEw «=-58
Se4. Sitzungsprotokoll vom Spec-Editlevel...ooonann gl .
5.5. Sitzungsprotokoll vom Spec=Inputlevel.ceccucanua suwe=bb
S.6. Sitzungsprotokoll vom Map=Input= und

Map-Editlevel..... e e e S ke aees e aesahd

Literatur ......... S W W SR SRR SR e P P e






1. Einleit

SPESY ist ein Entwicklungssystem fUr algebraische Spezifika-
tionen (Specs) und ist die zentrale Komponente eines 1inte-
grierten Programmentwicklungs=- und Programmverifikationssy-
stems ([BGGORYV 831, [BV 85]). Diese Programmentwicklungsumge-
bung unterstiitzt es, Programme hierarchisch zu strukturieren,
in kleinen Schritten zu entwickeln und zu verifizieren
(verify-while-develop) ., und sie stellt in allen Phasen des
Softwareentwicklungszyklus » von der formalen Anforderungs-
spezifikation bis zum Pascalprogramm, geeignete Werkzeuge
bereit. Dieser EntwicklungsprozeB LaBt sich in eine Folge ab-
strakter und konkreter Schritte zerlegen (Abb.1).

Die abstrakten Schritte gehen von einer formalen Anforderungs-
spezifikation (axiomatisch) aus und enden in konstruktiv defi1-
nierten Modellen (algorithmisch). Dabei kann man nochmals n
Verfeinerungsschritte und Implementierungsschritte klassifi~
zieren. Erctere ersetzen Teile von Spezifikationen durch pra-
zisere Anforderungen und verkleinern somit die Menge der Mo-
delle. So wire die Ersetzung axiomatisch spezifizierter Opera-
tionen durch konstruktiv definierte Operationen ein Ver-=
feinerungsschritt. Mit Implementierungsschritten werden ab-
strakte Spezifikationen durch konkretere ersetzt. Dabei wird
die Menge der Modelle so gewechselt, dal3 alle Rechnungen 1in
der alten Modellmenge durch Rechnungen in der neuen Modellmen=-
ge simuliert werden kSnnen.

Die konkreten Schritte setzen bei konstruktiv definierten
Modellen an und reichen bis zum ausflihrbaren PASCAL-Programm.
Auch hier kann man nochmals in Realisierungsschritte und Vor-
iibersetzungsschritte aufteilen. Realisierungsschritte ersetzen
konkrete Spezifikationen durch Module aus MODPASCAL, eine um
das Modulkonzept erweiterte PASCAL-Version, sodaB sich die
Spezifikaticnshierarchie in der Modulhierarchie widerspiegelt.
Voriibersetzungsschritte erzeugen aus einem MODPASCAL-Modul ein
PASCAL-Programm.

Alle abstrakten Schritte lassen sich 1in der Spezifikations-
sprache ASPIK ([BvV 83al, [BV 85]1) ausdriicken. Eine ASPIK-
Spezifikation definiert durch ihre Signatur (Sorten- und
Operationssymbole), ihre Formeln (Prddikatenlogik 1.Stufe) und
ihre algorithmischen Definitionen eine Klasse von Algebren.
Die Spezifikation kann hierarchisch strukturiert sein und kann
instanziiert werden durch Ersetzung beliebiger, henutzter
Spezifikationen [BGV 831. Darliber hinaus ermdglicht ASPIK
nicht nur die Definition von Spezifikationen, sondern auch von
csogenannten Maps zur Beschreibung von Verfeinerungs- und
Implementierungsbheziehungen. Aus diesem Grund ist ASPIK sogar
als Spezifikationsentwicklungssprache anzusehen.
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Die beiden Strukturierungsmechanismen von ASPIK wurden bereits
angedeutet:

Die Use-Beziehung flir Spezifikationen und Maps ermdglicht den
hierarchischen Aufbau dieser Objekte. Das bedeutet insbesonde-
re flir Spezifikationen, daf3 sie andere Spezifikationen und
somit deren Sorten- und Operationssymbole benutzen kdnnen. Das
Parameterisierungskonzept "parameterization=-by-use" ([BV 83al.,
[BY 83b]l]) kennt keine explizite Parameterdefinition, sondern
LdBt alle benutzten Spezifikationen als Parameter 2zu. Die
Parameterspezifikation wird erst zum Zeitpunkt der Instanziie-
rung festgelegt.

Zur Speicherung dieser ASPIK-Objekte bietet SPESY ein Datei-
konzept an, das zwischen Privatdateien, die der Benutzer an-
legt, und Systemdateien, die eine flr jeden Benutzer zugangli-
che Bibliothek darstellen, unterscheidet. Es gibt eine ausge-
zeichnete Systemdatei, SYS.BOOLFILE, die die ausgezeichnete
Spezifikation BOOL enthdlt. Flr jede andere Datei wird eine
Umgebung (environment)., bestehend aus Privat-= und Systemdatei-
ens definiert. Objekte von Systemdateien und solchen
Privatdateien, die in der Umgebung anderer Privatdateien ent-
halten sind, kBnnen nicht manipuliert werden und sind korrekt.
Innerhalb einer Daten sind alle darin definierten Objekte
sichthar und zusdtzlich alle sichtbaren Objekte aus der Umge-
bung. Um die Konsistenz einer solchen Dateihierachie zu garan-
tieren, missen die darin existierenden Objektnamen voneinander
verschieden sein.

SPESY dist ein Mehrbenutzersystem, das jedem Benutzer neben
seinen Privatdateien auch die Systemdateien zur Verflgung
stellt. Alle Dateien sind grundsdtzlich gegen den Zugriff
durch fremde Benutzer geschitzt.

Neben interaktiven Systemen zum Eingeben und Editieren von
ASPIK=Objekten stellt SPESY folgende Werkzeuge zur Verflgung:

- einen symbolischen Interpretierer zum Testen von kon-=
struktiven Spezifikationen (zur Zeit noch nicht auf die
neue Sprachversion umgestellt) [KRST 83].

- ein Programmtransformationssystem zum Aufl&sen von Re-
kursionen in Iterationen (zur Zeit noch nicht auf die
neue Sprachversion umgestellt) (LGei 841, [Pet 831,
[Ge 831).

- eine allgemeine Beweiserschnittstelle, Uber die Beweis-
aufgaben gestellt, 1ihre L3sung entgegengenommen und 1in
SPESY verarbeitet werden k®nnen. Zur Zeit sind zwei Be-
weissysteme Uber diese Schnittstelle ansprechbar
Der Karlsruher Resolutionsbeweiser "Markgraf Karl Refuta=
tion Procedure”™ [BES 81] und ein in Bonn entwickeltes
Termersetzungssysten [Tho 841, um Konsistenzheweise
durchzufihren.



- ein Subsystem zur Realisierung von konstruktiven ASPIK-
Spezifikationen durch ModPASCAL bzw. PASCAL-Programme
[BEORSW 85]1.

All diese Werkzeuge werden 1in SPESY auf verschiedenen Kom-
mandoebenen (Level) angeboten., in Abh#ngigkeit von den
manipulierten Objekten.

Das Spezifikationsentwicklungssystem SPESY ([BV 81/841.,
(v 85]) 4st 1in INTERLISP auf einer SIEMENS-Rechenanlage
implementiert. Die vorliegende Implementierung entstand aus
einer Vorgangerversion (LKRST 831, [Som 841) durch umfangrei-
che Modifikationen und Erg#nzungen um zum Teil vdllig neue
Komponenten, die von verschiedenen Leuten erstellt wurden
([Schd 851, [SPESY 851).



2. Funktionen von SPESY

2.1. Aufgaben des Systemverwalters

Neben den registrierten Systembenutzern gibt es einen privili-
gierten Benutzer, dem als System-Manager die Systemverwaltung
obliegt. Er 1ist der Eigentlimer aller Systemdateien. Alle ande-
ren Benutzer besitzen READ-Rechte filUr diese Dateien. Damit
kdnnen sie Systemdateien 1in die Umgebung von Privatdateien
aufnehmen und Uber den darin enthaltenen Spezifikationen und
Maps heue Objekte aufbauen. Das READ-Recht erlaubt ihnen dane-
ben auch das Kopieren von Systemdateien in Privatdateien.

Die Aufgaben des Systemverwalters sind

1. Verwaltung der Systemdateien

2. Verwaltung der Benutzerliste, 1in der alle Personen-.
die das SPESY-System benutzen dUrfen, registriert sind

3. Verwaltung der entsprechenden Passwortliste.

Der System=-Manager kann Privatdateien der Benutzer in System-
dateien konvertieren, sofern die notwendigen Korrektheits- und
Konsistenzbedingen erfUllt sind. Dem friheren Benutzer wird
dabei das Eigentumsrecht lber die Datei entzogen, und er er-
hdalt, wie alle anderen Benutzer auch, das READ-Recht auf die
Datei .

Der System-Manager kann auBerdem Systemdateien Ldschen, soweit
sie nicht in der Umgebung einer anderen Datei enthalten sind.

Er kann neuen Benutzern das System verflighar machen, indem er
flr diese einen neuen Eintrag 1in die Benutzer- und
Passworttabelle erstellt. FUr einen bereits bekannten Benutzer
hat er auch die MOglichkeit, dessen Passwort zu verdandern.

Der System=-Manager kann Benutzern das Recht auf die Systembe-
nutzung entziehen. Alle Dateien, sowie alle vorhandenen Rechte
auf System- oder auf Privatdateien dieser Benutzer werden
ge lBscht.

2.2. Dem Benutzer zur Verfliqung stehende Funktionen

2.2.1. Dateibezogene Funktionen

Jeder Benutzer des Systems hat die MOglichkeit, beliebhig viele
Privatdateien, deren Eigentlimer er wird, neu anzulegen und
diese auch wieder zu LBschen. Privatdateien konnen durch ex-
plizites Ercffnen oder durch Kopieren erstellt werden. Dateien
sind entweder Lleer oder enthalten ASPIK-Objekte, d.h. Spezifi=
kationen oder Maps. Um Namenskonflikte zu vermeiden, tragt je-
de Datei die Benutzerkennung durch einen Punkt getrennt als
Prafix. Der Benutzer darf dieses Prdfix aber nur dann angeben.,
wenn sich ein Kommando auf eine fremde Dateil bezieht, sonst
nicht.



Dateien sind vor dem zerst¥renden Zugriff durch fremde Benut-
zer geschUtzt. Der Benutzer kann explizit Zugriffsrechte fUr
seine Dateien vergeben. Dabei kann er zwischen READ=- und
MESSAGE-Recht unterscheiden. Das READ-Recht erlaubt einem
fremden Benutzer eine Datei zu kopieren. Das MESSAGE-Recht ge-
stattet zusitzlich mit Hilfe eines Message-Systems Nachrichten
bzgl. der Datei zu hinterlegen. Um die Objekte einer fremden
Privatdatei benutzen oder editieren zu kdnnen, mul3 diese zu-
erst kopiert werden. Dieses Konzept stellt sicher., da3 einer-
seits andere Benutzer die Privatdateien eines Benutzers nicht
zerstdrten konnen., andererseits aber alle Objekte dieses Be-
nutzers von den anderen genutzt werden kOnnen.

Der Benutzer kann die Umgebung seiner Dateien verdndern. Dies
ist allerdings nur unter bestimmten Voraussetzungen erlaubt.,
um die Konsistenz der Dateihierachien nicht zu verletzen. Er
kann Privatdateien oder Systemdateien in eine bestehende Umge-
bung neu aufnehmen, oder auch solche Dateien aus der Umgebung
entfernen. Daneben gibt es die M&glichkeit, einzelne Objekte
innerhalb einer Dateihierachie von oben nach unten zu ver-
schieben. Eine letzte Variante zum HManipulieren einer Datei-
umgebung ist das Verschmelzen aller Dateien der Umgebung. Da-
mit kann der Benutzer eine gesamte Umgebung in einer Datei zu-
sammenfassen, wobei alle Beziehungen zwischen den Objekten er-
halten bleiben.

Das System bietet dem Benutzer vielfdltige Informationsmdg-
lichkeiten iber Dateien an. Der Benutzer hat die Moglichkeit.,
sich die Namen seiner Dateien auflisten zu Llassen oder sich
Auskunft einzuholen, welche Objekte auf einer Datei vorhanden
sind. Er kann sich eine Datei ausdrucken lLassen oder sich lber
deren Umgebung informieren. Er kann sich lber die Zugiffsrech-
te flr Dateien unterrichten lassen, die er an andere Benutzer
vergeben hat, bzw. die er von anderen Benutzer erhalten hat.
Hinzu kommt, dal man Nachrichten flir Dateien absetzen, lesen
oder auch Ldschen kann.

2.2.2. Funktionen f£lir ASPIK=0Objekte

SPESY unterstilitzt die Eingabe von ASPIK-Objekten. Diese kdnnen
anschlieBend editiert oder wieder gelSscht werden. Um die kon-
textsensitive Korrektheit von editierten Objekten feststellen
zu k8hnen, steht dem Benutzer ein Checker zur Verfligung. Dar-
lUiberhinaus kann der Benutzer auch semantische Eigenschaften
untersuchen, indem er mit den angeschlossenen Beweisern arbei-
tet. Objekte, sowie deren Beziehungen und Schnittstellen un-
tereinander, kdnnen auf den Bildschirm oder Drucker ausgegeben
werden. Ein Objekt kann von einer Datei in eine andere kopiert
werden. Ferner kann der Benutzer nachsehen, ob ein Objektname
in einer seiner Dateien bzw. in einer zugreifbaren Datei eines
tremden Benutzers auftritt. Konstruktive Teile einer Spezifi-
kation k&nnen interpretiert und darin auftretende Rekursionen
in Iterationen transformiert werden. Der Anschluf3 einer
Realisierungskomponente an SPESY erlaubt es s fir Objekte
Realisierungen und schlieBlich PASCAL-Programme zu entwerfen.
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2.2-.3. Allgemeine Funktionen

Das System bietet dem Benutzer die Mdglichkeit, eine Dialog-
sitzung ganz oder teilweise protokollieren zu lassen. Zu Be-
ginn einer Sitzung ist das Protokoll immmer eingeschaltet., und
am Ende wird der Benutzer vom System gefragt, ob es ausge=
druckt werden soll. Die durch das Protokoll erzeugte Ausgabe-
datei ist nicht durch SPESY-Kommandos manipulierbar.

Ein HELP-Kommando informiert den Benutzer Uber die verflgbaren
Kommandos. Er kann sich sowohl eine Tabelle dieser Kommandos.
als auch eine kurze Beschreibung eines einzelnen Kommandos auf

den Bildschirm ausgeben lassen.



3. Struktur von SPESY aus Benutzersicht

Die unter 1. und 2. genannten Konzepte und Funktionen bestim-
men die Struktur von SPESY und spiegeln sich in den ausfihrba-
ren Kommandos wider. Die Realisierung der Konzepte und Funk-
tionen ist in SPESY auf verschiedene Ehenen (Level) verteilt.
Die Ebenen sind hierachisch angeordnet. Die Kommandos zum
Betreten der verschiedenen Ebenen und die Hauptaufgabe einer
jeden werden im folgenden kurz beschrieben. Zum Verlassen der
Ebenen gibt es grundsdtzlich das END=-Kommando. Daneben kann
man einige Level auch durch das ABORT-Kommando abbrechen.

Die oberste Ebene ist der Systemlevel. Dort ist einerseits die
Systemverwaltung, andererseits das Dateimanagement realisiert.
Die Kommandos zur Verwaltung des Systems stehen nur dem
System-Manager zur Verfligung. Ansonsten sind alle Kommandos.,
die der Verwaltung der Benutzerdateien und deren Zugriffsrech-
te dienens, allgemein verfligbar. Die Objekte, die der System-
level verwaltet, sind Dateien bzw. Dateihierachien.

Die Ebene unterhalb des Systemlevels ist der Filelevel. Dort-
hin gelangt man durch das OPEN-Kommando des Systemlevels. Der
Benutzer kann zwischen zwei Varianten wdhlen. Entweder betritt
er den Filelevel mit einer bereits existierenden aoder mit ei=-
ner neuen Datei. Im ersten Fall sind auf dem Filelevel alle
" Objekte der geBffneten Datei und deren Umgebung sichtbar, wo-
bei die Objekte der Umgebung allerdings nicht manipulierbar
sind. Im anderen Fall muB der Benutzer eine Umgebung fUr die
neue Datei definieren (mindestens SYS.BOOLFILE). Die Objekter
die der Filelevel verwaltet, sind die Objekte der gedffneten
Datei, d.h. Spezifikationen (Specs) oder Maps.

Unterhalb des Filelevels gibt es mehrere parallele Ebenen. Es
gibt jeweils einen Editor fUr Specs und fUr Maps. Unterhalb
der beiden Editorlevel gibt es jeweils einen Inputlevel (Ein-
gabeebene). Die Editoren betritt man vom Filelevel aus durch
das EDIT-Kommando., wobei man im Kommando spezifiziert, welchen
Editor man betreten will und welches Objekt editiert werden
soll. Im Editor kodnnen die einzelnen Klauseln dieses Objekts
verindert werden, ohne daB kontextsensitive Uberprilifungen vor-=
genommen werden. Um diese Uberprilifungen durchzuflhren, steht
ein Checker zur VerflUgung, der vom Editor (und vom Filelevel)
aufgerufen werden kann.

Der Inputlevel fUr Specs bzw. Maps kann entweder direkt vom
Filelevel betreten werdens, wobei implizit der jeweilige
Editorlevel betreten und dann 1in den Inputlevel verzweigt
wird, oder vom darlber Liegenden Editorlevel aus. Das Kommando
dazu ist jeweils das INPUT=-Kommando. Der Inputlevel flir Specs
kann sowohl im Dialog als auch von einer Datei Spezifikationen
bzw. Teile davon einlesen. Die in beiden Inputlevel eingegebe-
nen Objekte werden automatisch auf Korrektheit Uberprlft und
nur akzeptiert, falls sie sowohl kontextfrei als auch kontext-
sensitiv korrekt sind. Die Beschreibung der Korrektheitsbedin-
gungen fur Specs ist in [Lic 851 zu finden, die fUr Maps in
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[Spa 85]. Nach dem Verlassen des Inputlevels befindet man sich
im Filelevel, falls man ein vollstdandiges Objekt eingegebhen
hat, bzw. 1im jeweiligen Editorlevel », falls das eingegebene
Objekt noch nicht vollstandig war. Will man Klauseln eines
Objekts eingebens ohne daB sofort kontextsensitive Kor-
rektheitslberprifungen durchgeflihrt werden, so gibt man diese
KlLauseln auf dem jeweiligen Editorlevel ein.

Der Benutzer kann die beiden Editorlevel auf zwei Arten ver-
lassen. Einmal mit dem END=-Kommando., wodurch alle bis dahin
gemachten Anderungen am Objekt abgespeichert werden., zum ande-
ren mit dem ABORT-Kommando., wodurch keine XKnderung gemerkt

wird.

Neben den oben genannten Level kann man vom Filelevel aus den
Realisierungslevel betreten. Dieses Subsystem ist mit dem RL=
Kommando erreichbar. Dort k®Bnnen aus konstruktiven Specs und
mit Hilfe von Maps Uber mehrere Zwischenschritte bezliglich der
Spezifikation korrekte PASCAL-Programme erstellt werden.

Vom Filelevel sind weitere Werkzeuge bzw. Schnittstellen ver-
fugbar. Mit dem PROVE-Kommando kann der Benutzer die Schnitt-
stellen zu dem Resolutionsbeweiser "Markgraf Karl Refutation
Procedure”™ (MKRP) und dem "Rewrite Rule Labor"™ (RRLAB), einem
Termersetzungssystem., herstellen. Daruber k6nnen
Terminierungs—-, Konsistenz= und Herleitbarkeitsbedingungen als
semantische Korrektheitsbedingungen fir ASPIK-Objekte nach-
gewiesen werden. Zur Zeit kann zu Testzwecken auch noch der
Benutzer diese Eigenschaften festlegen und damit Ergebnisse
manue ller Beweise akzeptieren. Die Programmtransformationsebe-
ne und der Interpreterlevel sind flir die Vorgdngerversion voll
ausgearbeitet und funktionsfdhig; 1in der vorliiegenden Version
sind sie im Moment aber nicht erreichbar, da sie noch nicht
auf die aktuelle ASPIK=-Syntax umgestellt sind.

Die Struktur von SPESY und die Aufrufkommandos der Ebenen sind
in den Abbildungen 2 und 3 dargestellt.
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Abb.3:

auf die beiden Inputlevel, falls das im Kommando
angegebene Objekt neu 1ist.

2. Von den beiden Inputlevel gelangt man auf den
Filelevel, falls ein Objekt korrekt und wvoll-
standig eingegeben wurde.

3. Falls man auf dem Filelevel das Prove=Kommando
aufruft, wird man anschlieBend auf den System-
level zurlickgesetzt.

Aufruf-= und Beendigungskommandos der SPESY-Level
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L. Be zung des stems

(L.1. Systemaufruf

Der Aufruf von SPESY aus der BS2000-Betriebssystemebene er-
folgt durch das Kommando /DO SPESY. Dorthin kommt man wieder
durch das Systemlevelkommando END zurick. Der Aufruf bewirkt.,
da3 SIEMENS-INTERLISP [Int]l und SPESY geladen werden. Der Be-
nutzer mufB3 sich gegenliber dem System ausweisen, damit dieses
feststellen kann, ob er als SPESY-Benutzer registriert 1ist.
Das System fragt nach seiner Benutzerkennung und seinem Pass=
wort. Ist die Eingabe korrekt, wird das Sitzungsprotokoll ein-
geschaltet und der Benutzer gelangt auf den Systemlevel. Soll=
te zur gleichen Zeit ein anderer Benutzer mit dem System ar-
beitens, erscheint folgende Warnung auf dem Bildschirm:

J % % % ¥ % vk %k % Kk K Kk Kk Kk gk ek ek ok 3k sk s ok ok % ok ok ke ke ke ke

* SPESY IN USE = DON'T CHANGE ANYTHING x*
e 3k % % 3k o 3 ok % 3 e Kk ok 3k %k 3k Kk ok ke k3 ok 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k ok 3k ok ok ke ok ok

In diesem Fall kann der Benutzer keine Kommandos absetzen, die
eine Verdnderung der Systemverwaltungslisten (SYSTEMLOG) zur
Folge hatten. Auf dem Systemlevel kTnnen daher dann folgende
Kommandos nicht ausgeflihrt werden:

CONVERT, COPY, COPYFILE, DELETE, DELETEUSER, ENVIRONMENT
MERGEFILE, MOVE, Anlegen neuer Dateien mit OPEN, RIGHT und
USER.

Auf dem Filelevel werden die Kommandos RL und PROVE abgewie-
sen. Daneben gilt flr CHECK, DELETE, EDIT und INPUT. daf3 sie
zwar ausgeflUhrt., die dabei gemachten Enderungen aber nicht ab-
gespeichert werden. Eine entsprechene Warnung wird ausgegeben.
Das Arbeiten mit SPESY ist in diesem Fall nur zu Testzuwecken
sinnvoll.

SPESY meldet sich mit:

SPECSYSTEM (VERS 2.0) GENERATED ON <date><time> IS READY:
PROTOCOL STARTET.
SYSTEMLEVEL:

und erwartet die Eingabe von Systemlevel-Kommandos.

4.2. Allgemeine Kommandokonzepte

Verlangt ein Kommando Parameter, so kSnnen diese direkt wvom
Benutzer angegeben werden. Fehlen die Parameterangabhen, so
werden sie vom System angefordert. Fast alle Kommandos besit-
zen festgelegte AbklUrzungen. Jedes SPESY-Kommando kann durch
ein Semikolon abgeschlossen werden. Die Kommandos, die mit ei-
nem Semikolon beendet werden mUssen, haben eine variable Zahl
von Parametern. Alle anderen Kommandos besitzen eine feste
Parameterzahl. Da alle Kommandos eindeutig beendet werden mis-

12



sen, ist es moglich, mehrere Kommandos in einer Zeile einzuge-
ben (Kommandofolge). Ist ein Kommando innerhalb einer Folge
fehlerhaft, so werden alle darauffolgenden Kommandos igno-
riert.

In SPESY existieren sogenannte Kontrollparameter, die explizit
abgefragt und verdndert werden kdnnen. Sie beeinflussen die
AusfUhrung verschiedener Kommandos. Die Kontrollparameter und
ihre Bedeutung sind in 4.3.2.2. 1in der Beschreibung des
CONTROL-Kommandos festgehalten.

Daneben gibt es auch sogenannte Dialogparameter, die nicht ex-
plizit abgefragt oder verdndert werden kdnnen. Auf sie kann
der Benutzer in einem Kommando an geeigneten Stellen zugrei-
fen, indem er den Parameter @ angibt. Die Dialogparameter wer-
den als Wert von & automatisch vom System eingesetzt. Es gibt
folgende Dialogparameter:

~ USER : Ist die Benutzerkennung., die nach dem Aufruf von
SPESY eingegeben wurde.

- FILE : Ist die Datei, mit der zuletzt der Filelevel
betreten wurde. FILE 4dist solange undefiniert.,
bis ein erfolgreiches OPEN-Kommando abgesetzt
wird.

- OBJECT: Ist das Objekt, mit dem zuletzt ein Editor- oder
Input level betreten wurde. OBJECT ist solange
undefiniert, bis zum ersten Mal ein EDIT- oder
INPUT-Kommando abgesetzt wird.

Es gibt 1in bestimmmten Befehlen Parameter, die einen ¥ als
Alternative zulassen. Die Bedeutung von % entspricht dem Wort
'alle' . Kann der Benutzer zum Beispiel zwischen <userid> und
x wahlen, bedeutet die Angahe von % , dal3 alle Benutzer des
Systems betrachtet werden.
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4L.3. Befehl des Syst e s

Auf dem Systemlevel gibt es zwei Kommandoarten:
- priviligierte Kommandos, die nur vom Systemmanager
ausgeflUhrt werden kdnnen;
- nichtpriviligierte Kommandos.,
brauchen k®nnen.

die alle Benutzer ge-

4.3.1. Ubersicht

Privileqgierte Kommandos

CONVERT

DELETEUSER alias DELU
USER alias U
USER? alias U?

Nichtpriviligierte Kommandos

CONTROL alias C
CONTROL? alias C?
COPY

COPYFILE alias COPYF
DELETE alias DEL
DELETEMESSAGE alias DELM
DIRECTORY alias DIR
END

ENVIRONMENT alias ENV
ENVIRONMENT? alias ENV?
FIND alias F
HELP alias H alias ?
LISTFILES alias LISTF alias LF
MERGEFILE alias MF
MESSAGE alias M
MESSAGE? alias M?
MOVE

GPEN alias 0
PRINT

RIGHT alias R
RIGHT? alias R?

14



.3.2. Beschreibu der Kommandos

In der nachfolgenden Kommandobeschreibung werden nichttermina-
le Parameter in spitze Klammern eingeschlossen, z.B. bedeutet
<userid> die Angabe einer Benutzerkennung. Terminale Parameter
sind durch GroBbuchstaben gekennzeichnet. Alternativen eines
Parameters sind durch einen senkrechten Strich getrennt. USER
bezeichnet im folgenden 1immer den aktuellen Benutzer des
SPESY-Systems. Der Parameter <objectid> in einem der Kommandos
COPY FIND MOVE bezeichnet immer entweder einen Specid oder ein
Mapatom. Soll ein Parameter eine Datei eines fremden Benutzers
bezeichnen, so dist 1immer der Dateiname mit vorangestellter
Benutzerkennung anzugeben.

(.3.2.1. Beschreibung der priviligierten Kommandos

Kommandoname : CONVERT

Parameter : <fileid_1>
<fileid_2>

Dieses Kommando wandelt eine private Datei von USER 1in eine
Systemdatei um. Die private Datei wird durch den ersten Para-
meter spezifiziert, der Name der neuen Systemdatei durch den
zweiten. Drei Bedingungen missen fUr eine erfolgreiche Umwand=-
lung erflllt sein.
a) Die Umgebung der privaten Datei darf nur aus System-
dateien bestehen.
b) Alle Objekte der privaten Datei mlUssen ok sein.
c) Alle Objektnamen der privaten Datei mlssen sich wvon
den Namen aller Systemobjekte unterscheiden.
Alle Benutzer erhalten READ-Recht flir die neue Systemdatei.
Die private Datei wird gelUscht, und in der Umgebung aller Da-
teien wird der alte Name durch den heuen ersetzt.
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Kommandoname: DELETEUSER alias DELU

Parameter : <userid>

Dieses Kommando entzieht dem spezifizierten Benutzer die Er-
Laubnis, mit dem SPESY-System zu arbeiten. Alle Dateien dieses
Benutzers werden geldscht, und seine Rechte an fremden Dateien

werden entzogen.

Kommandoname: USER alias u
Parameter - <Luserid> (max. 8 Zeichen)
<password> (max. 8 Zeichen)

Dieses Kommando erlaubt einem neuen Benutzer mit dem SPESY-
System zu arbeiten. Der neue Benutzer erhdlt Leserecht fir al-
Le Systemdateien. Mit diesem Kommando kann auch das Passwort
eines bereits bekannten Benutzers verandert werden. Dazu gibt
man dessen Benutzerkennung und das neue Passuwort an.

Kommandoname : USER? alias u?

Parameter : =

Dieses Kommando Listet alle dem System bekannten Benutzer und
deren Passudrter.
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4.3.2.2. Beschreibung der nichtpriviligierten Kommandos

Kommandoname: CONTROL alias Cc

Parameter : <controlpar_1>

<controlpar_n> ;

FUr einen Parameter <controlpar_i> ist als Eingabe erlaubt:

- PROTOCOL =Y oder PROTOCOL = N
- MESSAGE =Y oder MESSAGE = N
- COMMENT =Y oder COMMENT = N
= LIST =Y oder LIST = N

= LISTAGP =Y oder LISTAGP = N
= EQUATION =Y oder EQUATION = N

- MAX = <number>

Das Kommando setzt einen oder mehrere Kontrollparameter auf
den bzw. die eingegebenen Werte. Um es zu beenden, mul3 nach
der Letzten Eingabe ein Strichpunkt angegeben werden. Die Be-
deutung der Kontrollparameter:

PROTOCOL : schaltet das Protokoll ein bzw. aus (initiali=
siert mit Y, d.h. das Protokoll ist eingeschal-
tet)

MESSAGE : steuert, ob die zu einer Datei gehdrenden Nach-
richten beim Uffnen derselben gelistet werden
oder nicht (initialisiert mit Y, d.h. Nachrich=-
ten werden gelistet)

COMMENT : steuert, ob Kommentare beim Listen und Drucken
von Objekten ausgegeben werden oder nicht (in-

1itialisiert mit Y, d.h. Kommentare werden geli-
stet)
LIST : steuert das automatische Listen von Objekten im

SPEC- und MAP-Editor (initialisiert mit Y, d.h.
Objekte werden gelistet)

LISTAGP : steuert das Listen von automatisch erzeugten
Teilen von Objekten (initialisiert mit Y, d.h.
diese Teile werden gelistet)

EQUATION : bestimmt, ob der Interpretierer Gleichungen aus-
nutzen soll (initialisiert mit N, d.h. Gleichun=-
gen werden nicht ausgenutzt)

MAX : begrenzt die Zahl von ununterbrochenen
Evaluationszyklen im Interpretierer (initiali-
siert mit 10)
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Kommandoname : CONTROL? alias c?

Parameter I e

Dieses Kommando listet die Kontrollparameter und deren aktuel-
le Werte.

Kommandoname: COPY

Parameter : <fileid_1>
<objectid_1>
<fileid_2> | a
<objectid_2>

Dieses Kommando kopiert das Objekt <objectid_1> aus der Dates
<fileid_1> in die durch den dritten Parameter spezifizierte
Datei. Das Objekt wird dabei in <objectid_2> umbenannt. Hier-
fir mu3 USER ein Zugriffsrecht flr die Datei <fileid_1> haben.
Die Datei, in die kopiert werden soll, muB3 eine private Datei
von USER sein, die nicht in der Umgebung einer anderen Datei
steht. AuBerdem muf3 der neue Name des Objekts von allen
Objektnamen der Zielhierachie verschieden sein. Der OK=Status
des neuen Objekt 1st "ungeprift™.

Kommandoname: COPYFILE alias COPYF
Parameter : <fileid_1> | a
<fileid_2>

Dieses Kommando kopiert die durch den ersten Parameter spezi-
fizierte Datei in die neue Datei <fileid_2>. Die zu kopierende
Datei mul3 entweder USER selbst gehdren, oder USER mul3 ein Zu-
griffsrecht besitzen und die Umgebung darf nur aus System-
dateien bestehen. Die Umgebung der alten Datei wird als Umge=-
bung der neuen Datei Ubernommen.
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Kommandoname: DELETE alias DEL

Parameter . <fileid> | a

Dieses Kommando LGscht die spezifizierte Datei von USER, falls
sie nicht in der Umgebung einer anderen Datei liegt. Das Kom-
mando wird nur ausgefuUhrt, wenn auf die RUckfrage des Systems
mit "y" geantwortet wird.

Kommandoname: DELETEMESSAGE alias DELM

Parameter : <fileid> | a
<number_1>

<number_n> ;

Dieses Kommando LOscht Nachrichten, die zu der spezifizierten
Datei gehGren. Welche Nachrichten zu entfernen sind, wird
durch die Parameter <number_i> spezifiziert. Jede Nachricht.,
deren Kennungzahl gleich einem <number_i> ist, wird gelOscht.
Die restlichen Nachrichten werden umnumeriert. Um das Kommando
zu beenden, mnmuf3 nach dem letzten Parameter ein Strichpunkt
angegeben werden.

Kommandoname: DIRECTORY alias DIR
Parameter : <fileid> | <userid>.* | x | @ | RL
SPECc | MAP | MOD | PROG | ENR INST | REP | *

Dieses Kommando gibt Auskunft, welche Objekte sich auf welchen
Dateien befinden. Ist der erste Parameter RL, so darf der
zueite Parameter nur Objekttypen spezifizieren, die auf dem
Realisierungslevel existieren, d.h. man darf nur MOD, PROG.,
ENR, INST., REP oder * angeben. Es werden alle Objekte des ent-
sprechenden Typs gelistet, fUr die USER auf dem Realisierungs-
level Zugriffsrechte besitzt. Sonst werden alle Objekte aufge-
listet, deren Typ dem zweiten Parameter entspricht(d.h. entwe-
der nur Spezifikationen, oder nur Maps., oder beide Objektarten
zusammen) ., und die auf der/den durch den ersten Parameter
spezifizierten Datei/Dateien existieren. Ist der erste Parame-
ter gleich <userid>.* , <co werden alle Dateien des entspre-
chenden Benutzers berlicksichtigt, fuUr die USER Zugriffsrechte
besitzt.
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Kommandoname: END

Parameter P =

Dieses Kommando beendet eine SPESY-Sitzung. Alle Xnderungen.,
die im Verlauf der Sitzung an Objekten und Dateien gemacht
wurden, werden von der SPESY-Verwaltung abgespeichert. Flir den
Fall, daf3 der Benutzer ein Protokoll fUhrt bzw. geflUhrt hat.,
fragt das System, ob ein Ausdruck erwlinscht ist und druckt das
Protokoll auf die Eingabe von "Y" hin aus. Die Datei hat den
Namen <userid>.PRINTOUT.<versionsnummer> und wird nach dem
Ausdrucken gelSscht. Antwortet der Benutzer mit "N", steht die
Datei unter dem Namen <userid>.PROTQOCOL zur Verfligung. SPESY
kann darauf nicht mehr zugreifen. Der Benutzer befindet sich
anschlieBend auf der BS2000-Betriebssystemebene.

Kommandoname: ENVIRONMENT alias ENV

Parameter : <fileid> | a
<fileid_1>

<fileid_n> ;

Dieses Kommando erlaubt die Manipulation der Umgebung einer
Datei, die durch den ersten Parameter spezifiziert wird. Diese
mu USER gehGren. Die neue Umgebung wird durch die transitive
Hiille der Dateien definiert, die durch die weiteren Parameter
spezifiziert werden. Ein Strichpunkt mu3 nach dem Lletzten
Parameter folgen. Die neue Umgebung darf nur aus Systemdateien
und Dateien von USER gebildet sein. Alle Objekte der neuen Um-=
gebung miissen korrekt und alle Objektnamen paarweise verschie=-
den sein.

Die neu berechnete Umgebung wird mit der bisher glUltigen ver-
glichen. Dabei wird festgestellt, welche Dateien bezlUglich der
alten Umgebung neu und welche nicht mehr darin enthalten sind.
Danach wird fUr jede neue Datei untersucht., ob es erlaubt ist.,
diese 1in die bisher gliltige Umgebung aufzunehmen. FUr jede
nicht mehr enthaltene Datei wird entschieden, ob sie aus der
glUltigen Umgebung entfernt werden darf. Damit eine Datei 1in
eine bestehende Umgebung aufgenommen werden kann, mlissen dieg
folgenden Bedingungen erflillt sein. Es sind zwei Falle zu un-
terscheiden:

a) die zu erweiternde Umgebung geh®rt zu einer Datei., die
an der Spitze einer Dateihierachie steht. Aufnahmebe-
dingungen:

- es darf durch die Hinzunahme kein Zyklus in der

Umgebung entstehen.
- die Objekte der Datei mUssen ok sein.
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- die Objektnamen mlUssen sich von allen anderen 1in
der bestehenden Umgebung unterscheiden.

b) die zu erweiternde Umgebung gehBrt zu einer Datei
(DAT), die selbst einer Umgebung angeh6rt. Aufnahmebe-

dingungen:

- zusdtzlich zu den Bedingungen aus a) ist zu beach=
ten, dal3 die aufzunehmende Datei in der Umgebung
jener Dateien enthalten idist, in deren Umgehung
sich DAT befindet.

Damit eine Datei aus der bestehenden Umgebung entfernt werden
kann, mUssen folgende Bedingungen erflllt sein:

- kein Objekt der Datei darf von einem anderen Ob-
jekt der Dateihierachie benutzt werden.

- die Umgebung ohne die zu entfernende Datei ist im-
mer noch transitiv geschlossen.

Alle Dateien, flr die obige Tests erfolgreich sind, werden zur

bestehenden Umgebung hinzugeflgt bzw. entfernt. Andernfalls
werden entsprechende Fehlermeldungen ausgegeben.

Kommandoname: ENVIRONMENT? alias ENV?

Parameter : <fileid> | a

Dieses Kommando listet alle Dateien, die in der Umgebung der
spezifizierten Lliegen. Die hGchste Datei der Hierachie
erscheint zuerst, dann die nachsttiefere usw. Fir die spezifi-
zierte Datei mul3 USER Zugriffsrechte besitzen.

Kommandoname: FIND alias f

Parameter : <objectid>

Dieses Kommando listet die Namen aller Dateien., die das spezi-
fizierte Objekt enthalten, wund flir die USER Zugriffsrechte
besitzt. Der Objekttyp wird flUr jede Datei mitgelistet.

Kommandoname: HELP alias H alias ?
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Parameter (optional!!) : <commandname>

Dieses Kommando Llistet alle Kommandos des Systemlevels und de-
ren AbkUrzungen, falls kein Parameter angegeben wurde. Anson-=
sten wird eine kurze Beschreibung des spezifizierten Kommandos
auf den Bildschirm ausgegeben.

Kommandoname: LISTFILES alias LISTF alias LF

Parameter . <userid> | a | *

Dieses Kommando Listet alle Dateien des spezifizierten Benut-
sers oder aller Benutzer, flr die USER Zugriffsrechte besitzt.
purch Eingabe von @ als Parameter werden die USER gehOrenden

aufgelistet.

Kommandoname : MERGEFILE alias MF

Parameter : <fileid_1> a
<fileid_2> a

Dieses Kommando kopiert die durch den ersten Parameter spezi-
fizierte Quelldatei und alle Dateien deren Umgebung- die nicht
in der Umgebung der durch den zweiten Parameter spezifizierten
7ieldatei enthalten sind, 1in die Zieldatei. Die Zieldatei mul3
eine Datei von USER sein und an der Sitze eine Dateihierachie
stehen. Alle Systemdateien der Umgebung der Quelldatei mlUssen
auch in der Umgebung der Zieldatei sein. USER muB fiir alle Da-
teien, die kopiert werden, Zugriffsrechte besitzen. Die
Objektnamen in den zu kopierenden Dateien missen von allen
Objektnamen in der Zieldatei und deren Umgebung verschieden
sein. Sind alle genannten Bedingungen erfUllt, werden alle
Objekte der Quellhierachie~ die nicht in der Zielhierachie
enthalten sind, in die Zieldatei kopiert.

Kommandoname : MESSAGE alias M

Parameter . <fileid> | a
<text>
SUPPRESS | NOSUPPRESS

22



Dieses Kommando flUgt die durch <text> spezifizierte Nachricht
in die Nachrichtenliste der spezifizierten Datei ein, falls
USER MESSAGE-Recht flr die Datei besitzt. Die Nachricht darf
maximal 252 Zeichen lang sein, und muB in Anfihrungszeichen
eingeschlossen sein. Treten im Text die Zeichen " und % auf.,
muf3 jeweils das Zeichen % vorangestellt werden. Die Nach-
richtenliste wird automatisch umnumeriert, so daBl die neue
Nachricht die Nummer 1 erhdlt.

Der dritte Parameter wird nur vom System-Manager verlangt. Er
kann damit bestimmen, ob seine Nachricht beim AusflUhren des
OPEN-Kommandos durch andere Benutzer unterdrlckt werden kann
oder nicht.

Kommandoname : MESSAGE? alias M?

Parameter : <fileid> | a

Dieses Kommando Listet alle Nachrichten, die zu der spezifi-
zierten Datei gehGren, falls USER Zugriffsrechte flr diese

besitzt.

Kommandoname : MOVE

Parameter : <objectid>
<fileid_1>
<fileid_2>

Dieses Kommando verschiebt das Objekt <objectid> aus der
Que lldatei <fileid_1> in die Zieldatei <fileid_2>, falls fol-
gende Bedingungen zur Erhaltung der Konsistenz der Datei-
hierachie und der Korrektheit des Objekts erfilillt sind:

- die Zieldatei muf3 in der Umgebung der Quelldates
enthalten sein.

- das Objekt muB ok sein.

~ der Name des Objekts muf3 von allen Objektnamen der
Dateien verschieden sein, die die Zieldatei in ih=-
rer Umgebung enthalten.

- Objekte, die vom zu verschiebenden Objekt benutzt
werden, mussen entweder 1in der Zieldatei selbst
oder in deren Umgebunyg verfligbar sein.

Falls USER der System=Manager 1ist und er versucht, ein Objekt
einer Dateil eines anderen Benutzers in eine Systemdatei zu
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verschieben, ist eine weitere Bedingung zu erflillen:
- der Name des zu verschiebenden Objekts muB sich
von den Objektnamen aller Systemdateien unter-
scheiden.

Das Objekt wird in die Zieldatei eingetragen und aus der
Que lldateil entfernt.

Kommandoname : OPEN alias 0

Parameter : <fileid> | a
<fileid_1>

<fileid_n> ;

Dieses Kommando verl#Bt den Systemlevel wund betritt den
Filelevel. Der Benutzer kann dadurch
1.) Objekte einer existierenden, 1ihm gehBrenden Datei zu-
gdnglich machen, oder
2.) er kann eine neue Datei flUr sich anlegen.
Der erste Parameter bezeichnet die Datei, die gedffnet werden
soll.

Existiert die spezifizierte Datei bereits, so darf es nur eine
Datei sein, die an der Spitze einer Dateihierachie steht. Da-
durch ist garantiert, dal3 Dateien, die korrekte Objekte ent-
halten und die in der Umgebung anderer Dateien enthalten sind.,
nicht verindert werden ktnnen. AulBBerdem darf die Datei nicht
durch eine Beweiseraufgabe blockiert sein. Wenn eine Beweis-
aufgabe zu einem Objekt der spezifizierten Datei ge lOst 1St s
wird das Ergebnis eingetragen und die Datei entblockiert. Das
Kommando macht die spezifizierte Datei und alle Dateien der
Ungebung, d.h. alle Objekte der Dateihierachie, zugdnglich. Es
wird nachgesehen, ob Nachrichten zu der Datei existieren., und
diese werden in Abh3angigkeit vom Wert des Kontrollparameters
MESSAGE ausgegeben. Dann meldet sich der Filelevel.

Ist die spezifizierte Datei dem SPESY-System nicht bekannt.
hat das Kommando zumindest einen weiteren Parameter. FlUr jede
neue Datei mul3 namlich eine Umgebung angegeben werden. Die Um-
gebung der neuen Datei berechnet sich aus der transitiven Hil=
le der Dateien, die durch die Parameter zwei bis n spezifi-
ziert werden. Hinter dem letzten Parameter mul3 ein Strichpunkt
folgen, um das Kommando abzuschlieBen. Die Umgebung darf nur
aus System= und/oder Privatdateien von USER bestehen. Sie mulf3
konsistent sein, d.h.

- alle Objekte mlissen ok sein

- die Objektnamen mlssen alle unterschiedlich sein.
Dann wird die Datei angelegt. Alle Benutzer erhalten MESSAGE-
Recht. Es meldet sich der Filelevel.
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FUr den System-Manager hat das Kommando zur Zeit noch eine an-
dere Bedeutung. Er darf den Filelevel nicht betreten., daflir
aber 1in der vorliegenden Version zu Testzwecken den
Realisierungslevel, damit er in diesem Subsystem als "Benut-
ser" arbeiten kann. Das Subsystem arbeitet auf einer Datei-
hierachie. Der System—-Manager gibt also als Parameter eine Da-
tei irgend eines Benutzers an, die an der Spitze einer Datei~-
hierachie steht. Die Objekte der Hierachie werden zug#nglich
gemacht und es wird direkt 1in den Realisierungslevel ver-
zweigt .

Kommandoname: PRINT

Parameter : <fileid>

|
SPEC | MAP | *

i
Dieses Kommando druckt alle Objekte des durch den zweiten
Parameter spezifizierten Typs, die auf der spezifizierten Da-
tei stehen. USER muB Zugriffsrecht auf die Datei haben. FlUr
jedes Objekt wird ein Druckauftrag erzeugt. Dieser gibt das
Objekt auf eine Datei aus, deren Namen aus dem Objektnamen ge=
neriert wird.a. Der Name der Dates endet mit
PRINTFILE.<versionsnhummer>.

Kommandoname: RIGHT alias R

Parameter : <userid> *
<fileid> | a | *
MESSAGE | READ | NONE

Dieses Kommando erlaubt USER, die Zugriffsrechte auf seine Da-
teien zu verindern (d.h. LBschen, Einfligen und Umdndern). Der
erste Parameter spezifiziert, flr welchen Benutzer bzw. dafl3
fur alle Benutzer die Zugriffsrechte verdndert werden sollen.
Der zweite gibt an, flir welche Datei bzw. dal flir alle Dateien
von USER das Zugriffsrecht in das durch den dritten Parameter
angegebene Recht umgewandelt werden soll. Existierende Rechte
werden Uberschrieben, nur die des System-Managers konnen nicht
verdndert werden.

Kommandoname: RIGHT? alias R?
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Parameter s ==

Dieses Kommando listet flr jede Datei von USER, welche anderen
Benutzer Zugriffsrechte dafir besitzen und ob diese MESSAGE-

oder READ=Recht haben.

26



L.4. Befehle des Filelevels

Filelevelkommandos, die Objekte verandern, beziehen sich immer
nur auf solche Objekte, die in der geGffneten Datei definiert
sind. Dadurch wird sichergestellt, dal3 die Umgebung einer Da-
tei auf diesem Level nicht verdndert werden kann.

Der Parameter <objectid> in einem Kommando bedeutet immer., dafd
entweder ein Specid oder ein Mapatom angegeben werden muB. Ein
Mapatom hat die Form <sourceid>.<targetid)_<arrowid>. Die ein-
zigen Ausnahmen bilden das INPUT- und das EDIT=-Kommando flr
Maps. Dort wird als Eingabe ein simple Mapterm gefordert. Die
Syntax eines solchen Mapterms ist in [Spa 85] erlidutert.

4.4.1. Ubersicht

CHECK

CONTROL alias C
CONTROL? alias C?
DELETE alias DEL
DELETEMESSAGE alias DELM
DIRECTORY alias DIR
EDIT

EDOR

END

ENVIRONMENT alias ENV
ENVIRGNMENT? alias ENV?
FIND alias F
GENERATE

HELP alias H alias ?
INPUT

LIST alias L
LISTFILES alias LISTF alias LF
MESSAGE alias M
MESSAGE? alias M?
PRINT alias P
PROVE

RL
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Kommandoname: CHECK

Parameter : <objectid> | a

Dieses Kommando Uberprilift das spezifizierte Objekt auf seine
syntaktische Korrektheit und die Einhaltung der Kontextbedin-
gungen. Es setzt alle OK-Flags auf den berechneten Wert, d.h.
auf "korrekt"™ oder "nicht korrekt"™. Die Korrektheitbedingungen
flir Spezifikationen sind in [Lic 85] beschrieben., die flr Maps
in [Spa 85].

Kommandoname: CONTROL alias (o

Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des CONTROL-Kommandos auf dem Sy-
stemlevel.

Kommandoname: CONTROL? alias c?

Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des CONTROL?-Kommandos auf dem Sy-
stemlevel.

Kommandoname: DELETE alias DEL

Parameter : <objectid> | @

Dieses Kommando L8scht das spezifizierte Objekt aus der ge&ff-
neten Datei, falls USER auf die RUckfrage des Systems mit “Y"
antwortet. Die entsprechenden 0K-Flags von Objekten, die das
gelBschte Objekt benutzten, werden auf "ungeprift" gesetzt.
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Kommandoname : DELETEMESSAGE alias DELM

Parameter : <number_1>
<number_n> ;

Dieses Kommando Ldscht Nachrichten, die zur geBffneten Datei
gehdren. Die Parameter <number_i> geben an, welche Nachrichten
zu entfernen sind. Jede Nachricht, deren Kennungzahl gleich
einem <number_i1> ist, wird gel&scht. Die restlichen Nachrich-
ten werden umnumeriert. Das Kommando mul3 durch einen Strich-
punkt nach dem letzten Parameter beendet werden.

Kommandoname: DIRECTORY alias DIR

Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des DIRECTORY-Kommandos auf dem
Systemlevel.

Kommandoname : EDOR

Parameter s ==

Dieses Kommando startet das Dateibearbeitungsprogramm EDOR.
Man kann damit eine Datei erzeugen oder abdndern. Eine Spezi=-
fikation, die von einer mit EDOR erstellten Datei eingelesen
werden soll (siehe INPUT-Kommando), muf3 auf einer Datei vom
Typ SAM stehen. Will man eine solche Datei neu erstellen gibt
man die EDOR-Kommandofolge 0OV,<filename>,S,N!B ein. Sonst
OvV,<filename>,S!'B um eihe bereits existierende Datei zu veran-
dern.

Hinweis: Dieses Kommando wird lediglich zu Testzuwecken w3h-
rend der Entwicklungszeit von SPESY zur Verfligung
gestellt!
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Kommandoname: EDIT

Parameter : SPEC | MAP
<objectid>

Dieses Kommando verl#Bt den Filelevel und betritt den Spec-
Editorlevel oder den Map-Editorlevel abhi@ngig vom ersten Para-
meter. Der andere Parameter bezeichnet das Objekt, mit dem der
Editor betreten wird. Es muB in der gedffneten Datei definiert
sein, um es editieren zu konnen. Objekte, die in der Umgebung
der geBffneten Datei existieren, sind nicht editierbar. Ist
das angegebene Objekt neu, d.h. weder in der getffneten Datei
noch 1in deren Umgebung vorhanden., wird vom jeweiligen
Editorlevel direkt in den entsprechenden Inputlevel verzweigt.

Kommandoname : END

Parameter y

Dieses Kommando verldBt den Filelevel und kehrt zum System-
level zurlck. Alle Knderungen, die auf dem Filelevel gemacht
wurden, d.h. alle Veridnderungen, die sich auf Objekte bezie-

hen, werden abgespeichert.

Kommandoname: ENVIRONMENT? alias ENV?

Parameter .

Dieses Kommando listet die Umgebung der geGffneten Datei. Die
hdchste Datei der Hierachie erscheint zuerst., dann die

nachsttiefere usw.
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Kommandoname: FIND alias F

Parameter : <&identifier>

Dieses Kommando durchsucht die gesamte Dateihierachie, d.h.
alle Objekte, der getffneten Datei. Dabei wird nach folgenden

Kriterien vorgegangen:
a) Es wird lberprift, ob <identifier> ein ASPIK=Objekt in

der Hierachie ist. In diesem Fall wird diese Informa=
tion und zusdtzlich der Objekttyp ausgegeben.

b) Dariiberhinaus wird Uberprilft, ob <identifier> ein Sor=
ten= oder Cperationsname einer Sorts=., Ops=,
Auxiliaries= oder Privateopsklausel ist, d.h. nach je-
dem Auftreten von <identifier> wird gesucht. Eine ent-
sprechende Meldung wird ausgegeben, falls die Suche er-
folgreich war.

Kommandoname: GENERATE

Parameter : <specterm>
<name> | =

Dieses Kommando generiert aus dem Specterm <specterm> eine
Spezifikation. Sie ist unter dem durch den zweiten Parameter
cspezifizierten Namen ansprechbar. Der Name der erzeugten
Spezifikation ist frei wdhlbar, er muB3 sich nur von allen
Oobjektnamen der Dateihierachie wunterscheiden. Wird fUr den
zweiten Parameter ein = angegeben, ist <specterm> der Name der
Spezifikation.

Kommandoname: HELP alias H alias ?

Parameter(optional!!) : <commandname>

Dieses Kommando listet alle Kommandos des Filelevels und deren
AbkuUrzungen, falls kein Parameter angegeben wurde. Ansonsten
wird eine kurze Beschreibung des spezifizierten Kommandos auf
den Bildschirm ausgegeben.
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Kommandoname: INPUT

Parameter : SPEC | MAP | SPECFROM | MAPFROM
<objectid> | <fileid>

Dieses Kommando verliBt den Filelevel und betritt - dimplizit
Uber den entsprechenden Editorlevel = den Inputlevel flUr
Spezifikationen oder Maps. Die vier Alternativen des ersten
Parameters bedeuten:

- SPEC Betreten des Inputlevels flir Spezifikationen.
wobei die Eingabe im Dialog erfolgt. Der zweite
Parameter muf3 entweder ein existierender Spezi-
fikationsname sein, der in der gedffneten Datei
definiert ist, oder ein neuer., korrekter Spezi-
fikationsname .

- MAP Betreten des Inputlevels flUr Maps, wobei die
Eingabe im Dialog erfolgt. Der zweite Parameter
mu3 entweder ein existierender simple Mapterm
[Spa 851 sein, der 1in der gedffneten Daten
definiert 1ist., oder ein neuer:s korrekter
simple Mapterm.

- SPECFROM Betreten des Inputlevels flr Spezifikationen.
wobei die Eingabe von einer Datei vom Typ SAM
gelesen wird, die durch den zweiten Parameter
spezifiziert wird. Auf der Datei muf3 als erstes
der Name der Spezifikation stehen.

- MAPFROM Betreten des Inputlevels filir Maps, wobei die
Eingabe von einer Datei vom Typ SAM gelesen
wird, die durch den zueiten Parameter spezifi-
ziert wird.

Kommandoname: LIST alias L

Parameter : <objectid> | a | *
TOTAL | INTERFACE | USEREL | REFREL | 0K

Dieses Kommando Llistet flUr das durch den ersten Parameter
spezifizierte Objekt, bzw. fUr alle Objekte der Hierachie, die
durch den zweiten Parameter bezeichnete Information. Dabei be-
deuten:

- TOTAL Das Objekt wird gelistet. Abhdngig vom Kon-
trollparameter COMMENT werden Kommentare mit-
ausgegebhen oder nicht.

-~ INTERFACE Das Interface des Objekts wird gelistet, falls
dieses keinen Zyklus enthdlt. Ist das Inter-
face nicht korrekt., enthdlt aber keinen
Iyklus, wird zusdtzlich eine Warnung ausgege-
ben.

- USEREL Die Use-Beziehungen des Objekts werden in e1-
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ner Tabelle aufgezeigt. Die Matrix 1ist
folgendermafBen zu lesen:

- Alle Objekte der Matrix sind numeriert.,
wobei Bool immer die Nummer 1 besitzt. In
jeder Zeile steht erst die Nummer., dann
das zugehdrige Objekt. Die Spalten der
Matrix sind nur durch die Nummer gekenn-
zeichnet.

- Besteht eine Use-=Relation zwischen dem
Element einer Spalte und einem einer Zei=-
le, dann ist der Kreuzungspunkt mit 3
markiert. Alle Markierungen liegen im Lin=-
ken unteren Dreieck, falls keine Zyklen
auftreten.

- REFREL Die Referiert-Beziehungen des Objekts werden
wie die Use-Beziehungenh in Tabellenform darge-=
stellt.

- 0K Die OK-Flags des Objekts und deren Werte wer-

den in einer Baumstruktur aufgelistet. Die
Struktur berlUcksichtigt die semantischen Zu-
sammenhdnge der OK-Flags. Die Wurzel des Baums
bzw. eines Teilbaums i1st also nur dann ok~
wenn alle darunterliegenden Knoten ok sind.
Die Werte der Flags, die die Semantik des
Objekts betreffen, sind nicht in die Baum=-

struktur eingebettet und werden gesondert
gelistet.
Kommandoname: LISTFILES alias LISTF alias LF

Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des LISTFILES-Kommandos auf dem
Systemlevel.

Kommandoname: MESSAGE alias M

Parameter : <text>

Dieses Kommando flUgt die durch <text> spezifizierte Nachricht
in die Nachrichtenliste der gedffneten Datei ein. Die Nach-
richt darf maximal 252 Zeichen Lang sein, und muf3 in An=-
fUuhrungszeichen eingeschlossen sein. Treten im Text die Zei-
chen " und % auf, muB3 jeweils das Zeichen % vorangestellt wer-
den. Die Nachrichtenliste wird automatisch umnumeriert, so daf3
die neue Nachricht die Nummer 1 erhalt.
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Kommandoname: MESSAGE? alias M?

Parameter s e

Dieses Kommando Listet die zur gedffneten Datei gehBrenden
Nachrichten. Abhdngig vom Kontrollparameter MESSAGE werden nur
die nichtunterdriickbaren oder alle Nachrichten ausgegeben.

Kommandoname: PRINT alias P

Parameter : <objectid> | a
TOTAL | USEREL | REFREL | OK

Dieses Kommando druckt fur das spezifizierte Objekt die ge-
winschte Information aus. Dabei bedeutet:

- TOTAL Das Objekt wird auf eine Datei ausgedruckt. Es
wird aus dem Objektnamen ein Dateiname erzeugt.,
der mit PRINTFILE.<versionsnummer> endet. Auf
diese Datei gibt ein vom System generierter
Druckjoh das Objekt aus.

- USEREL Die Use-Beziehungen des Objekts werden auf die
Datei USO.MOD.OUTFILE.<versionsnummer> in
Tabellenform ausgegeben. Die Interpretation der
Tabelle ist 1in &4.4.2. 1im LIST-Kommando be-
schrieben.

- REFREL Die Referiert=Beziehungen des Objekts werden
wie die Use-Beziehungen in Tabellenform auf die
Datei USO.MOD.OUTFILE.<versionsnummer> ausgege-

ben.

- 0K Die OK=-Flags des Objekts und deren Werte werden
in der Darstellung des LIST-Kommandos in 4.4.2.
auf die Daten

OUTFILE.OK.STATUS.<versionsnummer> ausgegeben.

Kommandoname: PROVE

Parameter : <objectid> a
USER | MKRP | RRLAB

Dieses Kommando erlaubt es, flr das spezifizierte Objekt Be-
weisaufgaben zum Nachweis der Konsistenz., der Termination und
der Herleitbarkeit zu generieren. Gibt man fUr den zweiten
Parameter USER an, so kann der Benutzer in der vorliegenden
Version zu Testzwecken die OK-Flags der genannten Bedingungen
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im Dialog setzen, ohne einen automatischen Beweiser einzu-
schalten. Der Benutzer kann damit Ergebnisse manueller Beweise
eingeben. Bei Eingabe von MKRP wird eine Beweisaufgabe flUr den
Resolutionsbeweiser "Markgraf Karl Refutation Procedure™ gene-
riert. Die Datei wird bis zur LOsung der Aufgabe gesperrt, das
System beencdet automatisch den Filelevel und kehrt auf den Sy=
stemlevel zurlck. Die Enderungen, die auf dem Filelevel durch=
geflihrt wurden, werden abgespeichert. Mit diesem Beweiser kann
die Termination der Operationsdefinitionen und die Herleitbar-
keit der Properties der Objekte bewiesen werden. Zum Nachweis
der Konsistenz von Properties ist RRLAB als Parameter anzuge-
ben. Damit wird die Schnittstelle zum Rewrite—-Rule-Labor gene-
riert. Dort kann auch festgestellt werden, ob die Opera-
tionsdefinitionen des Objekts terminieren.

Kommandoname: RL

Parameter g e

Dieses Kommando verldBt den Filelevel und betritt den
Realisierungslevel. Alle Objekte der Dateihierachie sind

weiterhin zugreifbar.
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L.5. ehle S itors fiir ifikationen und Maps

In jedem Editor erscheint nach dem Betreten und nach jeder Ab-
arbeitung eines Befehles eine Kopfzeile, die folgende Informa-
tionen enthalt:

1. Name des editierten Objekts
2. Die aktuelle Position des Editors.

Nach jedem Kommando wird das Objekt ab der momentanen Posti-
tion gelistet, falls der Kontrollparameter "LIST"™ mit "Y" be-
setzt ist. Ist der Kontrollparameter "COMMENT"™ ebenfalls mit
wyw phesetzt, so werden auch die zugeh&rigen Kommentare geli-
stet.

vor dem Aufruf eines der ZKnderungskommandos DELETE, CHANGE
oder INSERT muf3 auf eine Klausel positioniert worden sein.
Beim Kndern eines Klauselelementes kann gleichzeitig das zuge-
htrige Kommentarklauselelement gedndert werden. Die aktuelle
Position wird durch die Knderungskommandos nicht verdndert.

Am Ende einer Editorsitzung kann der Benutzer alle bis dahin
durchgefUhrten Xnderungen durch das ABORT-Kommando ruUckgédngig
machen oder durch das END-Kommando abspeichern.

Die 1im folgenden beschriebenen Kommandos gelten alle sowohl
fUr den Editor der Spezifikationen als auch flir den Editor der

Maps.
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(L.5.1. Ubersicht

ABORT

CHECK

CHANGE alias CH
CONTROL alias C
CONTROL? alias C?
DATE alias D
DELETE alias DEL
END

HELP alias 7
INPUT

INSERT alias I
LIST alias L
<NODE=ID>

<NUMBER>

+

Bemerkung: FlUr <NODE=ID> k8nnen im Editor fUr Spezifikationen
folgende Klauselnamen eingesetzt werden : SPEC CMT
USE SORTS OPS PROPS CONS AUX DEFAUX DEFCAR DEFCONS
PRIVOPS DEFOPS.

Im Editor flr Maps entsprechend : MAP IS USE BASE
SORTS O0OPS.
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4.5.2. Beschrejbung der Kommandos

Kommandoname : ABORT

Parameter s e

Mit diesem Kommando wird der Editor verlassen und zum
Filelevel zurlickgekehrt. Alle Xnderungen, die im Editor bzw.
im Inputsystem an dem jeweiligen Objekt vorgenommen wurden.,
werden vergessen. Das Objekt bleibt also unveridandert erhalten.

Kommandoname: CHECK

Parameter ¢ ==

Dieses Kommando Ubergibt das editierte Objekt dem entsprechen-
den Check-System. Dieses UberprlUft das eingegebene Objekt syn-
taktisch und kontextsensitiv. Wird ein Fehler erkannt, so wird
dieser dem Benutzer mitgeteilt.

Kommandoname : CHANGE alias CH
Parameter : <number>
<text> ;

Dieses Kommando ermdglicht es, das durch <number> angegebene
Klauselelement durch <text> zu ersetzen. <text> muBd dabei den
syntaxregeln des Klauselelementes ([Lic 851, [Spa 85]) genl-
gen. Ist <text> leer, so erfolgt keine Anderung.

Kommandoname: CONTROL alias C

Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des CONTROL-Kommandos auf dem Sy-
stemlevel.

Kommandoname: CONTROL? alias c?
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Siehe 4.3.2.2. Beschreibung des CONTROL?-Kommandos auf dem Sy-
stemlevel.

Kommandoname: DELETE alias DEL

Parameter : <number> | <node-id>

Dieses Kommando LOscht die gesamte durch <node=-i1d> angegebene
Klausel, bzw. das durch <number> spezifizierte Klauselelement
der aktuellen Position.

Kommandoname : END

Parameter s e

Mit diesem Kommando wird der Editor verlassen und zum
Filelevel zurilickgekehrt. Es werden alle Enderungen, die im
Editor bzw. 1im dazugehdrenden Eingabesystem vorgenommen wur=
den, wirksam.

Kommandoname: HELP alias ?

Parameter (optional!!) : <commandname>

Falls der Parameter <commandname> nicht angegeben wird, werden
alle Editorkommandos gelistet. Sonst erhdlt man eine genaue
Beschreibung des durch <commandname> angegebenen Kommandos.
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Kommandoname : INPUT

Parameter o e

Es erfolgt eine Verzeigung zum jeweiligen Eingabesystem. Dort
kann die Eingabe von Klauseln fortgesetzt werden, falls das
System einen korrekten Aufsetzpunkt findet (siehe 4.6.2. und

4bo7.2.) .

Kommandoname: INSERT alias I
Parameter : <number>
<text> ;

Dieses Kommando flgt <text>, der den Syntaxregeln entsprechen
muB, vor die durch <number> angegebene Position ein. Falls
<number> die Anzahl der Klauselelemente Ubersteigt, wird der
<text> als letztes Klauselelement eingefligt. Ist <number>
kleiner als eins, wird <text> vor das erste Klauselelement

eingefligt.

Kommandoname: LIST alias L

Parameter s e

Es wird ein Listing der aktuellen Position erzeugt.

Kommandoname : <NODE=ID>

Parameter g i

burch die Angabe eines KLauselnamens (siehe Bemerkung in
4.5.1.) positioniert der Editor auf diese gesamte Klausel.

Kommandoname : <NUMBER>
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Parameter o

burch die Angabe einer ganzen positiven Zahl wird, abhdngig
von der positionierten Klausel, auf das durch die Zahl ange-
gebene Klauselelement positioniert.

Kommandoname: +

Parameter : <number> | +

Dieses Kommando schiebt das Listing um <number> Zeilen vor.
Wird als Parameter '+' angegeben, so wird die letzte Seite des
Listings angezeigt. Ist der Kontrollparameter "LIST" nicht auf
automatisches Listen gesetzt, wird ein Listing erstellt.

Kommandoname: =

Parameter : <number> | -

Dieses Kommando schiebt das Listing um <number> Zeilen zurlick.
Falls als Parameter '=' angegeben wird, wird der Anfang des
Listings angezeigt. Ist der Kontrollparameter "LIST" nicht auf
automatisches Listen gesetzt, wird ein Listing erstellt.
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4.6-. Benutzeranleitung fiir di ingahe von Sperzifikationen

L.6.1. Allgemeine Beschreibung

Das Eingahesystem flr Spezifikationen (Spec=Inputlevel) ermdg-
licht die 1interaktive und syntaxorientierte Definition einer
neuen ASPIK=Spezifikation oder die Erweiterung einer schon
bestehenden, solange sie sich auf einer Privatdatei befindet.
Wahrend der Eingabe wird die interne Darstellung der Spezifi-
kation in Form eines Syntaxbaumes (siehe Abb.4) aufgebaut. Der
Anfangszustand bei der Eingabe einer neuen Spezifikation ist
durch den leeren Syntaxbaum gekennzeichnet. Bei der Erweite=
rung einer alten Spezifikation L&@Bt sich der Syntaxbaum in
zuei Teile zerlegen, in einen vollstéandig geflillten, kontext-
frei und kontextsensitv korrekten Linken Teil sowie in einen
leeren rechten Teil. Diese Vorbedingung muf3 am Anfang., wdhrend
und am Ende der Eingabe erflllt sein, um kontextsensitive Kor=
rektheitseigenschaften garantieren zu kBnnen. Kontextsensitive
Tests finden schritthaltend mit der Eingabe statt und erlauben
eine frihestmdgliche Fehlererkennung. Im Fehlerfall wird die
Eingabe zurlickgesetzt und eine Korrektur ermdglicht.

Wenn das Eingabesystem aktiviert wird und alle Vorbedingungen
erflillt sind, wird auf den ndchsten Hauptknoten im Syntaxbaum
positioniert, der noch nicht vollstandig geflUllt ist. Kann das
System 1in einer bereits existierenden Spezifikation keinen
korrekten Aufsetzpunkt finden, weil diese beispielsweise nicht
korrekte Klauseln enthdlt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und auf den Editor flr Spezifikationen zurlckgesprungen. Im
ersten Fall, d.h. eine korrekte Startklausel wurde gefunden.,
fordert das System eine Eingabe an. Kann diese automatisch ge-
neriert werden, erzeugt SPESY diese Eingabe und fordert weite-
re Eingaben an. Diese systemgenerierten Teile einer Spezifika-
tion sind in Abb.5 speziell dgekennzeichnet. So kann eine ganze
Klausel generiert werden (z.B. define-carriers-clause), ein
Klauselelement oder auch nur ein Klauselschlisselwort (z.B.
ops=-clause, define-ops=clause). Der Benutzer kann seine Einga-
be bis zu einer beliebigen, sogehannten Promptposition fort-
setzen, d.h. bis zur ndchsten oder im Extremfall bis zur letz-
ten Promptposition im Syntaxbaum. Die Promptpositionen sind in
der Abbildung 5 durch PP dargestellt. Dieses Konzept erlaubt
es dem mit ASPIK vertrauten Benutzer., seine Spezifikationen an
einem Stick einzugeben., wihrend der unerfahrene Benutzer durch
die Syntax ‘'gelotst' wird.

Zusitzlich ist es m¥glich, eine Spezifikation von einer Datei
einzulesen. Tritt hierbei ein Fehler auf oder wird das Ende
der Spezifikation erkannt, so schaltet SPESY auf Eingabe vom
Bildschirm um und beendet das Einlesen von der Datei. Falls
das System in der Benutzereingabe keinen Fehler entdeckt, kann
die Eingabe wie vorher beschrieben fortgesetzt werden. Anson-
sten wird eine Fehlermeldung ausgegeben, aus der die Fehler-
ursache und die Position, ab der die Eingabe eventuell 1igno-
riert wurde, hervorgeht. Gleichzeitig wird die Eingabe an die
letzte Promptposition der Hauptknoten zurickgesetzt, so daBB
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der Benutzer den Fehler korrigieren kann.

Nach jedem Klauselelement kann der Benutzer Kommentare einge-—
ben, die mit /3% beginnen und mit ¥/ enden mUssen.

In Abb.5 wird folgende Notation verwendet:

kennzeichnet die automatisch generierbaren
Teile einer Spezifikation.

GROSSCHREIBUNG kennzeichnet die Terminalsymbole.
:: trennt Linke und rechte Seite einer Regel.

() sind Meta-Klammern.

[] umschlieBen optionale Teile.

PP kennzeichnet die Promptpositionen an den Hauptknoten.
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S
o)
e — USE use—-element . & &
¢
—— SORTS sorts—-element . . .
— header
—— OPS ops—-element . . .
— PROPS props—-element . . .
—— CONSTRUCTORS — constructors-
element & @ W
—— AUXILIARIES — auxiliaries-
element i @
— DEFINE define-
AUXILIARIES — auxiliaries-
element E & @
— body DEFINE define-
CARRIERS ——— carriers- - - =
element
—— DEFINE define-
CONSTRUCTOR ——— constructor- “ &
OPS ops—element
—— PRIVATE -~ private-
OPS ops-element . % =
—- DEFINE —— define-
OPS ops=-element - e =
Abb.&4 : Struktur des Syntaxbaumes einer Spezifikation.

Hauptknoten (Klauseln und Klauselelemente) sind alle
nicht umrahmten Knoten.
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specification :

PP SPEC PP specid [;]

[L PP comment [;11]

PP

USE ( PP use-element [ comment 1) ... ;
SORTS [ PP sorts—element [ comment 11 ... ;]
OPS [ PP ops-element [ commentl] ... ;1]
SPEC-BODY
[ PP CONSTRUCTORS PP constructors=-element
comment 11 ... [;11]
[ pp AUXILIARIES PP auxiliaries=—-element
comment 11 ... ;
PP DEFINE-AUXILIARIES [ PP define-aux-element
[ comment 11 ... [;1]]
L PP DEFINE-CARRIERS [ PP define-carriers—element
[ commentl] ... [;]
L PP DEFINE-CONSTRUCTORS-O0OPS [ PP def-cons-element
[ comment 11 ...[;1]]
[ PP PRIVATE-OPS [ PP private—-ops-element
L comment 11 ... [;1
[ PP DEFINE-OPS [ PP define=ops=-element
[ comment 11 ... [;111]

PP ENDSPEC

Abb.5 :

Syntax einer Spezifikation bis zu den Klauselelementen
ohne BerlUcksichtigung der Leerzeichen und Kommata.
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Dem Benutzer stehen an jeder Promptposition auBer an den Pro-
mptpositionen in den Operationsschemata der define~-
auxiliaries—-clause und der define-ops=-clause zwei verschiedene
Alternativen zur FortfUhrung des Dialogs zur Verfilgung:

1. Die Eingabe fortsetzen

2. Kommandos angeben.

L.ba2. D Kommand s - utlevels
HELP alias H alias ?
END

Beschreibung der Kommandos

Kommandoname : END

Parameter : ==

Dieses Kommando beendet den Eingabedialog. Danach befindet
sich der Benutzer im Spec-Editorlevel, bzw. auf dem Filelevel.,
falls die Spezifikation vollstdandig ist.

Kommandoname: HELP alias H alias ?

Parameter s e

Dieses Kommando gibt dem Benutzer an jeder Promptposition Aus-
kiinfte lber die an dieser Stelle erwartete Syntax. Die Infor-
mationen sind mehrstufig aufgebaut, d.h. 1ist die angegebene
Information zu allgemein, so Lliefert ein erneutes HELP=-
Kommando detailliertere Ausklinfte zur aktuellen Promptposi-
tion.
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Aufruf

Der Aufruf des Eingabesystems flUr Spezifikationen erfolgt mit
einem der folgenden Kommandos:

vom Filelevel :

EDIT SPEC <specid>, falls die Spezifikation neu ist
INPUT SPEC <specid>

INPUT SPECFROM <filename>, falls die Spezifikation
auf der SAM-Datei <filename> steht;

vom Snec~Editorlevel

INPUT, falls die editierte Spezifikation mit System-—
unterstiitzung erweitert werden soll.

Eine weitergehende Beschreibung des Eingabesystems und Ein-
gabedialogs fUr Spezifikationen ist in [Lic 851 zu finden.
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4.7 d i b n s

4.7.1. Allgemeine Beschreibung

Das Eingabesystem flUr Maps (Map-Inputlevel) ermdglicht die in-
teraktive und syntaxorientierte Definition einer nheuen ASPIK=-
Map oder die Erweiterung einer schon bestehenden. Wzdhrend der
Eingabe wird die 1interne Darstellung der Map in Form eines
Syntaxbaumes (siehe Abb.6) aufgebaut. Der Anfangszustand bei
der Eingabe einer neuen Map ist durch den Leeren Syntaxbaum
gekennzeichnet. Bei der Erweiterung einer alten Map Ld@Bt sich
der Syntaxbaum in zwei Teile zerlegen, 1in einen vollstédndig
gefUllten, kontextfrei und und kontextsensitv korrekten Llinken
Teil sowie 1in einen leeren rechten Teil. Diese Vorbedingung
mu3 am Anfang, w3hrend und am Ende der Eingabe erfiillt sein.,
um kontextsensitive Korrektheitseigenschaften garantieren zu
kdnnen. Findet das Eingabesystem keinen korrekten Aufsetz-
punkt, weil z.B. 1in der Map eine nicht korrekte Klausel ent=-
halten ist, wird eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben
und auf den Editor fUr Maps zurlckgesprungen. Sonst finden
syntaktische und kontextsensitive semantische Tests schritt-
haltend mit der Eingabe statt. Die jeweils erkannten Fehler
werden angezeigt. Wird in der letzten Eingabe ein Fehler er-
kannt, wird die nicht mehr akzeptierte Eingabe und eine
Fehlermeldung ausgegeben. Der Benutzer kanhn anstelle des abge-
wiesenen Eingaberestes eine neue Eingabe eingeben.

Wihrend der Eingabe hat der Benutzer an bestimmten Punkten 1im
Syntaxbaum, den sogenannten Promptpositionen (PP), die M&g-
lichkeit, die Eingabe weiterzuflhren, zu beenden oder sich
liber die momentan erwartete Syntax zu informieren (Abb.7). Be-
endet der Benutzer die Eingabe, ohne die Map vollstandig ein-
gegeben zu haben, wird auf den Map-Editorlevel zurlickgekehrt.
Nur wenn eine Map vollstindig und korrekt eingegeben wurde.,
wird zum Filelevel zurlickgekehrt.

Mit Hilfe der automatisch generierbaren Teile (siehe Abb.7)
wird der Benutzer durch die Syntax 'gelotst'. Dadurch weil3 der
Benutzer, 1in welcher Klausel er sich befindet. Diese Teile
werden dann generiert, wenn der Benutzer die Eingabe davor un-
terbricht. Ansonsten werden keine besonderen Eingabeaufforde-
rungen ausgegeben. Einem mit ASPIK vertrauten Benutzer 1ist es
daher mglich, eine Map an einem StlUck einzugeben.

Nach einigen Klauselelementen kann der Benutzer Kommentare
eingeben, die mit /% beginnen und mit %/ enden milssen.
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a IS is-element . . .
o)
—— BASE base=-element . . .
—— USE use=element . . .
—— SORTS sorts—-element . . .
— OPS ops—-element . . .
Abb.6 : Struktur des Syntaxbaumes einer Map.

Hauptknoten (Klauseln und Klauselelemente) sind alle
nicht umrahmten Knoten.

map ::
PP MAP PP mapid [;]

L PP comment [;11]

PP IS what-map [ comment 1 [;]
[ PP BASE [ PP specterm [ comment 1 1 ... ;1]
[ PP USE [ PP mapterm [ comment 11 ... ;1]

[ PP SORTS [ PP simple=-sortid = sortid 1 ... [;]1]

[ PP 0PS [ PP simple-opid = opid J ... [;3]

PP ENDMAP

Abb.7 : Syntax einer Map bis zu den Klauselelementen ohne
ohne BerUcksichtigung der Leerzeichen und Kommata.
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In Abb.7 wird folgende Notation verwendet:

kennzeichnet die automatisch generierbaren
Teile einer Map.

GROSSCHREIBUNG kennzeichnet die Terminalsymbole.
:: trennt Llinke und rechte Seite einer Regel.

[] umschlieBen optionale Teile.

Dem Benutzer stehen an jeder Promptposition zwei Mdglichkeiten
zur FortfiUhrung des Dialogs zur Verfligung:

1. Die Eingabe fortsetzen

2. Kommandos angeben.
Es ist zu beachten, dalB bei auftretenden Fehlern das System
die Eingabe nicht unbedingt bis zur letzten Promptposition zu-
rlicksetzt. Deshalb kann nicht nach jeder Fehlermeldung ein
Kommando eingegeben werden. Eine leere Eingabe (Blanks) be-
wirkt jedoch ein Zurlcksetzten zum letzten Fehleraufsetzpunkt.

iber die letzte Promptposition kann nicht zurillckgesetzt wer-
den.

4L.7.2. Die Kommandos des Map=Inputlevels

HELP alias H alias ?
END

Beschreibung der Kommandos

Kommandoname: END

Parameter § ==

Dieses Kommando beendet den Eingabedialog. Danach befindet
sich der Benutzer im Map-Editorlevel, bzw. auf dem Filelevel.
falls die Map vollstdndig 1ist.
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Kommandoname : HELP alias H alias ?

Parameter s ===

Dieses Kommando gibt dem Benutzer an jeder Promptposition beim
ersten Aufruf Auskunft Uber die an dieser Stelle erwartete
Syntax. Beim zweiten Aufruf werden die mdglichen Kommandos
gelistet und ein erneutes HELP-Kommando Lliefert eine Kurzhe-
schreibung aller Kommandos.

Aufruf

Der Aufruf des Eingabesystems filr Maps erfolgt mit einem der
folgenden Kommandos:

vom Filelevel -

EDIT MAP <simple Mapterm>, falls die Map neu ist
INPUT MAP <simple Mapterm>

vom Map=FEditorlevel :

INPUT, falls die editierte Map mit Systemunterstutzung
erveitert werden soll.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Syntax von Maps und deren

kontextsensitiven Korrektheitsbedingungen ist in [Spa 85] zu
finden.
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4{.8. Verhalten bei Fehler

Sollte einmal ein Fehler auftreten., so Ubernimmt das
INTERLISP=System die weitere Steuerung. Auf dem Bildschirm
erscheint eine Fehlermeldung und das Prompt-Symbol:

1z
Hier muB3 der Benutzer folgendes Kommando eingeben:
(spesy.error)

Fur den Fall, daf3 der Benutzer beim Auftreten des Fehlers ein
Protokoll flUhrt, wird dieses beendet. In diesem Fall, oder
wenn wahrend der Sitzung protokolliert wurde, fragt das Sy-
stemr, ob ein Ausdruck erwlnscht ist und druckt das Protokoll
auf die Eingabe wvon "Y" hin aus. Die Datei hat den Namen
<userid>.PRINTOUT.<versionsnummer> und wird nach dem Aus-
drucken geltscht. Antwortet der Benutzer mit "N", steht die
Datei unter dem Namen <userid>.PROTOCOL zur Verfilgung. SPESY
kann darauf nicht mehr zugreifen. Der Benutzer befindet sich
anschlieBend auf der BS2000-Betriebssystemebene.

Sollte es beim Aufruf von /DO SPESY zu Fehlern kommen, kann
der Grund daflir nur in einer nicht vollstdandigen Abarbeitung
des SPESY-Bootstraps beim davor lLiegenden SPESY-Aufruf., z.B.
durch einen Maschinenfehler, zu finden sein. In diesem Fall
muf das System durch

/DO SPESY.FAIL

initialisiert werden. Ein anschlieBender Aufruf von /DO SPESY
fliihrt dann zum gewiinschten Ergebnis.
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SITZUNGSPROTOKOLLE

5. Beispielsitzungen

5.1. Sitzungsprotokoll System-Manager

Die folgende SPESY-Sitzung filhrte der System-Manager durch. Der Aufruf des SPESY-Systems aus der
Betriebssystemebene und die Eingabe seiner Benutzerkennung SYS und seines Passwortes ist nicht pro-
tokolliert, da das Protokoll erst mit Betreten des SYSTEMLEVELS aktiviert wird. Zuerst informiert
sich der System-Manager mit dem Listfiles Kommando iiber alle im System existierenden Dateien . Dann
informiert ihn das user? Kommando iiber alle registrierten Benutzer(kennungen) und die dazugehorigen
Passusrter. Anschliefend installiert er die neue Benutzerkennung TESTUSER mit dem Passwort BEI-
PIEL. Er erteilt dem neuen Benutzer MESSAGE-Recht fiir die Datei SYS.BOOLFILE und Loscht die
Benutzerkennung TESTUSER (und eventuell vorhandene Dateien) wieder. Durch das Kommando env? infor-
miert sich SYS dber die Dateihierachie von VS.TESTFILE1 des Benutzers VS. Das Kommando convert
nirnt die aus der Privatdatei VS.TESTFILE generierte Datei SYS.CONVERT-TEST in die System-
Bibliothek auf und léscht die Quelldatei. Das anschlieBende Llistfiles (Lf) Kommando mit dem Dialog-
paranster @ bezieht sich auf die Dateien des aktuellen Benutzers. Es zeigt die konvertierte Datei
als neus Systemdatei CONVERT-TEST. Ein erneutes environment? Kommando zeigt, daP die Dateihierachie
von US.TESTFILE1 jetzt die neue Systemdatei enthalt.

oum) PROTOCOL STARTED.
oum SYSTEMLEVEL:

(0uT)

(IN) listfiles

ouT) ENTER USERNAME, *x OR @
(ouT)

(IN) *

ouT) YOU OWUN MESSAGERIGHT FOR :
T BOOLFILE

(0uT) S6Q.SBQ-LEVELT
(0uT) SBQ.SBQ-LEVEL2
ouT) SBQ.SBQ-LEVEL3
(ouT) SBQ.SBO-LEVELS
(oum) SBQ.CONTAINER--FILE
«ouT) SBQ.STACK--FILE
(0uT) VS.TESTFILE

woumn VS.TESTFILET

ouT)

wun SYSTEMLEVEL:

ouT)

(I user?

oum USER PASSWORD
ouT SYS XXXXXXX
(0UT) ' XXXXXXX
(ouT) SBQ XXXXXXX
ouT)

woun SYSTEMLEVEL:

(ouT)
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(IN) user

(ouT) ENTER USERID:
oum)

(IN) testuser

oum ENTER PASSWORD:
oum

(IN) beispiel

(oum % D800 ERASE FILE LISP.DATA.SPESY.SYSTEMFILE.00O
oum SYSTEMLEVEL:

ouT)

(IN) user?

0uT) USER PASSWORD

ouT) SYS XXXXXXX

oum Vs XXXXXXX

(ouT) SBQ XXXXXXX

oum TESTUSER BEISPIEL

ouT)

oum SYSTEMLEVEL:

out)

(IN) right

oum ENTER NAME OF USER OR * :
oum

(1IN testuser

oum ENTER FILENAME , * OR @
LT

(IN) boolfile

(ouT ENTER RIGHT: MESSAGE ,READ OR NONE
oum)

(IN) message

(oum

ouT) SYSTEMLEVEL:

oum

(IN) right?

out) FOR BOOLFILE:

(outT) USER RIGHT
ooty Tttt nannnnnnen
oum SYS MESSAGE
oum) ' READ
ouT) SBQ READ
oum TESTUSER MESSAGE
um

(oum SYSTEMLEVEL:

oum)

(IN) deleteuser testuser

(ouT) %4 D800 ERASE FILE LISP.DATA.SPESY.SYSTEMFILE.00
oum SYSTEMLEVEL:

ouT)

(IN) env? vs.testfilel
oum

oum) ALL ENVIRONMENTFILES:
«oum VS.TESTFILE

(ouT) BOOLFILE
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oum SYSTEMLEVEL:

oum)

(IN) convert

ouT) ENTER NAME OF SOURCEFILE :
woum

(IN) vs.testfile

oum ENTER NAME OF OBJECTFILE :
outm)

(IN) convert-test

oum) FILE CONVERT-TEST GENERATED !
oum % D800 ERASE FILE LISP.DATA.VS.TESTFILE.0O

oum SOURCEFILE DELETED
(out) SYSTEMLEVEL:

oum

(IN) If Q

cum) YOUR FILES :

oum) CONVERT-TEST
ouT) BOOLFILE
wumn SYSTEMLEVEL:

(oum)

(IN) env? vs.testfilel
(oum)

(0UT) ALL ENVIRONMENTFILES:
(ouT) CONVERT-TEST
ouT) BOOLFILE

oum SYSTEMLEVEL:

(ouT)

(m end

(oum % D800 ERASE FILE LISP.DATA.SPESY.SYSTEMFILE.00
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5.2. Sitzungsprotokoll vom Systemlevel

Das folgende Protokoll zeigt den Beginn einer SPESY-Sitzung. Nach dem Aufruf von SPESY aus der
Betriebssystemebene und der Eingabe seiner Benutzerkennung und seines Passwortes betritt der Benut-
zer SBQ den SYSTEMLEVEL. Die Sitzung wird defaultmaBig protokolliert. Das Listfiles Kommando listet
alle zugriffsberechtigten Dateien. Seine eigenen Dateien erscheinen ohne Prafix, wahrend Dateien
anderer Benutzer mit deren Benutzerkennung geprafixt sind. Beispielsweise ist SBQ der Eigentiiner
von STACK--FILE und von CONTAINER--FILE; SYS.BOOLFILE ist die einzige Systemdatei. Das environnment?
Kommando zeigt, daf STACK--FILE iiber CONTAINER--FILE und dieser iber SYS.BOOLFILE steht, den Regeln
von Dateihierachien in SPESY entsprechend. Durch das directory Kommando erfahrt SBQ, dap auf der
Datei CONTAINER--FILE die Spezifikationen ELEM und LIMITED-LIFO und bisher auf STACK--FILE die
Spezifikationen NAT, LINIT und LIMITED-STACK abgelegt sind.

(oum) PROTOCOL STARTED.
oum SYSTEMLEVEL:

oum

(IN) listfiles x

ouT) YOU OWN MESSAGERIGHT FOR :
um SBQ-LEVEL1

(ouT) SBQ-LEVEL2

ouT) SBQ-LEVEL3

ouT) RLBASE

(ouT) SEQ-LEVEL4

ouT) COosT

oum AV.SORT

outm) C0ST12

oum CONTAINER--FILE

oum STACK--FILE

(oum

oum YOU OWN READRIGHT FOR :
(ouT) SYS.BOOLFILE

out) 000023 RECORDS PRINTED. CONTINUE?
oum

oum SYSTEMLEVEL:

oum

(IN) environment? stack--file
oum

(1) ALL ENVIRONMENTFILES:
ouT CONTAINER--FILE

oum SYS.BOOLFILE

ouT) SYSTEMLEVEL:

oum

(IN) directory stack--file »
oum SPECS ON STACK--FILE : NAT LINMIT LIMITED-STACK
oum MAPS ON STACK--FILE :THERE ARE NO MAPS!
oum
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(ouT)
outm)
(IN)

oum
(ouT)
(oum)
out)
(oum)

SYSTEMLEVEL:

directory container--file *
SPECS ON CONTAINER--FILE : ELEM  LINMITED-LIFO
MAPS ON CONTAINER--FILE :THERE ARE NO MAPS!

SYSTEMLEVEL:
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S.3. Sitzungsprotokoll vom Filelevel

Die Fortsetzung der Sitzung aus 5.2. wird protokolliert. Der Benutzer SBQ betritt den FILELEVEL,
indem er STACK--FILE offnet. Eine automatisch gelistete Meldung warnt ihn Uber eine unndtig dekla-
rierte Funktion. Der Aufruf des list Kommandos listet die folgenden Informationen iber die Spezifi-
kation LINITED-STACK:

den Kontrollstrukturbaum, der anzeigt, daB der HEADER korrekt, der BODY aber wegen der fal-
schen define-ops-Klausel nicht korrekt ist,

die Matrix der USE-Beziehungen der Spezifikation, woraus hervorgeht, dap sie die Spezifikatio-
nen ELEM, LIMIT und NAT benutzt,

- das exportierte Interface,

- das Listing der Spezifikation, in der die undefinierte Operation bottom enthalten ist.

oum SYSTEMLEVEL:

oum

(an open stack--file

ouT) FILE OPENED !

«Qoumn MESSAGE(S) FOR STACK--FILE :

ouT) 1 : BOTTOM OPERATION IN LIMITED-STACK UNNECCESSARY

oum

ouT) FILELEVEL:

oun

(IN list limited-stack ok

(ouT) status of specification: LIMITED-STACK

oum

(ouT) syntax: - semantics

out)

oum — terminating: ?
oum — consistent : ?
oum) | I — derivable : ?
ouT interface: + rest: -

oumn
(ouT)
ouT)
oum use: + | I

(ouT) sorts: + props: B+ constructors: def.constructors: +

oum ops: + auxiliaries : private ops : 0+
ouT) def .-aux. define ops 3=

woum def.-carrier:
oum

oum 0
(oum +
oum -
oum ?
oum) FILELEVEL:
ouT)

+ + + +

enpty
ok

not ok
unknown
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61.))

oum
oumn
(oum
(oum)
oum)
oum
oum
oum
(oum
(oum)
(ouT)
(oum
(oum
(oLT)
(IN)

(oum)
(ouT
ouT)
oum
(oum
(oum)
(ouT)
oum)
oum
oum
(oum
(oum
oum
(out)
oum
(oum)
ouT)
ouT)
oum
(oLT)
(ouT
oum
oum)
oum
oum)
oum)
(ouT)
oum)
oum
(ouT)
(oum)
ouT)
(oum
(ouT)
(oum)
(Ut

list limited-stack userel

spec LIMITED-STACK : all used specification

12 3 45
1 BOOL *
2 NAT x x
3 ELEN *
4 LINIT * x *
5 LIMITED-STACK x * x *x x

FILELEVEL:
List limited-stack interface
xx THE EXPORTED INTERFACE OF LIMITED-STACK *x

sorts from BOOL :
BOOL
operations from BOOL :
TRUE: --> BOOL
FALSE: --> BOOL
NOT: BOOL --> BOOL
_AND_: BOOL BOOL --> BOOL
_OR_: BOOL BOOL --> BOOL
EQ-BOOL: BOOL BOOL --> BOOL

sorts from NAT :

NAT
operations from NAT :
ZERD: -=> NAT

SUC: NAT -=> NAT
PRED: NAT --> NAT
MULT: NAT NAT --> NAT
EXP: NAT NAT --> NAT
_+_: NAT NAT --> NAT
000023 RECORDS PRINTED. CONTINUE?
_-_: NAT NAT --> NAT
_/_: NAT NAT =-> NAT
ZERO?: NAT --> BOOL
_LT_: NAT NAT --> BOOL
_LE_: NAT NAT --> BOOL
GT_: NAT NAT --> BOOL
_GE_: NAT NAT --> BOOL
EQ-NAT: NAT NAT --> BOOL

no sorts from LIMIT
operations from LIMIT :
LIMIT: --> NAT
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oumn
(ouT)
oum
oum
(ouT)
ouT)
(oum
(oum)
ouT)
oum
oum
(oum
(oum
out)
ouT)
ouT)
oum
(IN)

(ouT)
(6um
(oum
(oum)
(oum
(ouT)
oum)
(ouT)
(oum)
(ouT)
(ouT
(oum)
(ouT)
oum)
oum
ouT)
(oum
ouT)
oum
(ouT)
(oum
(oum
(oum)
oum
oum
(ouT
outm
(oum
(oum
ouT)
(oum)
oun
(oum
(ouT)

sorts from ELEM :
ELEM
no operations from ELEM

sorts from LIMITED-STACK :
STACK

operations from LIMITED-STACK :
EMPTY: -=> STACK
EMPTY?: STACK --> BOOL
FULL?: STACK --> BOOL
PUSH: STACK ELEM --> STACK
POP: STACK --> STACK
TOP: STACK --> ELEM
BOTTOM: STACK --> ELEM

FILELEVEL:

list Limited-stack total
spec LIMITED-STACK
/% STANDART ALGORITHMIC DEFINITION OF A LIMITED-STACK. PUSH ON A FULL »/
/% STACK, POP OR TOP OF AN EMPTY STACK RESULT IN ERRORS */
use ELEM
LIRIT ;
sorts STACK;
ops EMPTY: --> STACK
EMPTY?,FULL?: STACK --> BOOL
PUSH: STACK ELEM --> STACK
POP: STACK =--> STACK
TOP: STACK =--> ELEM
BOTTOM: STACK ~--> ELEM;
spec-body
constructors EMPTY
PUSH;
auxiliaries DEPTH: STACK --> NAT;
define-auxiliaries
DEPTH(ST) = case ST is
*x EMPTY : ZERO
x PUSH(STO,EL0) : SUC(DEPTH(STO))
esac;
define-carriers
000023 RECORDS PRINTED. CONTINUE?
1S-STACK(ST) = case ST is
* PUSH(STO,ELO) : if IS-STACK(ELO)
then FALSE
else (DEPTH(STO) LT LIMIT)
otherwise TRUE
esac;
define-constructor-ops
EMPTY = * EMPTY
PUSH(STO,EL®) = if (DEPTH(STO) LT LIMIT)
then * PUSH(STO,ELO)
else ERROR-STACK;
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outm)
(ouT)
(oum)
(oum)
(oum)
oum
(oum
(oum
oum
ouT)
oum
(ouT
(ouT)
(oum)
oum
oum
(ouT)
U

define-ops
EMPTY?2(ST) = case ST is
* EMPTY : TRUE
x PUSH(STO,ELO) : FALSE
esac
FULL?(ST) = NOTC(DEPTH(ST) LT LIMIT))
POP(ST) = case ST is
* EMPTY : ERROR-STACK
* PUSH(STO,ELO) : STO
esac
TOP(ST) = case ST is
000045 RECORDS PRINTED. CONTINUE?
* EMPTY : ERROR-ELEM
x PUSH(STO,ELB) : ELO
esac;
endspec
FILELEVEL:
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5.4. Sitzungsprotokoll vom Spec-Editlevel

Die Sitzung aus 5.3. wird vom Benutzer SBQ weitergefihrt. Er betritt den EDITORLEVEL fir Spezifika-
tionen durch das edit spec Kommando. Die Eingabe des ASPIK-Schliisselwortes ops positioniert den
worin SBQ durch das delete Kommando die 6.
wird die ops-Klausel automatisch gelistet, in der nun die Operation bottom fehlt.

Editor auf die ops-Klausel,

Deklaration Loscht. Danach
Durch den Aufruf

des check Kommandos wird die Korrektheit der Spezifikation LIMITED-STACK nachgeprift.

out)
oum
(IN)

(oum
oum)
(o™
(oum
(oum
oum
(oum
ouT
(oum
um
(oum
(oum
oum
ouT)
oum
(oum
(oum
(oum)
ouT)
oum
(oum
(0UD)
(out)
(oum
ouT)
out)
oum)
oum)
oum
oum
(ouT
(oum)
oum)
(ouT)
um
uT)

FILELEVEL:

edit spec limited-stack
Tk de e v Je Je F 3 3 J 3 3k T T Ao 3 v e 3k ok ek e el ok e e de o e Aok e ke e ok ok e ek dedkokok

Fodok
*kk
Xk
Kkk

x%x  BEI AUFTRETENDEN FEHLERN DES EDITORS ODER DES
Kk EINGABESYSTEMS BITTE EIN PROTOKOLL ERSTELLEN

*xkk
*kk

-EDITOR
10. 12. 1984

SPEC
VERSION VOM:

UND IN GEDAEUDE 147410 VORBEIBRINGEN !!

Kokk
Jokk
*okok
*kk
Kk
Jokok
Xkok
Kkk

33 e e e Y ek A ek e 3k ke ok ke sk vl ok ke ok ek 3k ke ke ke ke e ok ok ke ok ook ok ok ke o sl sk ke ok ke ke ok ke ok ok

POSITION: TOP OF SPEC LIMITED-STACK LIST

spec LIMITED-STACK

/% STANDART ALGORITHMIC DEFINITION OF A LIMITED-STACK. PUSH ON A FULL */
/% STACK, POP OR TOP OF AN EMPTY STACK RESULT IN ERRORS */

use ELEM
LINIT ;

sorts STACK;

ops EMPTY: --> STACK
EfPTY?,FULL?: STACK --> BOOL
PUSH: STACK ELEM --> STACK
POP: STACK --> STACK
TOP: STACK --> ELEM
BOTTOM: STACK --> ELEM;

spec-body
constructors ENPTY
PUSH;
auxiliaries DEPTH: STACK --> NAT;

define-auxiliaries

DEPTH(ST) =

SPEC-EDIT-LEVEL:

case ST is
*x EMPTY : ZERO
% PUSH(STO,ELB) : SUC(DEPTH(STO))

esac;
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(1)

oum
(ouT)
(outm)
oum
(oum
oum
(ouT)
oum
(ouT)
ouT)
oum)
(IN)

oum)
oum)
oum
(ouT)
oum
oum)
(oum
oum)
oum)
(ouT)
(IN)

(oum)
ouT)
oum
(ouT)
oum
oum
(ouT)
oum)
oun)
(oum
(ouT
oum
oumn
(outm
(out)
oum)
(oum
(oum)
oum)
oum
(oum)
(oum)
(oum)

ops

POSITION: TOP OF OPS-CLAUSE OF SPEC LIMITED-STACK LIST
ops EMPTY: --> STACK
EMPTY?,FULL?: STACK --> BOOL
PUSH: STACK ELEM --> STACK
POP: STACK --> STACK
TOP: STACK --> ELEM
BOTTOM: STACK --> ELENM;

SPEC-EDIT-LEVEL:
delete 6

POSITION: TOP OF OPS-CLAUSE OF SPEC LIMITED-STACK LIST
ops EMPTY: --> STACK
EMPTY?,FULL?: STACK --> BOOL
PUSH: STACK ELEM --> STACK
POP: STACK --> STACK
TOP: STACK --> ELEM;

SPEC-EDIT-LEVEL:

check
% D800 ERASE FILE CHECKFILE-LIMITED-STACK.00
sokokkkokkkkkxxkkx  CHE CKSYSTEM FOR SPECS STARTED okdokdokodokdokk
ek ek 3k ke ok e e ek ek VERSION: 25.02.1985 Fedede ok ek ek ke ok
ko kok USE-CLAUSE CHECKED Jookkdokdok ok
Yok Kk ek ke SOPU-CLAUSE CHECKED FdkR Rk khkk
*kkkkkikkk  OPPU-CLAUSE CHECKED KRKKK KKk ok
*kkkkkkkxk  PROP-CLAUSE CHECKED Fededededked ke ok kk
Fookk ke dokok CTRS-CLAUSE CHECKED KRR AK KKK KK
HKokk vk ke s ke ke OPS_AUX—CLAUSE CHECKED  skdekaskkhkk
Kk ek kok ke DEF_AUX—CLAUSE CHECKED  soxsedkskkokekk
dkxxdkxxxk  DEF _CAR-CLAUSE CHECKED  sowokakiodeiedk
sdokkxkkkk DEF_CTRS-CLAUSE  CHECKED skdikxkokk
Jokxdkkokkkk OPS_PRIV-CLAUSE CHECKED ki ok
kKRR kK DEF_OPS—CLAUSE CHECKED sk sk dkokk
FRA AR ek Ak kok ok END CHECKSYSTERHN kAo kk dek k ko k
CPU TIME USED : 32744 ms.
% D800 ERASE FILE CHECKFILE-LIMITED-STACK

ek ke ke vl ke ke ke e e e ke ke ke ke e ke ke ke vk ke ke e e e e e e ke de o e e e ek ke e e e Aekededeok

* YOUR SPECIFICATION LIMITED-STACK IS CORRECT x

e ke ke e ke ke e ke e ke e ke e ke ik ke ke ke ke e e ke vk e v vk 3k e sk ke o ok ke ok ok e ke ke ke 5k ok ek

FILELEVEL:
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5.5. Sitzungsprotokoll vom Spec-Inputlevel

Das folgende Protokoll zeigt, wie das Eingabesystem fiir Spezifikationen in SPESY durch das input
spec Kommando aufgerufen wird. Nach der Aufforderung einen Kommentar einzugeben, wird der Benutzer
nach den Elementen der use-, sorts-, ops-, props- und constructors-Klausel gepromptet, wobei die
entsprechenden Schlusselworter durch SPESY generiert werden.

Die Operation top wird als Konstruktor abgelehnt, da eine Kontextbedingung die Sorte stack als
Zielsorte fordert. Ein Tippfehler in dem Wort stck als Argumentsorte einer auxiliary Operation wird
aufgrund einer anderen Kontextbedingung entdeckt.

Zur Definition der auxiliary Operation depth beginnt der Benutzer ein case-Schema, und die linken
Seiten aller Falle werden automatisch erzeugt. Durch wiederholtes Eingeben von ? wird der Benutzer
schrittweise lber die komplette Syntax von operations-Schemata informiert.

Aufgrund von Kontextbedingungen erkennt das System automatisch das Ende der define-, auxiliaries-,
define-carriers- und define-constructors-Klauseln und beginnt mit der nachsten Klausel.

Das Schema, welches das charakteristische Pradikat is-stack definiert, wird aufer dem else-Zueig
und den fehlenden case-Zweigen vom System generiert. Die Schemata, die die constructor-Operationen
push und empty definieren, sind auPer dem Term error-stack im else-Zweig von push vollkommen von
System erzeugt.

In der define-ops-Klausel wird der Benutzer an der Definition der nichtdeklarierten Operation
botton gehindert.

Nach dem Ende des Eingabedialogs kann ihn der Benutzer spater mit dem ersten Element der define-
ops-Ktausel fortfahren.
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oum
(ouT)
(€8]

oum
oum
out)
(oum
oum
oum)
ouT)
oum)
(oum
(ouT)
ouT)
oum)
oum
(oum
(IN)

(IN)

oum
oum
(ouT)
(IN)

(oum)
oum
(I

ouT)
oum
oum
(IN)

(oun)
out)
(ouT
(IN)

(out)
oum
(aN

outm
(ouT)
(IN)

(out)
(oum)
oum
(IN)

(GU)
oum)
(oum)
(oum)
(IN)

(ouT)
(oum
(ouT)
(oum

FILELEVEL:

input spec limited-stack
e e de e ¢ ded e 3k e e I R e e dedde ek e de e oo derde kil Aok e ook dolokk koo ok

Forkededetrake e ook ek ok

*kk
*dkk
*kk
Kkk
*kk
*xkk
Jede ke
KKk

BEI AUFTRETENDEN FEHLERN DES EDITORS ODER DES
EINGABESYSTEMS BITTE EIN PROTOKOLL ERSTELLEN

SPEC -EDITOR

VERSION VOM: 10. 12. 1984

UND IN GEBAEUDE 14,410 VORBEIBRINGEN !!

Kk
*kk
Yokk
Kk
Yokk
*dkk
Yook
Yokk

¢ e Je ke e e e e e A Je e e A e ke e e e e e e e e e e e e e e ke e v e e e e e e e e de ek e e dek e e dede ke ko

INPUT

ek e e e e vk ok ok ok ok ke dkoke

ENTER COMMENT OR ;

LEVEL FOR
VERSION : 25.02.1985

SPECS

b 2282022002222 4
ek ek ok dokkok ke

/% STANDART ALGORITHMIC DEFINITION OF A LIMITED-STACK. PUSH ON A FULL STACK,
POP OR TOP OF AN EMPTY STACK RESULT IN ERRORS x/

use

ENTER SPECTERM COMMENT

elem, Limi

t

ENTER SPECTERM COMHMENT OR ;

;
sorts

ENTER SORTID COMMENT OR ;

stack ;
ops

ENTER OP-HEADER COMMENT OR ;

empty: --> stack
ENTER OP-HEADER COMMENT OR ;

empty?,full? :

stack --> bool

ENTER OP-HEADER CONHENT OR

push: stack elem --> stack pop: stack --> stack top: stack --> elem ;

props

ENTER PROPERTY COMMENT OR ;

spec-body

constructors
ENTER CONSTRUCTOR COMMENT

empty push top;

xxx INPUT IS IGNORED AT :
xkx THE TARGET-SORT OF THE FOLLOWING CONSTRUCTOR IS NOT A NEW SORT

TOP

;
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(ouT) ENTER CONSTRUCTOR COMMENT OR ;
(oum)

(IN) 3

ouT) auxiliaries

oum ENTER AUXILIARY COMMENT OR ;

ouT

(IN) depth:stck --> nat

oum xxx THE FOLLOWING SORTIDS ARE NEITHER IN THE INTERFACE NOR IN SORTS-CLAUSE xxx
outm) STCK

(ouT) ENTER AUXILIARY COMMENT OR ;

ouT)

(IN) depth:stack --> nat;

(ouT) define-auxiliaries

oum ENTER AUXILIARY-DEFINITION COMMENT
(oum)

(IN) depth(st) = case st is

oum * ENPTY :

(oum)

(IN) ?

(OUT)  OPSCHEME ::= LETSCHEME | CASESCHEME | IFSCHEME | TERM
(0UT)  * EMPTY :

(ouT
(I ?

(OUT)  LETSCHEME ::= LET VARID = TERM , VARID = TERM ... IN PP OPSCHEME
(OUT)  x EMPTY :

(ouT

(IN) ?

(OUT)  CASESCHEME :: = CASE VARID IS

(oUT) PP % LEFTPART : OPSCHEME

(oUT) , PP * LEFTPART : OPSCHEME ...

(ouT) , OTHERWISE : OPSCHENE

(ouT) PP ESAC

(QUT)  * EMPTY :

oum

(IN) ?

(OUT)  IFSCHEME ::= IF TERM

(ouT) PP THEN OPSCHEME

(ouT) ELSEIF TERM PP THEN OPSCHEME ...

(ouT) PP ELSE OPSCHEME

(OUT) % EMPTY :

oum

(N ?

(OUT)  TERM s:= (TERM) | VARID | PREFIX-TERM | MIXFIX-TERM
(OUT)  PREFIX-TERM ::= OPID-PART  (TERM , TERM ... )

(OUT)  MIXFIX-TERM ::=  TERM , TERM ... B OPID-PART B ...
(ouT TERM , TERM ... B OPID-PART

(ouT) B TERM , TERM ...

(OUT)  * EMPTY :

uT)

(IN) ?

ouTt) x%x NO MORE DETAILED INFORMATION AVAILAIBLE x¥x
woum * EMPTY -

ouT)

(IN) zero
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oum * PUSH ( STO , ELO ) :

woutm)
(IN) suc(depth(st0))
oum ESAC

ouT) define-carriers

oun ENTER CARRIER-DEFINITION COMMENT OR ;
out)

(IN) is-stack(st) =

ouT) CASE ST IS

oum) *x PUSH ( STO , ELO ) :

ouT) IF ( NOT (IS-STACK (STO)) )

oum THEN FALSE

oum) ELSE

oum)

(IN) (depth(st0) Lt Limit)

ouT) ENTER THE MISSING CASE-PARTS OR 'OTHERWISE'

ouT)
(IN) otherwise : true
oum) ESAC

(ouT define-constructor-ops

wout) ENTER CONSTRUCTOR-DEFINITION COMMENT
oum

(IN) enpty =

QuT) x ENPTY

outm) ENTER CONSTRUCTOR-DEFINITION COMMENT
outm)

(IN) push(st0,eld) =

«oum IF DEPTH ( STO ) LT LIMIT

oum THEN %= PUSH ( STO , ELO )

(ouT) ELSE

ouT) ENTER OPSCHEME FOR DEFINING THE CONSTRUCTOR ' PUSH '
(ouT)

(IN) error-stack

oum) private-ops

oum) ENTER PRIVATE-OPERATION COMMENT OR ;
oum)

(IN) 3

ouT) define-ops

oum ENTER OP-DEFINITION COMMENT

(oum

(I bottom(st) =

ouT)

outm) *kx INPUT IS IGNORED AT : ST) =

(oum) xkx THE FOLLOWING SYMBOL IS NOT A VALID OPID OR OPID-PART #xx

(oum BOTTOM
oum ENTER OP-DEFINITION COMMENT

oum

(I end

oum) Ak KAk KKKk KK END INPUT
oum CPU TIME USED : 34160 ms.

(ouT)
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5.6. Sitzungsprotokoll vom Map-Input- und Map-Editlevel

purch das find Kommando erfihrt der Benutzer VS, als was und worin die Zeichenfolge elem existiert.
Er aktiviert anschliepend vom Filelevel aus mit dem input map Kommando das Eingabesystem fiir Maps.
Er gibt die Map elem -is-> nat ein, die nicht OK ist, weil eine Kontextbedingung fordert, dap die
benutzte Spezifikation BOOL in der use- oder base-Kausel der Map stehen muB. Die Eingabe eines
Fragezeichens veranlaft das Eingabesystem die an dieser Stelle erwartete ASPIK-Syntax auszugeben.
Mit dem Editor fiir Maps wird sie dann korrigiert, und durch den Aufruf des check Kommandos wird die
syntaktische Richtigkeit nachgewiesen. Um die noch fehlende semantische Korrektheit nachzuweisen,
wird der MKRP-Beweiser aufgerufen. Das System kehrt automatisch auf den Systemlevel zurick. Die Da-
tei mup dann wieder gedffnet werden. Im vorliegenden einfachen Fall stellt SPESY fest, daf ELEM
keine Properties besitzt, und kann deshalb ohne einen Aufruf des MKRP einen Korrektheitsnachweis
flhren.

oum) FILELEVEL:

oum)

an) find elen

wouT ELEM IS THE NAME OF A SPEC

oum) ELEM EXISTS IN SPEC ELEM AND IS A SORTNAME.
ouT) FILELEVEL:

(CUT)

(IN) list elem total

ouT) spec ELEM

ouT) /% LOOSE SPECIFICATION OF JUST A SET x/
oum use BOOL ;

(ouT) sorts ELEM;

oum endspec
(oum FILELEVEL:

oum

(IN) input map elem -is-> nat

ouT) INPUT FOR MAPS AT CMT-CLAUSE STARTED :
oum) cHT

outm)

(IN) /% Schnittstellentest »/

(6UT) IS

ouT)
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(N

(oum)
ouT)
(IN)

(ouT)
(N

(oum)
oum
(0uT)
(In)

oum
(oum
(IN)

(oum
(oum
(ouT)
oum
(IN)

(ouT)
out)
oum
(IN)

(ouM)
(oum
(IN)

(ouT)
(oum)
oum
oum
oum
oum
oum)
oun
out)
(ouT)
oum)
(oum
(IN)

oum
(oum)
(ouT
oum
(ouT)
(IN)

out)
(oum)
oum
(ouT)
oum
ouT
Qoum
(oum)

refinement
BASE

?

SPECTERM |= COMMENT =] , ...
OR END BY ;

;

USE

i
ALL USED SPECTERMS FROM SOURCE HAVE TO BE IN THE BASE-CLAUSE OR EQUAL TO

THE SOURCE OF AN USE-TERM. THE USE-CLAUSE IS NOT 0K
SORTS

2
SORT '=' PREFIX'.' SORT ','
OR END BY ';'

elem = nat;
0PS

ENDMAP ;

THE MAP IS NOT INTERFACE-0K

END OF MAP-INPUT: 1047 MSEC USED
MAP-EDIT: (ELEM -IS-> NAT):

map (ELEM -IS-> NAT)
/% SCHNITTSTELLENTEST =/
is REFINEMENT ;
sorts ELEM = NAT;
endmap
MAP-EDIT-LEVEL:

base
MAP-EDIT: (ELEM -IS-> NAT) AT BASE :

MAP-EDIT-LEVEL:
help insert

THE COMMAND "INSERT™ ALIAS "I" :

ARGUMENTS : <NUMBER> CTEXT>

CTEXT> IS INSERTED BEFORE THE I-TH ELEMENT OF THE CURRENT CLAUSE -
IF NUMBER IS TO BIG, <TEXT> IS INSERTED BEHIND THE LAST ELEMENT.
MAP-EDIT: (ELEM -IS-> NAT) AT BASE :
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oum)
oum
(IN)

(oum
oum)
(oum)
(oum)
(oum
(oum
(IN)

oum
(oum
(ouT)
(0uT)
(oum)
oum
(oum
oum
oum)
oum)
(IN)

oum)
oum
(ouT)
(oum)
(ouT)
(IN)

(oum)
oum
(1IN

oum
(oum
oum
(oum
oum
ouT
oum
(ouT)
oum)
ouT)
oum
(oun)
oum
oum)
oum)
(oum
out)
oum

MAP-EDIT-LEVEL:

i 1 bool
MAP-EDIT: (ELEM -IS-> NAT) AT BASE :

base
BOOL ;
MAP-EDIT-LEVEL:

check
CHECK OF THE MAPID-CLAUSE STARTED ...
CHECK OF THE IS-CLAUSE STARTED ...
CHECK OF THE BASE-CLAUSE STARTED ...
CHECK OF THE USE-CLAUSE STARTED ...
CHECK OF THE SORTS-CLAUSE STARTED ...
CHECK OF THE OPS-CLAUSE STARTED ...
THE HAP IS 0K
END OF MAP-EDITOR: 2247 MSEC USED.

FILELEVEL:

dir @ *
SPECS ON TESTFILE1 +  LIM-QUEUE
MAPS ON TESTFILE1 : ELEM.NAT_IS
FILELEVEL:

list elem.nat_is
ENTER INFORMATIONPARAMETER :

ok
status of map:  (ELEM -IS-)> NAT)
syntax: + semantics
— consistent: ?
interface: + — derivable : ?
mapid: + base: + sorts: +
use : 0+ ops : 0+
0 = empty
+ = ok
- = not ok
? = unknown
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oum
(out)
(1IN

(oum
(oum)
oum
(IN)

oum
(ouT)
(oum
(oum)
(oum)
oum)
(ouT)
outm
oum
(oum
oum
(ouT)
oum
(ouT)
(oum
(oum)
oum
(oum)
(oUT)
(0uUT
oumn
(ouT)
oum

FILELEVEL:

prove elem.nat_is mkrp
% DBOO ERASE FILE LISP.DATA.VS.TESTFILE1.00
SYSTEMLEVEL:

open testfile1;List elem.nat_is ok
FILE OPENED !
MESSAGE(S) FOR TESTFILET :  NONE

status of map:  (ELEM -IS-> NAT)

syntax: +

interface: +

semantics

— consistent: +.SPESY
— derivable : +.SPESY

mapid: + base: +
use : 0+
0 = enpty
+ = ok
- = not ok
? = unknown

000021 RECORDS PRINTED. CONTINUE?

FILELEVEL:

sorts: +
ops : O+
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