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Abstract

MODIS ("motor—diagnosis system“) is a fully implemented,
interactii'i'e knowledge-based expert system for diagnosing faults
for internal combustion engines and associated aggregates (fuel-,
carboretor—, ignition—, starter—, 1ubrication-, exhaustion-, and
cooling system; electrical installations only as far as the
engine is affected).

MODIS is based  on some 2100  rules, using the meta-level-diagnosis
system MEDl as a shell. Following MEDl, qenerating and checking
diagnostic hypotheses proceeds along several levels of
abstraction, with each  level providing guidance for t hose  taking
more detailed views.

MODIS has been  field-tested with service-personnel of a'maior
m a n u f a c t u r e r ,  d e m o n s t r a t i n g  satisfactorv p e r f o r m a n c e  w.rJ;
correctness, completeness, efficiency, as well as appropriateness
in results, performance, and user interaction.

Zusammenfassung

M O D I S  ( " M o t o r - D i a g n o s e — S y s t e m " )  ist e i n  benutzungsfähiges,
interaktives, wissensbasiertes Expertensystem zur Diagnostik von
Fehlern in Ottomotoren und damit unmittelbar zusammenhängenden
Aggregaten (Kraftstoff—, Vergaser—, Zünd-, S t a r t ,  S c h m i e r - ,
Auspuff- und Kfihlanlaqe; elektrische Anlage nur soweit für den
Motorbetrieb erforderlich):

MODIS arbeitet mit über 2100  Regeln, die in das als Metasystem
genommene Meta-Ebenen—Diagnostik-System M E D l  eingefügt wurden.
Erzeugung und Überprüfung von Verdachtsdiagnosen erfolgt über
m e h r e r e  A b s t r a k t i o n s e b e n e n ,  w o b e i  j e d e  E b e n e  d i e
Kontrollsteuerung f ü r  Ebenen m i t  g r ö ß e r e m  Detaillierungsgrad
unterstützt.

MODIS wurde Feldversuchen mit erfahrenen Kfz—Mechanikern einer
Werkstatt eines großen H e r s t e l l e r s  unterzogen. Dabei erwiesen
sich gute Leistungen in der Korrektheit, Vollständigkeit und
Effizienz in der‚Ableitung d e r  Resultate, s o w i e  Adäquatheit im
Verhalten gegenüber dem Benutzer.
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Se i t e  5

1 .  EinLeitung

1 .1 .  Le i s tungs fäh igke i t  und  Umfang von  MDDIS

Be i  de r  wo rL iegenden  D ioLomarbe i t  handeL t  es  s i ch  um d ie
Rea l i s i e rung  e i nes  Techn i schen  Expe r tensgs tems  un te r
nnwendung der  von MED1 [PU 831  zur  ver fügung ges teLL ten
Mechan i smen .  HED i  i s t  e i n  Me ta -Ebenen—Diagnosesgs tem,
weLches  am Fachbe re i ch  I n fo rma t i k  — n rbe i t sg ruppe  Küns tL i che
I n t eLL igenz  - de r  Un i ve rs i t ä t  Ka i se rsLau te rn  en tw i ckeL t
wo rden  i s t .

MDDIS ,  der Name d ieses  t echn i schen  Expe r tensus tems ,
s teh t  Fü r  Mo to r -D iagnose -Sgs tem.  I n  MDDIS ex i s t i e ren  e twa
a1nn  RegeLn ,  d i e  ca .  243  D iagnosen  auswer ten .  HDDIS  i s t  i n
ve rb indung  m i t  HED1 au f  e i nem S iemens rechne r  776n
e rFoLg re i ch  impLemen t i e r t  wo rden .  MDDIS d iagnos t i z i e r t  aLLe
De fek te  am D t tomo to r  und  dessen  agg rega te ,  d i e  Fü r  se ine
Funk t i on  no twend ig  s i nd ,  d .h .  K ra f t s t o f f - ,  Ue rgase r - ,  Zünd - ,
S ta r t—,  Schm ie r - ,  auspu f f—,  und  KUhLanLage ,  sow ie  d i e
Komponen ten  de r  eLek t r i s chen  nnLage ,  d i e  Für den  Be t r i eb  des
D t tomo to rs  e rFo rde rL i ch  s i nd .  N i ch t  meh r  zum D iagnosebe re i ch
gehö ren  d i e  nnLagenbau te iLe  KuppLung ,  Ge t r i ebe ,  Qchsen ,
Lenkung ,  B remse  und  Ka rosse r i e .

Zu  der  Besch re ibung  von MDDIS g ib t  es  auch e i ne
nuFL i s tung  de r  F ragen ,  D iagnosen  m i t  RegeLn  und  der
Techn i schen  Un te rsuchungen .  Um MDDIS im  De ta iL  ve rs tehen  zu
können ,  soLL te  man auch  das  S teue rsgs tem MED1 h inzuzuz iehen ,

s i ehe  [PU B3].

1 .2 .  HDDIS 1m UergLe i ch  m i t  anderen t echn .  Exper tensgs temen

"0015  i s t  e i n  t echn i sches  Expe r tensgs tem,  weLches  e i ne
ve rb indung  zw i schen  dem Kunden  (=  flu to fah re r )  und  de r
werks ta t t  ( =  K f z—Mechan i ke r )  he rs teLLen  soLL .  De r  Kunde  ha t
d i e  MügL i chke i t ,  Fes tges teLL te  MängeL  i n  Fo rm  von  e r kann ten
Symp tomen  dem Expe r tensgs tem m i t zu te i Len .  au f  d i ese  He i se
w i rd  Fü r  den  K f z -Mechan i ke r  de r  fiu fwand  Fü r  d i e  FehLe rsuche
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e rheb l i ch  reduz ie r t ,  da  aLLe  vom Kunden  e rkann ten  Symptome
ausgewer te t  we rden .  a Ue rgLe i ch  f ü r  MDDIS d ien te  [GE BE] ,
e in  Expe r tensgs tem zu r  E rkennung  von  FehLe rn  be i
D ieseLgene ra to ren .  D ie  Le i s tungs fäh igke i t  de r  be iden  Sys teme
i s t  au fg rund  de r  knappen  nus füh rungen  i n  [DE  BE ]  n i ch t
we rgLe i chba r .  Jedoch  Lassen  s i ch  e i n i ge  aussagen  Übe r  d i e
ve rsch iedenen  RegeL in te rp re te r  machen .  i n  HED i  und  [DE  BE ]
g ib t  es  j e  e i nen  FDRHQRD— und  e inen  BQCKHQRD- In te rp re te r .
Der  en t sche idende  Un te rsch ied  zw i schen  den  be iden  Sgs temen
L ieg t  i n  de r  e f f i z i en te ren  auswer tung  de r  RegeLn  du rch  MED1 ,
au fg rund  e i nes  gee igne ten  S teue rsgs tenkLus .  E in
Steue rsgs tenkLus  i n  [GE 82 ]  bes teh t  aus  de r  nuswer tung  de r
FDRNQRD— und  BQEKHQRD-RegeLn. D iese r  S teue rsgs temnLus  w i rd
nach  j ede r  ände rung  i n  de r  N i ssensbas i s  e i ngeLe i t e t .  Da
[GE BE ]  nu r  14m RegeLn  umfaß t ,  mag d ieses  noch  ve r t r e tba r
se in .  D ie  F rage  i s t ,  w ie  wü rde  d i ese r  Mechan i smus  m i t  den
a imu  RegeLn  von  HDDIS  f e r t i g?  De r  g roße  Uo r te i L  von  HDDIS ,
bas ie rend  au f  dem S teue rsgs tem HEDI  ( 1 ) ,  i s t  se i ne
Le i s tungs fäh igke i t ,  d i e  h i e r  be i  21 ! !  RegeLn  noch  ke ine
ProbLeme  bezÜgL i ch  nn two r t ze i t en  und  Spe i che rkapaz i t a t
geb rach t  ha t .  I nso fe rn  dü r f t e  auch  e i n  we i t e re r  ausbau  won
MDDIS m i t  dem S teue rsgs tem MEDi ke ine  P robLeme  au fwe r fen .

( 1 )  s i ehe  3 . 1 .  n rbe i t swe i se  won  HED1
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a .  Erarbeitung von "0015

2 .1 .  L i te ra tu r  zu "0015

2 .1 .1 .  ProbLeme be i  der  L i te ra tu rbescha f fung

E ines  der  größten  ProbLeme be i  der  E rs teLLung  von
Exper tensgs temen  L ieg t  in  der  Bescha f fung  der  L i te ra tu r ,  aLs
GrundLage zum. nu fbau  der  N issensbas is .  E in  typ isches
Kennze ichen  e ines  Exper tensgs tems  is t  se ine  Fäh igke i t ,
"vages  N issen"  zu  ve ra rbe i ten .  Gerade  d ieses  vage  N issen ,
weLches man im FaLL  HDDIS aLs  Beru fser fahrung  beze ichnen
kann ,  i s t  in  der  e inschLag igen  L i te ra tu r  n ich t  zu  f inden .  So
muß man s ich  vore rs t  e inmaL mi t  rech t  aLLgemeinen
nbhandLungen über  Repara tu rd iagnosen  zu f r i eden  geben .  D ie
be iden  Bücher [R11 77 ] ,  [R12 77 ]  s ind  für  MDDIS d ie
nusgangsbas is  gewesen .  D iese  Bücher  waren  h iL f re ich ,  we iL
s ie  sogenannte  S tbr faLLtabeLLen  aLs  Zuordnungsmat r i zen
zwischen  np tomen  und De fek ten  en thaLten .

D ie  im HandeL e rhäLtL ichen  Bücher  von D ie te r  Korpp:  "w ie
heLfe  i ch  mi r  seLbs t?"  waren  fü r  d ie  Ers teLLung  von "0015
ungee igne t ,  da  es  s ich  be i  d iesen  Büchern  um
modeLLspez i f i sche  Repara tu ranLe i tungen  handeLt .  E ine
H iL fes teLLung  zur  Repara tu rd iagnose  w i rd  nur  bed ing t
gegeben ,  au f  Jeden  FaLL  n ich t  ausre ichend  zum au fbau  e ines
Exper tensgs tems .

Der  Le tz tend l ich  e r foLgre ich  beschr i t t ene  Neg verL ie f
d i rek t  über  d ie  Hers teLLer ,  wobe i  es  mi r  d ie  F i rma
DaimLer—Benz  QB in  S tu t tgar t  e rmügL ich te ,  m i t  ih re r
Uer t re tung  in  ka ise rsLaute rn  kontak t  au fzunehmen .  So b in  i ch
von  der  Mercedes -Uer t re tung  in  ka ise rsLaute rn  während der
Ers teLLung  von  MDDIS in tens iv  be t reu t  worden .  Dabe i  g iL t
mein  besonderer  Dank  dem Kfz -He is te r  Her rn  F ranz ,  an  den  i ch
mich  jederze i t  m i t  ProbLemen wenden konnte .  au f  d iese  He ise
habe  i ch  e inen  E inbL ick  in  d ie  Uorgehenswe ise  e iner
Großwerks ta t t  be i  de r  E rs teLLung  e iner  Repara tu rd iagnose
bekommen. außerdem konnte  i ch  Unte rLagen  von Mercedes  be i
der  E rs teLLung  von  MDDIS mi tauswer ten ;  daher  i s t  HDDIS in
gewissen  Punkten  Mercedes—spez i f i sch  ausger ich te t .
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E . 1 . E . Zusammenarbe i t  m i t  EXDEP ten

Das nu fa rbe i ten  der mühsam zusammengesteLLten  L i te ra tu r
re ich t  im  aLLgemeinen  n ich t  aus ,  um e in  Exper tensgs tem
aufzubauen .  Für  d ie  En tu ickLung  e ines  Exper tensgs tems
benöt ig t  der  KnouLeüge—Engineer d ie  Unte rs tü tzung  e ines
Sachvers tänd igen ,  im FaLL  MUDIS war  es  der  KFz -Me is te r .
Dieser  Sachvers tänd ige  muß das  Exper tenwissen  dem
KnuuLedge-Eng ineer  ve rmi t teLn .  FaLLs  der  KncuLedge—Engineer
se t t  Über  das  Exper tenwissen  ver füg t ,  e rLe ich te r t  s ich
se ine  n rhe i t  e rhenL ich .
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2 .2  Das Konzept  von MDDIS

2 .2 .1 .  Der  Rahmen von MDDIS

Bevor man mi t  dem L i te ra tu rs tud ium beg inn t ,  i s t  e in
Rahmen Für  das Exper tensgs tem abzus tecken .  Zu  soLchen
UberLegungen  gehören  sowt  d ie  Punk te ,  d ie  unbed ing t
bearbe i te t  werden  müssen ,  w ie  auch  soLche ,  d ie  den
ProbLemkre is  nur  s t re i fen .

Im  FaLL  MDDIS war  zu ÜberLegen ,  weLche Symptome vom
späte ren  Benutzer  des  Sys tems  überhaupt  e r f rag t  werden
können ,  und  weLche D iagnosen  dami t  abgedeck t  werden  soLLten .
Das  ProbLem L ieg t  in  der  Fes tLegung  der  Grenzen ,  an  der
e inerse i ts  d ie  nptome schwie r iger  zu e rkennen s ind ,
andere rse i ts  D iagnosen  be i  dem Uorhandense in  der  Symptome
e indeut ig  werden .  In  MDDIS wurde  d ie  Grenze  dor t  gezogen ,  wo
der  Motor  ende t ,  d .h .  KuppLung,  Ge t r i ebe  und  nn t r i eb ,  w ie
auch Fahrwerk  mi t  Bremsen und  Karosser ie  werden von MDDIS
n ich t  mehr  d iagnos t i z ie r t .

Hahnend der  Era rbe i tung ivon  MDDIS wurde  der  abges teck te
Rahmen e rwe i te r t .  Der,  Grund h ie r fü r  L ieg t  in  der
FormuLie rung  der  F ragen ,  d ie  dem Benutzer  ges teLLt  werden .
Denn je  umfangre icher  das  an twor tenspek t rum is t ,  und  Je
de ta iLL ie r te r  der  Benutze r  an twor ten  kann ,  des to  mehr
D iagnosen  ergeben s ich  “be iLäuF ig” .  "Be iLäuF ig"  he iß t  h ie r ,
daß  es  s innvoLLer  i s t ,  e ine  zusä tzL iche  D iagnose  zu
impLement ie ren ,  m i t  dem au fwand  neuer  RegeLn ,  d ie  aber  schon
bekanntes  N issen  auswer ten ,  weLches zuFäLL ig  be i  de r
Beantwor tung  e iner  oder  mehrere r  F ragen  gewonnen  wurde ,  aLs
d ieses  ungenutz t  wegFaLLen zu Lassen .  D ieses  i s t  e in  Punk t ,
dem in  MEDi e ine  besondere  Bedeutung  zukommt (2 ) .

( 2 )  s iehe  dazu  auch  3 .1 .  e rbe i tswe ise  von  HEDi
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2.2.2. anforderungen an  MDDIS

"0015  i s t  un te r  Benu tzung  der  He rkzeuge ,  d i e  MEDi zur
ve r f ügung  s teLL t ,  impLemen t i e r t  wo rden .  nus  d i esem Grunde
s ind  be i  de r  En tw i ckLung  von  MDDIS e in i ge  an fo rde rungen  von
MEDi zu  be rücks i ch t i gen .  D iese  nn fo rde rungen  s i nd  j edoch  so
aLLgeme in ,  daß  s i e  d i e  konzep t i oneLLen  abs i ch ten  des
knowLedge—Eng inee rs  n i ch t  e i nsch ränken .

M i t  H iL fe  won MEDI können  nu r  soLche  Exper tensgs teme
ers teLL t  we rden ,  d i e  aLs  D iagnosesgs tem konz ip i e r t  s i nd .
HEDi  i s t  p r imä r  fü r  e i n  med i z i n i sches  D iagnosesgs tem
en tw i ckeL t  wo rden .  MDDIS  L ie fe r t  j edoch  den  Bewe is  da fü r ,
daß  MEDI f ü r  D iagnosesgs teme  aLs  Me ta—Sys tem e ingese t z t
werden  kann .

Für  be ra tende  D iagnosesgs teme ,  d i e  au f  "ED I  bas ie ren ,  Lau te t
e i ne  no twend ige  an fo rde rung :

an fo rde rung  1 . :  nLLe  f ü r  e i ne  D iagnose  e r f o rde rL i chen
Symptome müssen  e r f r agba r  se in .

D ie  Konsequenz  aus d i ese r  an fo rde rung  i s t ,  daß D iagnosen ,
d ie  au f  n i ch t  e r f r agba ren  Symptomen  beg ründe t  s i nd ,  n i ch t
d iagnos t i z i e rba r  s i nd .  nn  d i ese r  S teLLe  ze igen  s i ch  schon
d ie  ausw i r kungen  aus  2.2.1., de r  nbs teckung  e ines  gee igne ten
Rahmens f ü r  das  Expe r tensgs tem.  E ine  we i t e re  nn fo rde rung  an
e in  be ra tendes  Expe r tensgs tem i s t  d i e  Bean two r tba rke i t  de r
ges teLL ten  F ragen .  Es  muß  gewäh rLe i s te t  se in ,  daß  de r
Benu tze r  d i e  e r f r ag ten  np tome  Übe rhaup t  f es t s teLLen  kann ,
d .h .  d i e  Symptome müssen  e r f ah rba r  se in .  E in  Be i sp ieL  aus
MDDIS  soLL  d iesen  Sachve rhaL t  e rLäu te rn=

I n  bes t immten  S i t ua t i onen  äuße r t  s i ch  e i n  De fek t  be im
nu tomo to r  du rch  kLop fende  Geräusche ,  weLche  dann  auch
sgmp toma t i sch  s i nd  und  som i t  e i ne  hohe  Aussagek ra f t
bes i t zen .  Henn  man nun  e inen  Mercedes  und  e i nen  UN-kä fe r  i n
Bezug  au f  d i e  Geräuschdämmung  we rgLe i ch t ,  so  f äLL t  dem
Ka fe r f ah re r  e i n  kLop fende r  Mo to r  u i eL  ehe r  au f  aLs  e i nem
Hercedes fah re r ,  obw t  das  Symp tom auch  be im  Mercedesmo to r
vo rhanden  i s t .
E in  Be i sp ieL  f ü r  e i n  n i ch t  e r f ah rba res  np tom en t sp räche
e ine r  F rage  nach  aus re i chende r  Zuendspannung .  D ieses  Symptom
i s t  nu r  du rch  Meß ins t rumen te  bes t immbar .
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Somi t  Lassen s ich  d ie  zu ve ra rbe i tenden  Symptome nach
zwe i  Ges ich tspunkten  un te rsche iden ,  und zwar :

1) soLche, d ie  vom Benutzer erfahrbar s ind ,
ohne daß e ine Technische Untersuchung
durchgeführt_werden muB.

i i )  soLche ,  d ie  meBbar  s ind ,  d .h .  s ie
L iegen  aLs  Ergebn is  e iner  Techn ischen
Untersuchung  vor .

Um d ieser  Unte rsche idung  gerecht  zu werden ,  muß be i  der
Era rbe i tung  der  Fragen e ine  KLassenb iLdung  vorgenommen
werden .  MED! berücks ich t ig t  d ie  KLassenb iLdung  der  F ragen ,
durch  zwe i  ve rsch iedene  auswer tungsmechanismen (3 ) .  Be ide
Mechan ismen ,  d ie  d ie  auswer tung  der  Symptome vornehmen ,
bas ie ren  au f  dem Prozedurkonzept  ( 4 ) .  Den be iden
FragekLassen  en tsprechend  g ib t  es  in  MEDI  Prozeduren  zur
Quswer tung  "e r fahrbare r"  Symptome und  Prozeduren  zur
fiuswer tung  "meßbarer"  Symptome. Somi t  Lau te t  d ie  zwe i te
QnForderung  an  bera tende  Exper tensys teme:

an forderung  2 :  Be i  der  E ra rbe i tung  aLLer  auF -
t re tenden  Symptome is t  da rau f  zu
achten ,  daß  j edes  Symptom e indeu—
t ig  e iner  der  be iden  KLassen  "e r -
Fahrbar"  bzw.  "meßbar"  zuzuordnen .
i s t .

2 .2 .3 .  auswer tung  der  L i te ra tu r

Dami t  s ind  nun d ie  Randbed ingungen ,  d ie  be i  der
Ers teLLung  von "0015  zu beachten  s ind ,  k la r  abgegrenz t ,  so
daB man mi t  de r  nuFarbe i tung  der  L i te ra tu r  beg innen  kann .
B is  zu  d iesem Ze i tpunk t  soLLte  man s ich  mi t  den  GrundLagen
von  Exper tensys temen  sowe i t  ve r t rau t  gemacht  haben ,  daß
e inem d ie  Begr i f f e  "RegeL" ,  "w issensbas is"  und d ie  Prob leme
mi t  de r  BehandLung der  "Uns icherhe i ten"  in  Exper tensys temen
geLäuF ig  s ind .  ansons ten  se i  au f  d ie  nuFL is tung  der
en tsprechenden  L i te ra tu r  in  nbschn i t t  7 verw iesen .

(3 )  s iehe  dazu 2 .2 .5 .  Meßbare  Symptome und Techn .
Untersuchungen

( 4 )  s iehe  dazu  auch 3 .1 .  a rbe i tswe ise  von "201
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Die  Losung  der  nun ans tehenden  Au fgabe  n immt  im  Rahmen
de r  E rs teLLung  e ines  Expe r tensgs tems  e inen  seh r  b re i t en  Raum
e in  und  soLL te  auch  so  we i t  w ie  mdgL i ch  am Sch re ib t i s ch
geLos t  we rden .  Es  handeL t  s i ch  dabe i  um d ie  E rs teLLung  de r
"np tompro f i Le "  und  des  "F ragenka taLogs " .  Un te r  e i nem
"np tompro f i L "  ve rs teh t  man d ie  nq i s tung  e i ne r  D iagnose
mi t  aLLen  i h ren  np tomen .  Be i  de r  E rs teLLung  des
F rageka taLogs  i s t  da rau f  zu  ach ten ,  daß  homogene  F ragen
f o rmuL ie r t  we rden .  E ine  homogene  F rage  ze i chne t  s i ch  dadu rch
aus ,  daß  i h re  nn two r taL te rna t i ven  en twede r  nu r  au f
e r f ah rba re  ode r  nur au f  meBba re  Symptome Bezug  nehmen .  D iese
au fgabe  i s t  i n  den  An fo rde rungen  3 und  4 nochmaLs
f o rmuL ie r t .

an fo rde rung  3 :  Zu  Jede r  D iagnose  muß e in  Symptom-
p ro f i L  e r s teLL t  we rden .  Dadurch
wi rd  der  D iagnoseka taLog  au fgebau t .

an fo rde rung  4 :  Be i  de r  E rs teLLung  des  F rageka taLogs
i s t  da rau f  zu  ach ten ,  daß  homogene
Fragen f o rmuL ie r t  we rden .

w ie  geh t  man nun h i e rbe i  am e f f i z i en tes ten  vo r?

Das  obe rs te  Gebo t  Lau te t :  I n  abhäng igke i t  vom e igenen
Expe r tenw isssen  den  Ube rbL i ck  bewah ren .

E in  we i t e res  Gebo t  Lau te t :  Bevor  man das  Expe r tensgs tem
impLemen t i e r t ,  soLL te  es  au f  dem Pap ie r  den  an fo rde rungen  1
b i s  4 genügen .

Be i  de r  E ra rbe i t ung  von  "0015  haben  d ie  be iden  Büche r
[R11 77 ]  und  [R12 77 ]  den  E ins t i eg  sehr  e rLe i ch te r t ,  we iL
s ie  durch  i h re  S tö r f aLL tabeLLen  e ine  Zuordnung  zw i schen
Symptomen  und  De fek t  - aLso  e ine r  D iagnose  - L ie fe rn .
Dadu rch  wa r  es  mÜgL i ch  das  Grundkonzep t  de r  D iagnosen  und
de r  F ragen  pa raLLeL  au f zubauen .  I n  ob igen  Büchern  s i nd  d i e
Symptome aLs  "S tö rung "  angegeben  und  d i e  D iagnosen  aLs
"S td rqueLLe" .  aus  e i ne r  soLchen  S td r f aLL tabeLLe  kann
be i sp iese i se  f oLgendes  g robe  np tompro f i L  abgeLe i t e t
we rden :

D iagnose :  De fek t  i n  de r  S ta r t anLage
Sumptome:  e r f oLgLose r  Ho to rs ta r t

Geräusche

Dinoes  abgeLe i t e te  Sumptompro f i L  i s t  noch sehr grob und muß
i n  de r  we i t e ren  Bea rbe i t ung  ve r f e i ne r t  we rden .  Fü r  aLLe
AnLagenbau te iLe  des  Mo to rs  wurden  i n  MDDIS  soLche
np tompro f i Le  i n  de r  e r s ten  S tu fe  e r s teLL t .  I n  den
nach foLgenden  S tu fen  de r  En tw i ckLung  wu rden  dann  d iese
np tompro f i Le  we i t e r  ausgebau t ,  w ie  auch  np tompro f i Le
e rs teLL t ,  d i e  d i e  komponen ten  e i nes  nnLagenbau te iLes
d iagnos t i z i e ren .  Zu  den  komponen ten  de r  S ta r t anLage  gehö ren
un te r  ande rem d ie  Ba t t e r i e ,  de r  ZUndanLasschaL te r ,  de r
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nnLasse r  w ie  d i e  d i e  e i nze lnen  Komponenten ve rb indenden
KabeL .  wenn für  d i ese  Komponen ten  Symp tompro f i Le  e r s teLL t
worden  s i nd ,  kann man w iede rum den  nnLasse r  i n  se ine
Bau te iLe  au f spaL ten ,  z .B .  Magne tschaL te r ,  nnLasse rmo to r ,
nnLasse r r i t zeL  u . s .w . .  Das  P robLem,  weLches  s i ch  h i e r  f ü r
den  KnowLedge—Eng inee r  e rg i b t ,  L i eg t  i n  de r  Fes tLegung  de r
t yp i schen  Symp tome .  D iese  " t yp i schen "  Symp tome ,  d i e  auch  aLs
"SchLüsseLsymp tome"  beze i chne t  we rden ,  cha rak te r i s i e ren  e i ne
D iagnose .  I n  2 .2 .6 .2 .  "nk t i ons te i L  e i ne r  RegeL" ,  w i rd  au f
d i ese  t yp i schen  Symptome näher  e i ngegangen .  Lassen s i ch
be i sp iese i se  noch  fü r  e i nen  de fek ten  Magne tschaL te r
t yp i sche  Symptome bes t immen?  E ine  soLche  F rage  i s t  im
e inze lnen  vom KnowLedge -Eng inee r  zu  en t sche iden .

2 .2 .4 .  Hie ra rch iekonzep t

2 .2 .4 .1 .  Hie ra rCh iekonzep t  der D iagnosen

Das  im  vo r i gen  nbschn i t t  uo rges teLL te  P r i nz i p ,  zue rs t
e in  Symp tompro f i L  fü r  e i n  nnLagenbau te iL  - Sta r t anLage  - und
dann f ü r  d i e  Komponen ten  des  nnLagenbau te iLs  zu  e r s teLLen ,
i s t  d i e  G rundLage  des  H ie ra r ch iekonzep ts  von  MDDIS.  D ie
zug rundeL iegende  L i t e ra tu r  soLL te  aLso  m indes tens  sowe i t
auswer tba r  se in ,  daß  de r  ges teck te  Rahmen  h in re i chend  m i t
Diagnosen  abgedeck t  werden  kann ,  wobe i  nach  MügL i chke i t  e i ne
H ie ra r ch ie  i n  oben  genann tem S inne  au fgebau t  we rden  soLL te .
NeLche  Uo r te i Le  L i e fe r t  e i ne  de ra r t i ges  H ie ra r ch iekonzep t?

Um d iese  Frage  zu  bean two r ten ,  soLL  e i nmaL  der
e r f oLg re i che  E insa t z  von  MDDIS uorweggenommen und  e ine
mügL i che  S i t ua t i on  du rchgesp ieL t  we rden :

E in  nu to fah re r  e r re i ch t  m i t  se i nem de fek ten  Fahrzeug d ie
we rks ta t t ,  um den  De fek t  beheben  zu  Lassen .  Zur E rs teLLung
e ine r  D iagnose  f ü r  d i esen  De fek t  s t eh t  dem nu to fah re r  MDDIS
zu r  ve r f ügung .  MDDIS s teLL t  i hm  F ragen ,  d i e  e r  nach  bes tem
Nissen  und  Gew issen  zu  bean two r ten  ha t .  HDDIS we r te t  d i e
an two r ten  aus  und  e r s teLL t  e i ne  D iagnose .  Das  E rgebn i s  de r
auswer tung  von  MDDIS s i nd  sow t  D iagnosen ,  d i e  f es t s teLLen ,
weLche  Te iLe  am Mo to r  de fek t  s i nd ,  aLs  auch D iagnosen  Übe r
Bau te iLe ,  d i e  n i ch t  de fek t  s i nd .  Das  H ie ra r ch iekonzep t  i n
MDDIS bew i r k t ,  daß  auch  aus  wen ig  I n fo rma t i on  e i ne  D iagnose
abgeLe i t e t  we rden  kann .  N i ch t  j ede r  nu to fah re r  i s t  i n  de r
Lage ,  Symp tome  exak t  zu  LokaL i s i e ren  und  zu  besch re iben .
Un te r  Ums tänden  i s t  e r  nu r  i n  de r  Lage ,  g robe  nnhaL tspunk te
zu  geben ,  en t sp rechend  reag ie r t  MDDIS m i t  g roben  D iagnosen .
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Ein  ”grobe"  Diagnose  i s t  in  MDDIS n ich t  e ine  D iagnose ,  d ie
in  ih ren  Symptomen nur g rob  bes t immt  worden is t ,  sondern
v ieLmehr  e ine  D iagnose ,  d ie  e ine  Baute iLgruppe ,  w ie  z .B .  d ie
Star tanLage ,  d iagnos t i z ie r t .  Gerade  be i  d iesen  g roben
Diagnosen  ze ig t  s ich ,  ob  der  KnouLedge-Eng iheer  mi t  der
Ers teLLung  des  Sys tems Über fo rder t  i s t ,  denn  zur  Best immung
der  g roben  D iagnosen  gehör t  das  Erkennen  typ ischer  Symptome,
d ie  mehr oder  wen iger  auch  fü r  d ie  " fe ineren"  D iagnosen  des
entsprechenden  nnLagenbaute iLes  zu t re f fen  müssen.  E in
Kr i te r ium fü r  d ie  Le is tungs fah igke1 t  e ines  Exper tensys tems
is t  das  f rühe  Erkennen des  r i ch t igen  Neges .  der  Mechanismen
von HEDi bed ien t ,  i s t  das  f rühe  Erkennen  des  r i ch t igen
Heges .  Das  s ichere  nu f f inden  des  r i ch t igen  Heges  hängt  von
der  Bes t immung  der  Symptome der  g roben  D iagnosen  ab .  Henn
das  H ie ra rch iekonzept  op t imaL  ausgenutz t  w i rd ,  i s t  HE01  in
der  Lage ,  sehr  schneLL ,  d .h .  m i t  e iner  m in imaLen  nhzahL
Uberprü f te r  D iagnosen ,  zum Z ieL  zu  geLangen .

E in  Be isp ieL  soLL d iesen  Gedankengang e r läu te rn  und
ausschn i t tsue ise  d ie  H ie ra rch ie  der  D iagnose  D6 = Defek t  in
der  ZündanLage ,  au fze igen .  Se tzen  w i r  aLso  unser  Be isp ieL
von  oben  fo r t :

Nehmen w i r  e inmaL an ,  der  De fek t  L iege  in  e iner  schadhaf ten
Zündkerze .  In  d iesem FaLL  soLLte  das  Sys tem gemäß der
nusarbe i tung  der  Symptompro f iLe  in  der  Lage  se in ,  zu  Beg inn
der  S i t zung  herauszu f inden ,  daB s ich  der  De fek t
uahrsche inL ich  in  der  ZündanLage  be f inde t .
Die  foLgende  flbb iLdung  ze ig t  den Neg zur schadhaf ten
Zündkerze  in  der  H ie ra rch ie  der  D iagnose  De  au f :

1 .5 tu fe  Dr

2 .S tu fe  . . .  0127  0188  D IE?

! ]
3 .S tu fe  n13m. . .n135  0136 . . .

‘ .S tu fe  DE67. . .DE7E

ADD.1
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Zum besseren Ue rs tändn i s  der  ebb .1  w i rd  im  foLgenoen d ie
Bedeu tung  de r  D iagnosenummern  e r k l ä r t ,  d i e  d i e  H ie ra r ch ie
ve ranschauL i chen .  I n  de r  1 .S tu fe  kann  nur e i ne  seh r  g robe
D iagnose  ges teLL t  we rden ,  De  besag t ,  daß der  De fek t  i n  de r
ZündanLage  L ieg t .  I n  de r  E .S tu fe  i s t  schon e ine  nu f t e i Lung
de r  ZündanLage  vorgenommen wo rden ,  dazu  gehö ren  d i e
D iagnosen :

D IE?  = Zünd foLge  ve r t ausch t
D iEB  = Moto r  Läu f t  n i ch t  au f  aLLen  ZgL inde rn
0129  = Zündke rzen

N ie  man Le i ch t  s i eh t ,  i s t  das  Sys tem für  unse r
zug rundegeLeg tes  Be i sp ieL  schon i n  de r  E .S tu fe  i n  de r  Lage ,
e ine  zu t re f f ende  D iagnose  zu  s teLLen .  Je  nach  gegebene r
In fo rma t i on ,  d .h .  i n  abhäng igke i t  vom S tand  de r  H i ssensbas i s
muß s i ch  de r  Benu tze r  m i t  de r  D iagnose  0129  zu f r i eden
s teLLen .  FaLLs  man j edoch  d i e  HogL i chke i t  ha t ,  e i ne
Techn i sche  Un te rsuchung  du rchzu füh ren  (5 ) ,  dann  kann  man i n
de r  H ie ra r ch ie  t i e f e r  h i nabs te i gen  und  som i t  e i ne
ve r fe i ne r t e  D iagnose  e r s teLLen .
Zu r  d r i t t en  S tu fe  gehö ren  un te r  ande rem d ie  D iagnosen :

D I3D  = Härmeue r t  de r  Zündkerze  zu  n i ed r i g
D135  = ELek t rodenabs tand  de r  Zündke rze  zu  g roß
0136  = Zündke rze  du rch  hohe  Km-Le i s tung  ue rschL i ssen

Für  den  FaLL  D135  Laß t  s i ch  d i e  D iagnose  i n  der  S tu fe  4
nochmaLs  dah ingehend  p räz i s i e ren ,  daß  d ie  en t sp rechende
Zündkerze  d i agnos t i z i e r t  w i r d .

Daß?  = ELek t rodenabs tand  der  Zündkerze des
1 .  ZgL inde rs  zu  g roß

027E = ELek t rodenabs tand  de r  Zündkerze  des
6 .  ZgL inde rs  zu  g roß

Zusammenfassend  Lassen  s i ch  f oLgende -  Uo r te i Le  des
Hie ra rch iekonzep ts  nennen :

(5 )  s i ehe  auch  2 .8 .5 .  Meßba re  Symp tome  und  Techn i sche
Unte rsuchungen
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i .  Je  ge r i nge r  de r  I nFo rma t i onsgehaL t ,
des to  "g robe r "  d i e  D iagnosen .

i i .  Je  höher  de r  I nFo rma t i onsgehaL t ,
des to  de ta i LL ie r t e r  d i e  D iagnosen .

i i i .  Durch  so rgFäL t i ge  nusuahL  der  "G rob " -
-Symptome f i nde t  MEDi schneLL  den
r i ch t i gen  ueg .

8 .8 .4 .2 .  Hie ra rch iekonzep t  de r  Fragen

nnaLog  zum H ie ra r ch iekonzep t  de r  D iagnosen  i s t  i n  MDDIS
e in  H ie ra r ch iekonzep t  de r  F ragen  reaL i s i e r t .  D ie
Notuend igke i t  da fu r  L i eg t  i n  de r  Forderung  nach  e i nem
mdgL i chs t  " na tü rL i chen  F rageue rhaL ten "  des  Expe r tensys tems .
Un te r  e i nem na tU rL i chen  F rageve rhaL ten  ve rs teh t  man d ie
na tü rL i che  Reak t i on  au f  e i ne  gegebene  an two r t .  FaLLs  es  Fü r
e ine  F rage  e i ne  Uo rbed ingung  g ib t ,  muß  d iese  auch  e rFULL t
se in ,  bevo r  d i e  F rage  ges teLL t  werden da r f .  au f  de r  ande ren
Se i t e  g i b t  es  F ragen ,  be i  denen  man ge rne  "nachhaken "
möch te .  Um d iesen  an fo rde rungen  ge rech t  zu  we rden ,  s t eLL t
MEDl zue i  Mechan i smen  zur  Ue rFügung  (6 ) .  M i t  d i esen  be iden
Mechan i smen  Laß t  s i ch  e i n  na tü rL i ches  F rageve rhaL ten
nachvoL iehen  und  e i ne  H ie ra r ch ie  i n  den  F ragenka taLog
e inbauen .  De r  G rundgedanke ,  de r  neben  dem na tü rL i chen
Frageve rhaL ten  d i ese r  H ie ra r ch ie  zug rundeL ieg t ,  en t sp r i ch t
dem de r  D iagnoseh ie ra r ch ie .  E ine  Forderung  an  e i n
Expe r tensys tem Lau te te ,  " homogene"  F ragen  zu  e ra rbe i t en ;
homogen i n  Bezug  au f  " e r f ah rba re "  und  "meBba re "  Symp tome .
Be i  de r  Zusammens teLLung  de r  F ragen  e rgeben  s i ch  Fü r  den
KnouLedge—Eng inee r  zue i  MügL i chke i t en ,  en twede r  zu  j edem
SymptomproF iL  e i ne  F rage  m i t  den  Symp tomen  aLs
nn tuo r taL te rna t i ven  au f zus teLLen  ode r  abe r  d i e  F ragen
i nhaL tL i ch  au f  d i e  nusp rägung  e ines  Symp toms  abzus t immen .
Be ide  MdgL i chke i t en  s i nd  vom KnouLedge -Eng inee r  im  e inzeLnen
zu  en t sche iden .  Um den  Un te rsch ied  und  d i e  ausw i r kungen  zu
ve rdeu tL i chen ,  uoLLen  w i r  nochmaLs  au f  unse r  Be i sp ieL
zu rückg re i f en .

wenn man s i ch  d i e  S i t ua t i on  des Kunden ,  der se i n  de fek tes
Fahrzeug  zu r  we rks ta t t  b r i ng t ,  vo r s teLL t ,  dann s teLL t  s i ch
dem Sys tem d ie  au fgabe ,  genau  d ie  Symptome vom Kunden  zu
e r f r agen ,  d i e  e r  e r f ah ren  ha t .  Das  Sys tem muB aLso  i n  de r
Lage  se in ,  s i ch  au f  j eden  Kunden  e ins teLLen  zu  können .

I n  d i ese r  S i t ua t i on  bewähr t  s i ch  nun das H ie ra r ch iekonzep t

__ -_ -—_- -——__-_

( 6 )  s i ehe  dazu  auch  3 .7 .1 .  D ie  Mechan i smen  "AF"  und  "HF"
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der  Fragen von  MDDIS .  Be i  dem H ie ra r ch iekonzep t  de r  Fragen
werden  zu  Beg inn  e i ne r  S i t zung  aLLgeme ine  F ragen  ges teLL t ,
d i e  es  e rmogL i chen ,  e i nen  Ube rbL i ck  über  den  Umfang  der
e rkann ten  Symptome zu  bekommen .  Dami t  kann  MDDIS gez ieL t
ue i t e r f r agen ,  bzw  e ine  F rage  e r s t  ga r  n i ch t  s t eLLen ,  da  es
we iß ,  daß  de r  kunde  d ieses  Symptom n ich t  e r fah ren  ha t .
D ieses  W issen  schL ieß t  das  Sys tem aus  n i ch t  gegebenen
an two r ten .  E in  Be i sp ieL  f ü r  e i ne  F rage ,  d i e  n i ch t  au f  d i e
flusp rägung  e ines  Symp toms  abz ieL t ,  i s t  d i e  F rage :

F I I  Ue rmu tung

au fg rund  ueLche r  nnze i chen  vermuten S ie
e inen  De fek t?

N1 Kon t roLL - /Ha rn ins t rumen te
ua  Uerb rauch
N3 Mo to rs ta r t /—s top
N4 Fah re igenscha f t en
HS Geräusche
we Sonstiges

Be i  d i ese r  F rage  g i b t  es  zu  den nn tuo r t aL te rna t i uen  e i ne
ErkLä rungskomponen te  (7 ) ,  so  daß  man s i ch  im  D iaLog  d iese
ausd rucken  Lassen  kann ,  f aLLs  e i nem d ie  nn tuo r t aL te rna t i uen
n i ch t  aussagek rä f t i g  genug  s i nd .  D ie  F rage  i s t  aLs
E ins t i egs f rage  i n  MDDIS  gedach t ,  um da raus  e i nen  Ue rdach t
abzuLe i t en .  Zu  Jede r  nn tuo r t aL te rna t iUe  g i b t  es  e i ne
FoLge f rage ,  i n  de r  man se ine  Beans tandung  p räz i s i e ren  Kann .
a Be i sp ieL  se i  h i e r  d i e  F rage  Fn1aa  ang füh r t :

Fn iéa  Fah re igenscha f t en

Be t re f f en  I h re  Beans tandungen  v i eLLe i ch t  ?

N1 Mo to rLe i s tung
NE Hdchs tgeschu ind igke i t  -
N3 Fah rve rhaL ten /BeschLeun igung
N4 Mo to rgLe i chLau f
N5 SchaL tung
N6 B remsen

au fg rund  des  abges teck ten  Rahmens i s t  e i ne  D iagnose  der
be iden  nn tuo r t aL te rna t i ven  N5  und  us  n i ch t  mog l i ch .  Dennoch
i s t  es  s i nnuoLL  d iese  be iden  nL te rna t i ven  m i t  i n  d i e  F rage
au fzunehmen ,  f aLLs  es  e i ne  D iagnose  g ib t ,  d i e  aLs  M i t t e i Lung
au fge faß t ,  dem Benu tze r  sag t ,  daß  das  Sys tem n i ch t  i n  de r
Lage  i s t ,  d i esen  De fek t  zu  d i agnos t i z i e ren .

E ine  ande re  F rage ,  d i e  nach  de r  nusp rägung  e ines  np toms
f rag t  und  e i ne  Uo rbed ingung  e r fÜLLen  muß ,  i s t  F344D=

( 7 )  s i ehe  3 . 7 . 3 .  Frage tex t  und  He r tebe re i ch  von  F ragen  und
auch  5.8. S i t zungsp ro tokoLL
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F3446  BeschLeun igungskLop fen

Hahn  t r i t t  das  BeschLeun igungskLop fen /—kL ingeLn  au f?

u i  Immer
NE Be i  kaL tem Mo to r
N3  Be i  wa rmem Mo to r
N4  Be i  he iBem Mo to r

Diese  F rage  bas ie r t  au f  dem Symptom
"BeschLeun igungskLop fen " ,  weLches  vom Au to fah re r  e r s t  e i nmaL
e rkann t  we rden  muB ,  ehe  MDDIS  d iese  F rage  s teLLen  da r f .
Daher  i s t  an  d i ese  F rage  e i ne  Uo rbed ingung  geknüp f t ,  d i e
s i ch  au f  d i e  Bean two r tung  de r  F rage  F34  bez ieh t ,  nämL ich  au f
d ie  an two r t  H4 .  FaLLs  de r  nu to fah re r  aLs  np tom "kLop fen "
f es tges teLL t  ha t ,  dann  kann  e r  auch  d i e  F rage  F344D
bean two r ten ,  i n  de r  es  da rum geh t  d i e  KLop fs i t ua t i onen  zu
bes t immen .

E in  anderes  Be i sp ieL ,  weLches  d i e  No twend igke i t  e i ne r
Frageh ie rach ie  un te r s t r e i ch t ,  ze i g t  d i e  F rage  Ffl i afl  au f ,  i n
de r  man u .a .  aLs  Grund  de r  Beans tandung  zu  hohen
k ra f t s t o f f ue rb rauch  angeben  kann .  D ie  da rau f  au fbauende
Frage  F21  f r ag t  nach  de r  Höhe  des  K ra f t s t o f f ve rb rauchs ,
Jedoch  noch  rech t  ungenau ,  nämL ichz  no rmaL  / ( e rhebL i ch )
schwankend  / zu  hoch?  Nu r  wenn  de r  Benu tze r  zu  hoch  ang ib t ,
Lohn t  es  s i ch ,  d i esem Beans tandungspunk t  we i t e r  nachzugehen
und  nachzu f ragen ,  ob  _der Benu tze r  e i ne  exak te
Uerb rauchsmessung  du rchge füh r t  ha t .  D ieses  gesch ieh t  i n  den
FoLge f ragen  FE IBD und  F2131 .

Diese  Be i sp ieLe  machen deu tL i ch ,  weLche  Bedeu tung  d i e
Fragen  haben .  De r  KnowLedge -Eng inee r  muß s i ch  genau
Übe rLegen ,  weLche  F ragen  das  Sys tem i n  weLche r  S i t ua t i on
s teLLen  soLL ,  um e ine  s i che re  I n fo rma t i on  vom Benu tze r  zu
bekommen.  D ie  be iden  von  MED1 zur  ve r fügung  ges teLL ten
Mechan i smen  re i chen  aus ,  um e in  ha tÜ rL i ches  F rageue rhaL ten
zu  e r re i chen .
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2.2.5. heßbare  Symptome und Techn i sche  Un te rsuchungen

D ie  b i she r i ge  En tw i ckLung  von  MDDIS i s t  da rau f
h i nausgeLau fen ,  gemäß den  i n  2.2.3. ges teLL ten  an fo rderungen
e inen  F rageka taLog  und  e i ne  Menge  von  Symp tompro f i Len  zu
e rs teLLen ,  d i e  den  ges teck ten  Rahmen abdecken .  Dabe i  bezogen
s i ch  ' d i e  Fragen  au f  e r fah rba re  Symptome. D ie  zwe i t e  KLasse
von  Symp tomen ,  soLche  d ie  n i ch t  e r f ah rba r ,  sonde rn  nu r
meßbar  s i nd ,  soLL  im  f oLgenden  e r f aß t  we rden .  Es  muß aLso
je t z t  e i n  neue r  F ragenka taLog  e rs teLL t  we rden ,  dessen  F ragen
meßba re  Da ten  e r f assen .  D iese  gmessenen  Da ten  soLLen  dann  i n
d ie  b i she r  e r s teLL ten  Symp tompro f i Le  au fgenommen we rden ,
f aLLs  man f es t s teLL t ,  daß  e ine  Techn i sche  Un te rsuchung  zu r
Überp rü fung  de r  en t sp rechenden  D iagnosen  anwendba r  i s t .
Unte r  den  Symp tompro f i Len  können  s i ch  noch  Symptome
be f i nden ,  d i e  b i she r  noch  n i ch t  du rch  F ragen  e r f aß t  wo rden
s ind ,  da  s i e  zu r  KLasse  de r  meßba ren  Symptome gehö ren .  Um
d ie  No twend igke i t  won  Techn i schen  Un te rsuchungen  zu
ve rdeu tL i chen ,  keh ren  w i r  zu rück  zu  unse rem Be i sp ieL=

Der  kunde  ha t  aLso  se ine  S i t zung  m i t  MDDIS m i t  dem E rgebn i s
beende t ,  daß  e in  De fek t  de r  Zündke rzen  (D129 )  wah rsche inL i ch
worL ieg t .  D iese  D iagnose  soLL te  nun  we i t e r  un te r such t
werden ,  um fes t zus teLLen  weLche r  a r t  de r  De fek t  an  den
Zündke rzen  i s t .  Dazu  b i e te t  es  s i ch  nun  an ,  e i ne  Techn i sche
Unte rsuchung  du rchzu füh ren .

I n  den  Repa ra tu rwe rks tä t t en  s tehen  h ie r f ü r  gee igne te  Ge rä te
zu r  ve r f ügung .  D ie  nun  zu  e r s teLLenden  F rage  s i nd
ge rä tespez i f i s ch  und  e r f assen  d i e  Meßda ten .  De r
KnowLedge -Eng inee r  muß s i ch  übe rLegen ,  'weLche  i hm zu r
Ue r fügung  s tehenden  Gerä te  e r  e i nse t zen  w iLL .  Dabe i  i s t  e r
au f  d i e  E r f ah rung  e i nes  Sachve rs tänd igen  angew iesen ,  de r
beu r te i Len  kann ,  wann  s i ch  de r  E insa t z  des  -en t sp rechenden
Gerä tes  Lohn t .  M i t  de r  Fes tLegung  de r  F ragen  zu  meßbaren
Symptomen gehö r t  auch  e i ne  nu f s teLLung  aLLe r  du rch füh rba ren
Techn i schen  Un te rsuchungen  und  de r  K r i t e r i en ,  d i e  e r fÜLL t
se in  müssen ,  um d ie  Techn i sche  Un te rsuchung  du rchzu füh ren .
So  Lau te t  2 .8 .  e i ne  Uo rausse t zung  f ü r  d i e  Du rch füh rung  e ine r
Techn i schen  Un te rsuchung :  de r  Mo to r  muß Lau fen .  nus  d i esem
Grunde  soLL te  man s i ch  aL te rna t iwe  Techn i sche  Un te rsuchungen
übe rLegen ,  d i e  du rchzu füh ren  s i nd ,  f aLLs  soLche
Uorbed ingungen  n i ch t  e r f üLL t  s i nd .  Nach  auswer tung  de r  zu
e ine r  D iagnose  gehö renden  Techn i schen  Un te rsuchungen  soLL te
MDDIS  i n  de r  Lage  se in ,  ges i che r te  D iagnosen  zu  e r s teLLen .
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2 .2 .6 .  RegeLkonzept

2 .2 .6 .1 .  Kond i t ions te iL  e iner  REQEL

I n  "0015  ex is t i e ren  Je tz t  d ie  F ragen ,  e ine  Ubers ich t
über Techn ische  Untersuchungen und d ie  SymptomproFiLe  aLLer
D iagnosen .  D ie  a rbe i tswe ise  d ieses  Exper tensys tems beruh t
au f  der  auswer tung  won RegeLn .  D ie  RegeLn s ind  Bes tandte iL
der  N issensbas is  und  wer ten  den  ak tueLLen  Stand  der
u issensbas is  aus .  In  d iesem nbschn i t t  geh t  es  nun darum,  d ie
RegeLn zu  FormuL ie ren ,  d ie  schon  mehr oder  wen iger  aLs
Symptome des  SymptomproFiLs  e iner  D iagnose  vorhanden  s ind .
Bei  der  nusarbe i tung  der  RegeLn  geht  es  darum,  d ie  Symptome
zu  bewer ten  und  ewentueLL Symptomkombina t ionen  in  komptexen
RegeLn zusammenzufassen .  In  e iner  kompLexen RegeL kann  man
mehrere  Symptome in  d is junk t iwer  NormaLForm verb inden .  D ie
Symptome b iLden  den  Kond i t ions te iL  e iner  RegeL .

2 .2 .6 .2 .  nkt ions te iL  e iner  RegeL

Je nach nusarbe i tung  der SymptomproF iLe  s ind  d ie
Kond i t ions te i l e  der  RegeLn e iner  D iagnose  schon Fes tgeLegt .
Im  zugehör igen  Ak t ions te iL  der  HegeL muß der  Kond i t ions te iL
ausgewer te t  werden .  Für  den KnowLedge—Engineer e rg ib t  s ich
somi t  d ie  au fgabe ,  in  aLLen  SymptomproFiLen  d ie
Kond i t ions te iLe  zu  bewer ten .  Dabe i  ha t  der
knowLedge—Engineer  zwe i  HogL ichke i ten ;  e r  kann  das
Uorhandense in  w ie  auch das  N ich t -vorhanden  se in  e ines
Symptoms bewer ten .  D ie  nega t iv -ew identen  RegeLn ,  d ie  das
FehLen  e ines  Symptoms bewer ten ,  s ind  sehr  w ich t ig  Für  d ie
Ef f i z i enz  des  Exper tensys tems .  In  d iesem Stad ium der
Entw ickLung  e ines  Exper tensys tems  re ich t  es aus ,  FoLgendes
Bewertungsschema anzuLegen:

++  Symptom is t  sehr  typ isch  Für  d ie  D iagnose

+ Symptom is t  t yp isch  Für  d ie  D iagnose

o Symptom kann be i  der  D iagnose  au f t re ten

* Das FehLen  des Symptoms macht  d ie  D iagnose
unwahrsche inL ich

++ ,  + und  d s ind  s ich  ausschL ieBende  Symptombewer tungen ,  d ie
Charak te r is ie rung  * kann  zusä tzL ich  Fes tges teLLt  werden .
Symptome, d ie  den  Kond i t ions te iL  e iner  RegeL b iLden  und  d ie
durch  e inen  * gekennze ichne t  s ind ,  werden  in  gesonder ten
RegeLn  ausgewer te t .  I n  MDDIS  en thaLten  e twa  25  Prozen t  der
RegeLn Symptome, d ie  mi t  * — gekennze ichne t  s ind .  E in
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Beisp ieL  fü r  e in  mi t  * gekennze ichne tes  Symptom in  MDDIS  is t
FD ISD H4 .  Dabe i  handeLt  es  s ich  um das  in  unse rem Beisp ieL
beschr iebene  MotorkLopfen .  MotorkLopfen  i s t  e in  typ isches
Symptom fü r  e inen  De fek t  in  der  ZündanLage ,  inso fe rn  gehör t
d ieses  Symptom zum Symtompro f iL  von  oe  = "Defek t  in  der
ZündanLage"  und  soLLte  mi t  ++*  bewer te t  werden .  Der
angefüg te  S te rn  besagt ,  daß  das  FehLen  des  Symptoms
"MotorkLopfen“_ d ie  Hahrsche inL ichke i t  fü r  e inen  De fek t  in
der  ZündanLage  herabse tz t .  D ieses  g robe  Bewer tungsschema muß
spä te r  e rhebL ich  ver fe iner t  werden .  Uon der  Fe ine ins teLLung
der  Bewer tung  der  e inzeLnen  RegeLn hängt  schL ieBL ich  der
Er foLg  e ines  Exper tensys tems  ab  (B ) .  Das  h ie r  en tw ickeLte
Bewer tungsschema soLL dem knowLedge-Eng ineer  be im
RegeLaufbau  heL fen ,  soLche  Symptome in  e iner  RegeL zu
vera rbe i ten ,  d ie  gLe ichgewich te t  s ind .

2 .3 .  NomenkLatur

I n  MEDI i s t  es  e r fo rderL ich ,  aLLe  F ragen ,  D iagnosen ,
Techn ischen  Unte rsuchungen  und  RegeLn neben  ih rem Namen auch
mi t  Nummern zu  kennze ichnen ,  denn  MEDI a rbe i te t  in te rn  nur
mit  d iesen  Nummern ,  j edoch  in  se iner
ErkLärungskomponente  (9 )  nur m i t  den  Namen. Dem
KnowLedge—Engineer  i s t  d ie  Numer ie rung  f re iges teLLt ,  m i t  de r
e inen  E inschränkung ,  daB d ie  ZahL e iner  Diagnosenummer Ke ine
führenden  NuLLen  haben  dar f .  außerdem muß d ie  Nummer e iner
Frage  mi t  F ,  d ie  e iner  D iagnose  mi t  D ,  d ie  e iner  RegeL  mi t  R
und  d ie  e iner  Techn ischen  Unte rsuchung  mi t  T beg innen .  Es
is t  aLso  e rLaubt ,  e ine  F rage  F IDD,  e ine  D iagnose  U l l i ,  e ine
RegeL H ifi !  und  e ine  Techn ische  Unte rsuchung  T IDD zu
impLement ie ren ,  au fgrund  des  woranges teLLten  Buchs tabens
erkennt  MEDI d ie  F rage  bzw.  d ie  D iagnose  . . .

I n  MDDIS s ind  d ie  Fragenummern nach  e inem bes t immten  Pr inz ip
au fgebaut  worden ,  weLches sowe i t  w ie  mügLich  e ingehaLten
worden is t .  Es  i s t  n ich t  s innwoLL ,  d ie  Fragenummer nur
fo r tLau fend  hochzuzähLen ,  sondern  in  ih r  In fo rmat ion  zu
spe ichern ,  weLche s ich  dann  in  der  spä te ren  Tes tphase
beza t  macht .  D ie  ErkLarungskomponente  von  MEDI  L ie fe r t  im
FehLer faLL  nur g robe  nnhaLtspunkte  fü r  d ie  FehLerursache ,
wie  zum Be isp ieL  d ie  nngabe  e iner  F ragenummer .  In  HDDIS
s teck t  sowieL  In fo rmat ion  in  der  F ragenummer ,  daß  man aus

(B)  s iehe  auch  3 .1 .  a rbe i tswe is  von  MEDI

( 9 )  s iehe  auch  5 .  E in  S i t zungsbe isp ieL  mi t  MDDIS
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ih r  d i e  Pos i t i on  i n  de r  F rageh ie ra r ch ie  ( 1n )  en tnehmen  kann .
Zum Be iSp ieL  we rden  zwe i s teLL ige  F ragen  i n  aLLen  D iagnosen
ausgewer te t ,  h i ngegen  s i nd  w ie r s teLL ige  F ragen  im
aLLgeme inen  FoLgeFragen  de r  zwe i s teLL igen  F ragen .
Be i sp iese i se  bez ieh t  s i ch  d i e  F rage  F3146  auF  d ie
an two r taL te rna t iwe  N4 de r  F rage  F31 .  FaLLs  e i ne  F rage  F3141
ex i s t i e ren  wü rde ,  wä re  d i ese  d i e  zwe i t e  FoLgeFrage  zu r
an two r taL te rna t iwe  H4  de r  F rage  F31 .  Dieses  Konzep t  de r
F ragenumer i e rung  ha t  den  Uo r te i L ,  daß  Fas t  une ingesch ränk t
F ragen  i n  d i e  H ie ra r ch ie  e i ngebau t  we rden  können .

D ie  D iagnoseh ie ra r ch ie  i s t  aus de r  D iagnosenummer  n i ch t
zu  en tnehmen ,  da  d i e  D iagnosen  won  MDDIS  aLs  np tomproF iLe
For tLauFend  en tw i cKeL t  wo rden  s i nd  (11). Dafü r  bes i t z t  d i e
Nummer e i ne r  RegeL  abe r  e i nen  Bezug  zu  i h re r  D iagnose ,  i n
de r  s i e  ausgewer te t  w i rd .  D ie  Nummer i s t  i . a .  FÜnFs teLL ig ,
wobe i  s i ch  d i e  e r s ten  d re i  S teLLen  au f  d i e  en t sp rechende
D iagnose  bez iehen  und  d i e  Le t z ten  be iden  S teLLen
rep räsen t i e ren  d i e  Lau fende  Nummer  i n  Bezug  auF  d ie  RegeLn
e ine r  D iagnose .  Be i  e i ns teLL igen  D iagnosenummern  we rden  d ie
be iden  Füh renden  S teLLen  m i t  NuLLen  aqeFüLL t ,  en t sp rechend
be i  zwe i s teLL igen  D iagnosenummern  m i t  e i ne r  NuLL .

Zu den  Techn i schen  Un te rsuchungen  müssen  auch F ragen
e ra rbe i t e t  we rden .  I n  MDDIS beg innen  d ie  F ragenummern ,  d i e
s i ch  au f  Symptome e ine r  Techn i schen  Un te rsuchung  bez iehen ,
m i t  de r  Nummer de r  Techn i schen  Un te rsuchung .  D ie  Nummern de r
Techn i schen  Un te rsuchungen  beg innen  be i  SE .  D ie  Techn i sche
Un te rsuchung  "S i ch t kon t roLLe  Zündke rzen "  ha t  d i e  Nummer T66 .
nLLe  F ragen ,  d i e  s i ch  au f  E rgebn i sse  de r  Techn i schen
Un te rsuchung  T66  bez iehen ,  bes i t zen  e i ne  w ie r s teLL ige
Fragenummer ,  d i e  m i t  Féexx  beg inn t .  Besonde rs  i n  de r
Testphase ha t  s i ch  d i e  Numer i e rungskonwen t i on  won HDDIS
bewahr t .

( 1D)  s i ehe  auch  2 .2 .4 .2 .  H ie ra r ch iekonzep t  de r  F ragen

( 11 )  s iehe  Jedoch & .  nuFL i s tung  de r  D iagnoseh ie ra r ch ie
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3 .  HED1 und  se ine  Mechan i smen

3 . 1 .  n rbe i t swe i se  von  MED1

3.1.1. Prozedurkonzept  von  MEDi

ausgehend von F ragen ,  d i e  der  Benu tze r  von  MDDIS
bean two r ten  muß ,  we r te t  MED i  d i e  gegebenen  an two r ten  zu
e ine r  D iagnose  aus .  De r  n rbe i t szgkLus  von  MEDi beg inn t  m i t
e i ne r  Re ihe  von  Ube rs i ch t sF ragen  zu r  Gene r i e rung  von
Uerdach t sd iagnosen .  D iese  we rden  en t sp rechend  de r  S ta r ke
i h res  Ue rdach tes  geo rdne t  und  dann  gez ieL t  un te r such t ,  b i s
e ine  D iagnose  h in re i chend  ausgewer te t  wo rden  i s t .  Je  nach
nusp rägung  des  H ie ra r ch iekonzep ts  de r  D iagnosen  we rden  dann
wiede r  Ue rdach t sd iagnosen  gene r i e r t ,  d i e  gez ieL t  übe rp rü f t
werden .  D ieses  wesen tL i che  MerkmaL von  MEDi,
ve rdach t sgene r i e rung  und  Ue rdach t sübe rp rü fung  vone inande r  zu
t rennen ,  un te r s tü t z t  das  P rozedu rkonzep t .  D ie  G rund idee  des
Prozedu rkonzep tes  i s t  d i e  nu f t e i Lung  aLLe r  zu  e i ne r  D iagnose
gehö renden  RegeLn  i n  G ruppen ,  d i e  dann  bLockwe i se
ausgewer te t  we rden .  Zu  e i ne r  D iagnose  gehö ren  e i n  ode r
mehre re  P rozedu ren ,  d i e  j ewe iLs  e i ne  Gruppe  von  RegeLn
auswer ten .  D ie  RegeLn  de r  Ue rdach t sgene r i e rung  kann  man aLs
METn—RegeLn i n te rp re t i e ren ,  d i e  d i e  auswer tung  de r  RegeLn
de r  Ue rdach t sübe rp rü fung  s teue rn .  E ine  RegeL  we r te t  d i e
e inzeLnen  np tome  bzw .  Symp tomkomb ina t i onen  e ine r  D iagnose
zu  e i ne r  Punk t zahL  aus ,  d i e  i n  Zusammenhang  m i t  dem
auswer tungsschema  e ine r  D iagnose  i h r  Gew ich t  bekommt .  D ie
Höhe  des  Punk tekon tos  e rLaub t  dann  i n  Qbhäng igke i t  vom
auswer tungsschema  e ine  Zuo rdnung  de r  D iagnose  zu  e i ne r
Hahrsche inL i chke i t skLasse .  Jede  D iagnose  bes i t z t  e i n  e i genes
Punk tekon to ,  weLches  du rch  den  ak t i ons te i L  e i ne r  RegeL
ve rände r t  w i r d .  Das  P rozedu rkonzep t  von  MEDi bew i r k t ,  daß
d ie  ak t i ve  P rozedu r  e i ne r  D iagnose  e i ne  bes t immte  Menge von
RegeLn  auswer te t ,  d i e  dann  be i  zu t re f f endem Kond i t i ons te i L
den  Punk twe r t  i h res  ak t i ons te i Les  dem Punk tekon to  de r
D iagnose  gu t sch re iben .  Im  f oLgenden  we rden  nun  d i e  Uo r te i Le
des  P rozedu rkonzep ts  von  MED i  e rLäu te r t .

Die  S tä r ke  von  MEDi und  som i t  e i nes  Jeden  Expe r tensgs tems ,
weLches  s i ch  de r  Mechan i smen  von  MED i  bed ien t ,  L i eg t  i n  de r
Frühen  SeLek t i on  de r  D iagnosen .  Das  P rozedu rkonzep t  bew i r k t
e i ne  vo rLauF ige  auswer tung  e i ne r  D iagnose  nach  nba rbe i t ung
e ine r  i h re r  P rozedu ren .  Dadu rch  en t sche ide t  das  Sgs tem seh r
F rüh ,  ob  e i ne  D iagnose  we i t e rh i n  un te r such t  we rden  soLL ,
ode r  ob  es  augenbL i ckL i ch  e i ne  ande re  D iagnose  g ib t ,  d i e
i n te ressan te r  i s t .  I n t e ressan te r  bedeu te t ,  daß  es  e i ne
Diagnose  g ib t ,  d i e  e i ne r  höhe ren  Hah rsche inL i chke i t skLasse
zugeo rdne t  i s t  aLs  d i e  augenbL i ckL i ch  ausgewer te te  D iagnose .
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H iev ieLe  Prozeduren zu  e i ne r  D iagnose  gehö ren ,  muß der
KnowLedge -Eng inee r  von  D iagnose  zu  D iagnose  seLbs t
en t sche iden .  Dabe i  soLL te  er  j edoch  d i e  f oLgenden  K r i t e r i en
beach ten :

i .  D ie  Prozeduren soLLen homogen se in .

i i .  D ie  Prozeduren  soLLen  i n  i h rem Zw ischen—
ergebn i s  aussagek rä f t i g  se in .

i i i .  nu fwand der  Bes t immung  e ines  Symptoms
soLL te  m i t  se i nem aussage inhaL t  i n
ReLa t i on  gese t z t  we rden .

Unte r  Beach tung  d i ese r  d re i  anforderungen Lassen s i ch  d i e
Prozeduren  zu  e i ne r  D iagnose  s i nnuoLL  bes t immen .  De r  e r s te
Punk t  bez ieh t  s i ch  au f  d i e  an fo rde rung  a i n  abschn i t t
E .E .E . ,  wobe i  zw i schen  e r f ah rba ren  und  meBbaren np tomen
un te rsch ieden  wu rde .  Es  i s t  n i ch t  s i nnUoLL  i n  e i ne r  P rozedu r
RegeLn  auszuwer ten ,  d i e  s i ch  sow t  au f  e r f ah rba re  w ie  auch
au f  meBbare  Symptome bez iehen .  D ieses  w ide rsp räche  dem
Kr i t e r i um i i i . ‚  da  de r_nu fwand ,  e r fah rba re  Symptome zu
e rhaL ten  wesen tL i ch  ge r i nge r  i s t  aLs  de r  fü r  meBbare
Symptome .  e

Der zwe i t e  Punk t  bez ieh t  s i ch  au f  den Umfang e ine r  P rozedur .
D iese  Frage  i s t  n i ch t  aLLgeme in  bean two r tba r .  Der  Umfang
e ine r  Prozedur  soLL te  vom InhaL t  i h re r  RegeLn  bes t immt
werden  und  vom nu fwand  abhängen ,  m i t  dem d ie  e i nzeLnen
np tome  gewonnen we rden  können .  Be i  den  P rozedu ren  zu
"e r f ah rba ren "  RegeLn  soLL te  man  zwe i  D i f f e renz ie rungen
vo rnehmen :

a .  RegeLn  der  E ins tu fung  ++ ,  ++* ,  + und + !

b .  RegeLn  der  E ins tu fung  o

D iese  D i f f e renz ie rung  b i e te t  e i nen  nnhaL tspunk t  und kann
n i ch t  gLobaL  angewand t  we rden ,  sondern  muB vom
KnowLedge -Eng inee r  im  e inzeLnen  en t sch ieden  we rden .  E in
Be i sp ieL  soLL  d ieses  e rLäu te rn :

Zu r  D iagnose  D61  = Uerschmu tz te r  Lu f t f i L t e r  g i b t  es  d re i
Prozeduren PDé ia ,  Fus ib  und  PD61T6D.  D ie  RegeLn  de r  ers ten
be iden  P rozeduren  ve ra rbe i t en  e r fah rbare  Symptome und d i e
RegeLn  de r  P rozedur  PDBiTSD bez iehen  s i ch  au f  d i e  nuswer tung
de r  Techn i schen  Un te rsuchung  TED. D ie  Zuo rdnung  de r  RegeLn
zu  Pmé ia  und  Pflé ib  en t sp rechen  den  oben  e rs teLL ten
an fo rde rungen .  Fab ia  en thäL t  sehr  w ieLe  RegeLn  (EB  RegeLn) ,
d ie  e i ne  aussage fah ige  auswer tung  ga ran t i e ren ,  h i ngegen
en thaL t  Pflß ib  nu r  wen ige  RegeLn  (S  RegeLn ) ,  d i e  von  i h rem
Gewich t  de r  KLasse  0 zugeo rdne t  wo rden  s i nd .
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3 .1 .2 .  auswertungsschema von "501

Den MügL i chke i t en  der  Punk tbewer tung  i n  den RegeLn  s i nd
ke ine  Beschränkungen au fe rLeg t .  Durch d i e  i nd i v i dueLLe
Fes tLegung  des  nuswer tungsschemas  e ine r  D iagnose  kann  man
s i ch  f ü r  e i ne  hohe  ode r  n i ed r i ge  Punk tbewer tung  i n  den
RegeLn  en t sche iden .  Je  höhe r  d i e  Punk tbewer tung  i n  den
BegeLn ,  des to  Fe ine r  kann  das  Sys tem abges t immt  we rden .
FaLLs  zu  e i ne r  D iagnose  nu r  wen ige  RegeLn  gehö ren ,  kann  man
mi t  e i nem auswer tungsschema i n  den  Grenzen  —1D b i s  +2D
auskommen ,  wenn  p ro  RegeL  d ie  Gew ich tung  zw i schen  -2  und  +2
Punk ten  L i eg t .  FaLLs  man j edoch  spä te r  i n  de r  Tes tphase
fes t s teLLen  soLL te ,  daB  d ie  Gew ich tung  ko r r i g i e r t  we rden
soLL te ,  i s t  de r  Sp ieL raum der  Punk teva r i a t i on  seh r  ge r i ng .
FaLLs  man j edoch  das nuswer tungsschema  i n  den  Grenzen  -5D
b i s  +2®D wä t  und  d i e  Gew ich tung  e i ne r  RegeL  zw i schen  -1D
und  +5D va r i i e ren  kann ,  dann  LäB t  s i ch  e i ne  Fe inabs t immung
von  +/— 3 Punk ten  p ro  RegeL  gu t  r eaL i s i e ren .  Da d ie
Punk tbewer tung  Le t z tendL i ch  auch  noch  von  de r
ImpLemen t i e rung  der  D iagnoseh ie ra r ch ie  abhäng t  (12 ) ,  r e i ch t
be i  de r  En tw i ck l ung  des  Expe r tensgs tems  e ine  Gew ich tung  de r
Symptome ,  w ie  s i e  i n  2 .2 .6 .2 .  wo rgeschLagen  wu rde ,  aus .

3 .2 .  ImpLemen ta t i on  von HDDIS

3 .2 .1 .  Imp lementa t ion  e ine r  Diagnose

Die  ImpLemen ta t i on  e i ne r  D iagnose ,  w ie  auch der
res tL i chen  ALPHns (nLPHn  i s t  de r  Obe rbeg r i f f  f ü r  D iagnosen ,
P rozedu ren ,  F ragen ,  Techn i sche  Un te rsuchungen  und
Zw ischenua r i ab len ) ,  kann  sukzess i ve  du rchge füh r t  we rden .  Be i
de r  ImpLemen ta t i on  e i nes  nLPHns  müssen  se ine  no twend igen
Prope r t i es  angegeben  we rden  (13 ) .  D ie  op t i onaLen  P rope r t i es
e ines  QLPHns we rden  be i  Beda r f  impLemen t i e r t .

D ie  D iagnose  D i lß  = "Zünde ins teLLung"  w i rd  im  f oLgenden
exempLa r i sch  impLemen t i e r t .  D ie  no twend igen  P rope r t i es  e i ne r
D iagnose  s i nd

- i h r  Name
- i h re  P rozedu r foLge

(12 )  s iehe  3 .3 .  ImpLemen ta t i on  des  H ie ra r ch iekonzep ts

(13 )  I n  [PU  83 ]  f i nde t  man e ine  nq i s tung  aLLe r  nLPHns m i t
den  zugehö r i gen  P rope r t i es .
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- i h r  nuswer tungsschema .

Die  E ingabe  de r  D iagnose  beg inn t  m i t  de r  nngabe  de r
Diagnosenummer  "011m". Darau fh i n  e r kenn t  MEDI ,  daß  es  s i ch
um e ine  D iagnose  handeL t  und  e rwa r te t  d i e  E ingabe  aLLe r
P rope r t i es .  D ie  op t i onaLen  P rope r t i es  können  du rch  E ingabe
e ines  " - "  Übe rgangen  we rden .  Im  FaLL  de r  D iagnose  0113  muß
aLs  nächs tes  de r  Name "ZÜnde ins teLLung"  e i ngegeben  we rden .
De r  Name e ines  nLPHQs soLL  so  ku rz  und  aussagek rä f t i g  w ie
mdgL i ch  se in .  FaLLs  de r  Name aus  mehreren  Mor ten  bes teh t
s i nd  d i ese  du rch  " . "  m i t e i nande r  zu  ve rb inden .  So  Lau te t  de r
Name de r  D iagnose  D iDB :
"ungLe i che .Gemisohwer te i Lung .be i .DoppeLue rgase ranLagen" .
Darau fh i n  e rwa r te t  das  Sys tem d ie  E ingabe  de r  P roo foLge .  Im
FaLL  n11m Lau te t  d i ese  " (P i ima  P i iflTSé) " .  SchL ieBL i ch  w i rd
aLs  E ingabe  de r  d r i t t en  und  Le t z ten  no twend igen  P rope r t y  d i e
Auswer tung  " ( -Efl  - 1D  —2 am EDD EDI ) "  e rwa r te t .  D ie
nach foLgenden  f ün f  P rope r t i es  s i nd  op t i onaL  und  können  m i t
" - "  bean two r te t  we rden .  Dami t  i s t  d i e  ImpLemen ta t i on  e i ne r
Diagnose  abgeschLossen ,  so  daß  man  zu r  ImpLemen ta t i on  de r
nächs ten  D iagnose  Dbe rgehen  kann .

D ie  E ingabe  des Quswer tungssohemas e r fo rder t  e i ne  L i s t e
mi t  6 ZahLen ,  d i e  d i e  G renzen  de r  Hah rsohe inL i chke i t skLassen
e ine r  D iagnose  angeben .  Fü r  d i e  D iagnose  D i im  e rg ib t  s i ch
d ie  f oLgende  Zuo rdnung :

FaLLs  d i e  D iagnose  011m
wen ige r  aLs  -21  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann  i s t  s i e
ausgeschLossen .

FaLLs  d i e  D iagnose  n11m
-E I  b i s  - 11  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann i s t  s i e
nahezu  ausges tossen .

FaLLs  d i e  D iagnose  D i i u
—1D b i s  —1 Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann i s t  s i e
unwah rsche inL i ch .

FaLLs  d i e  D iagnose  D l ifi
- a  b i s  +79  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann  i s t  s i e
neu t raL .

FaLLs  d i e  D iagnose  D i iD
+BD b i s  +199  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann i s t  s i e
wah rsche inL i ch

FaLLs  d i e  D iagnose  D11D_
+EDD b i s  +499  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann  i s t  s i e
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hdchs twah rsche in l i ch .

FaLLs  d i e  D iagnose  D i ifl
mehr  aLs  499  Punk te

au f  i h rem Punk tekon to  angesammeL t  ha t ,  dann i s t  s i e
ges i che r t .

3 .2 .2 .  Imp lementa t ion  e ine r  Prozedur

Bevor d i e  e r s te  Rege l  impLemen t i e r t  werden kann ,  muß d ie
en t sp rechende  Prozedur  impLemen t i e r t  we rden ,  d i e  d i e
auswer tung  der  Rege l  wo rn immt .  D ie  Prozedur  P i ima  de r
D iagnose  D i iß  w i rd  im  FoLgenden  impLemen t i e r t .  D ie
P rozedu ren  bes i t zen  nu r  e i ne  no twend ige  P rope r t y ,  som i t  w i r d
d ie  ImpLemen ta t i on  de r  P rozedu r  P i l ßa  m i t  E ingabe  de r
P-Nummer  "P i ima"  i n i t i i e r t  und  m i t  de r  E ingabe  des  Namens
"ZÜnde ins teLLung .a "  abgeschLossen .  De r  Name e ine r  P rozedur
soLL te  den  Namen de r  D iagnose  t r agen ,  geFoLg t  von  e i ne r
Kennze i chnung  Fü r  d i e  P rozedu r ,  i n  d i esem FaLL  aLso  ' . a ' .
FaLLs  es  Fü r  d i e  D iagnose  011m noch  e ine  zwe i t e  P rozedu r
geben  wü rde ,  d i e  e rFah rba re  Symptome auswer te t ,  wü rde  d i ese
d ie  P rozedu r -Kennung  ' . b '  e rhaL ten .  D iese  Namensgebung  w i rd
i n  de r  E rkLä rungskomponen te  von  MED l  benu tz t .  nLLe
op t i onaLen  P rope r t i es  de r  P rozedu ren  we rden  spä te r
impLemen t i e r t .  '

3 .2 .3 .  ImpLementation von RegeLn

3 .2 .3 .1 .  Norma le  und e i n fache  RegeLn

Durch  d i e  ImpLemen ta t i on  de r  D iagnosen  und zugehö r i gen
Prozeduren i s t  d i e  ImpLemen ta t i on  der  RegeLn vo rbe re i t e t
worden ,  d i e  i n  den  FoLgenden  Abschn i t t en  des  Kap i t eLs  3 .2 .3 .
aus füh rL i ch  besch r i eben  w i rd .

I n  MEDi bes teh t  j ede  RegeL  aus  e i nem Kond i t i ons te i L  und
e inem ak t i ons te i L ,  m i t  f oLgende r  Syn tax :

(normaLe RegeL> === (<Kond i t i on> ) ( (nk t i on> )

wobe i  d i e  Kond i t i on  e i ne  aussage  i n  d i s j unk t i ue r  No rmaLForm
is t .  D ie  voLLs tänd ige  Syn tax  i s t  i n  [Pu  B3 ]  nachzuLesen .

anhand  de r  DE  1 den  3292  Ln  R'! 1 8.1. UI'ICI Ri  1 81112 SO |. |. nun
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ausgehend  von  e i nem Z i t a t  aus  de r  L i te ra tu r  d ie  En tw i ckLung
won RegeLn  exempLa r i sch  au fgeze ig t  we rden .

Ri i sm i
Kond i t i ons te i L :  ( (FESUS H3)

' (Fa i  N1) )
nk t ions te iL :  ( ( add  P i iBa  a u u 1 )

Ri i ema
Kond i t i ons te i L :  ( (Fusms  N3 )

(Fßßw i  wa )
ode r

(Fmsms we )
(Fßeu i  H3 )
(F48  NDN wz i )

nk t i ons te i Lz  ( ( add  P118a  158 ) )

Be i  d i esen  be iden  RegeLn  handeL t  es  s i ch  um "no rma le "
RegeLn ,  de ren  ImpLemen ta t i on  m i t  de r  E ingabe  der  RegeLnummer
"R i i e i i "  bzw  "R i ißma"  beg inn t .  Das  Sys tem e rwa r te t  dann  d ie
Eingabe  des  Kond i t i ons— und  nk t i ons te i Les  en t sp rechend  der
ob igen  nngabe .  we rden  Können .

Diese  be iden  RegeLn  wu rden  ausgehend  von  dem FoLgenden  Z i t a t
aus [804  76 ]  en tw i ckeL t .

"E rs t  nach  e twa  zo tmn  Km werden  — wenn nö t i g  - d ie
Unte rb reche rkon tak te  du rch  neUe  e rse t z t . "

" . . .Kon tak twe rschLe iB . . .  bedeu te t ,  daß  der  Kon tak tabs tand
s i ch  im  Lau fe  de r  Ze i t  we rKLe ine r t ,  de r  SchL ieBw inKeL  som i t
e twas  zun immt . "

"KLe ine r  Kon tak tabs tand  aLso  g roße r  SchL iepw inkeL ,
begüns t i gen  das  ZÜndve rhaL ten  im  Be re i ch  hoher  D rehzahLen :
Lange  SchL iepze i t  und  dam i t  meh r  Spe i che rene rg ie .
ande re rse i t s  ve rs tä r k te  RückZUndung  be i  n i ed r i ge r  D rehzahL
und  dam i t  e rhöh te r  Kon tak twe rschLe iB . "

nus  d i esen  Z i t a ten ,  d i e  vom InhaL t  her  de r  ZÜndanLage
zuzuo rdnen  s i nd ,  soLLen  RegeLn  fü r  d i e  D iagnose  0118  =
"Un te rb reche rkon tak t  ve rschL i ssen "  en tw i ckeL t  we rden .
Pa raLLeL  zu  d i ese r  RegeLen tw i ckLung  e rg ib t  s i ch  „ „ d i e

FormuL ie rung  de r  Symp tome  aLs  nn two r taL te rna t i ue  e i ne r
Frage .  Som i t  müssen  d ie  Z i t a te  zue rs t  e i nmaL  i n  e i ne  du rch
Symptome e rFaBba re  Form t r ansFo rm ie r t  we rden ,  dam i t  s i e  dann
spä te r  an  e i ne  F rage  gebunden  we rden  können .  ‘

i .Symp tom=
E in  Un te rb reche rkon tak t  häL t  i n  de r
RegeL anuuu Km.
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E .Symp tom=
Der  Un te rb recherkon tak t  i s t  na tü r -
L i chem UerschLe iB  un te rwo r fen .

3 .Symp tom=
' Im  Lau fe  de r  Ze i t  ve r kLe ine r t  s i ch

de r  nbs tand  des  Un te rb reche rkon tak tes .

4 .Symp tom=
' Der  Ue rschLe iB  des Un te rb recher—

kon tak tes  i s t  abhäng ig  von  den
E insa t zbed ingungen .

S .Symp tom=
nusschLaggebend  f ü r  d i e  Höhe des
UerschLe iB  s i nd  n i ed r i ge  D reh -
zahLen  des  Mo to rs .

E ine  de r  Fo rderungen  Lau te te ,  homogene  Fragen zu  en tw i ckeLn .
En tsp rechend  i s t  zum 1 .Symp tom e ine  Frage zu  s teLLen ,  d i e
nach  dem nL te r  des  Un te rb reche rkon tak tes  f r ag t ;  un te r
"nL te r "  ve rs teh t  man h ie r  und  im  f oLgenden  d ie  Km-Le i s tung .
D ie  en t sp rechende  F rage  i s t  un te r  de r  Nummer F ISBS
impLemen t i e r t  wo rden .  De r  we r tebe re i ch  i s t  i n  Form von
In te r vaLLen  reaL i s i e r t=

H1  wen ige r  aLs  sumakm
NE - snmm b i s  immmmkm
N3 - 1manm b i s  ammnmkm
N4 - EEEIE  b i s  ammumkm
NS - übe r  BDDDBkm

Die  Symptome E b i s  5 müssen  we i t e r  t r ans fo rm ie r t  we rden ,  ehe
s ie  du rch  e i ne  F rage  e r f aßba r  s i nd .  Be i  d i ese r
Trans fo rma t i on  geh t  es  da rum,  den  Zusammenhang  zw i schen  den
Symptomen  a ,  3 und  4 zu  e r kennen  und  d i esen  dann  zu
e r f r agen .  Das  wesen tL i che  d i ese r  d re i  Symptome i s t ,  daß  de r
Kon tak t ve rschLe iB  von  den  E insa t zbed ingungen  des  Fah rzeuges
und  dem pe rsÜnL i chen  Fah rs t i L  des  Fah re rs  abhäng t .  De r
Kon tak t ve rschLe iB  i s t  besonde rs  hoch ,  wenn  das  Fah rzeug
haup tsachL i ch  au f  ku rzen  S t recken ,  w ie  S tad t ve rkeh r  und
auße rdem un te r t ou r i g  ge fah ren  w i rd .  De r  Kon tak t ve rschLe iB
i s t  wesen tL i ch  ge r i nge r ,  wenn  das  Fah rzeug  haup tsächL i ch  au f
Langen  S t recken  m i t  höhe ren  D rehzahLen  ge fah ren  w i rd .  E ine
Frage ,  d i e  au f  den  Kon tak t ve rschLe iB  abz ieL t ,  muB  aLso  nach
den  E insa t zs t recken  f r agen ;  w i rd  das  Fahrzeug  haup tsächL i ch
in  de r  S tad t  e i ngese t z t  ode r  f ü r  Lange  S t recken ,  z .B .  Lange
nu tobahn fah r ten?  I n  MDDIS s i nd  da fü r  d re i  F ragen  vo rgesehen ,
d ie  nach  dem p rozen tuaLen  en te i L  de r  ge fah renen  K iLome te r  i n

— Kurzs t recke  (FDBDI )
— Hi t t eLs t recke  (F IBRE)
- Langs t recke  (F&BBBJ

f ragen .  D iese  F ragen  we rden  zu  Beg inn  e i ne r  S i t zung  ges teLL t
und  i n  meh re ren  D iagnosen  ausgewer te t .  Fü r  d i e  RegeLn  R i i afl i
und  n i i sne  re i ch t  d i e  Bean two r tung  de r  F rage  F lßm i  aus ,  da
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es darum geh t  herauszu f inden ,  ob das  Fahrzeug haup tsächL i ch
im  Ku rzs t reckenbe t r i eb  e i ngese t z t  w i rd .  Um aLLe  mügL i chen
An two r taL te rna t i ven  d i ese r  d re i  F ragen  zu  komb in ie ren ,
Lassen  s i ch  b i s  zu  ES  RegeLn  gene r i e ren .  D ie  F rage  i s t ,  ob
de r  I n fo rma t i onsgehaL t  de r  RegeLn de ren  Aufwand be i  de r
Ers teLLung  rech t f e r t i g t ?  D ie  f oLgenden
PLaus ib i L i t ä t se rkLä rungen  soLLen  heL fen ,  d i e  AnzahL  de r
RegeLn  zu  reduz ie ren .  Das  f ü r  d i ese  D iagnose  i n te ressan te
AL te r  e i nes  Un te rb reche rkon tak tes  L i eg t  zw i schen  imeuekm und
smeuokm.  FaLLs  de r  Un te rb reche rkon tak t  äL te r  aLs  summmkm
i s t ,  dann  soLL te  e r  au f  aLLe  FäLLe  ausge tausch t  we rden .
Diese r  Ta t sache  w i rd  du rch  e i ne  "e i n fache "  RegeL  Rechnung
ge t ragen  ( s .u . ) .  FaLLs  de r  Un te rb reche rkon tak t  Jünge r  aLs
i lmeßkm i s t ,  soLL te  man davon  ausgehen ,  daß  e r  noch  i n
Drdnung  i s t .  SoLL te  d i eses  n i ch t  de r  FaLL  se in ,  dann  soLL te
de r  De fek t  be i  e i ne r  spä te r  du rchzu füh renden  Techn i schen
Unte rsuchung  f es tges teLL t  we rden ,  so  daß  d iese r  FaLL
zunächs t  n i ch t  be rücks i ch t i g t  we rden  b rauch t .  Es  bLe ib t  aLso
d ie  k r i t i s che  Lebensphase  des  Un te rb reche rkon tak tes  zw i schen
1eeamkm und  soeaukm.  Ge rade  i n  d i ese r  Ze i t  mach t  . s i ch
zusä t zL i che r  Ue rschLe iB  bemerkba r ,  f aLLs  d i e  Randbed ingungen
de r  Symp tome  4 und  S zu t re f f en .  Som i t  können  j e t z t  d i e
f oLgenden  Aussagen  f o rmuL ie r t  we rden :

1 .  Aussage :  (FDSDS N3)  und  (Fuam1 H1)

2 .  Aussage :  (FDSDS N3)  und  (F3891  NE)

3 .  Aussage :  (FDSESHß) und  (Fman1 N3)

Aussage 1 besag t ,  daß  der  Un te rb recherkon tak t  nach imnmakm
b i s  sonnekm und  be i  e i nem E insa t z  im  S tad t ve rkeh r  von  übe r
9m P rozen t  ve rschL i ssen  i s t .

Aussage E besag t ,  daß  der  Unterbrecherkontak t  nach i nmnukm
b i s  amonmkm und  be i  e i nem E insa t z  im  S tad t ve rkeh r  von  ca .  am
Prozen t  ve rschL i ssen  se in  könn te .

Aussage 3 besag t ,  daß  der  Un te rb reche rkon tak t  nach aunmuxm
b i s  sonnnkm und  be i  e i nem E insa t z  von  "nu r "  33  P rozen t  b i s
SD P rozen t  S tad t ve rkeh r  auch  ve rschL i ssen  se in  kann .

Die  s i ch  nun s teLLende  Frage bez ieh t  s i ch  au f  d i e  AnzahL der
aus  d i esen  Aussagen  zu  e r s teLLenden  RegeLn .  Dami t  häng t
d i rek t  d i e  Frage  der  Bewer tung  der e i nzeLnen  Aussagen
zusammen. FaLLs aLLe d re i  Aussagen ‚  vom KnowLedge-Eng ineer
gLe i ch  gew ich te t  we rden ,  kann er  s i e  zu e i ne r  RegeL
ve rknüp fen ,  de ren  kond i t i ons te i L  f oLgende  Fo rm ha t t e :

( Aussage 1 oder  Aussage  2 ode r  Aussage  3 )

I n  MDDIS wurden aus  den d re i  Aussagen  zwe i  RegeLn  geb iLde t ,
wobe i  RegeL  R118D1  d ie  Aussage  1 aLs  Kond i t i ons te i L  ha t  und
aLs  besonde rs  aussagek rä f t i g  f ü r  d i e  D iagnose  D118
e inges tu f t  wu rde ,  weLches  se inen  N iede rschLag  i n  de r  hohen
Punk t zahL  des  Ak t i ons te i Ls  f i nde t .
B i she r  i s t  das  Symptom 5 noch  n i ch t  e r f r ag t  und  ausgewer te t
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worden .  Das np tom 5 bezog  s i ch  au f  e i nen  Fah rs t i L ,  be i  dem
der  Mo to r  i n  n i ed r i gen  D rehzahLen  Läu f t .  Das  P robLem,  d i esen
spez ieLLen  Fah rs t i L  i n  E r f ah rung  zu  b r i ngen ,  i nsbesonde re
dann ,  wenn  i hn  de r  Fah re r  seLbs t  bes t immen  soLL ,  s i eh t  r ech t
auss i ch t sLos  aus .  I n  MDDIS ex i s t i e r t  j edoch  schon  e ine
F rage ,  i n  de r  nach  dem Fah rs t i L  ge f rag t  w i rd  — F48 .  I n  de r
en two r taL te rna t i ve  H2  kann  man se inen  Fah rs t i L  m i t
" hoch tou r i g "  angeben .  E ine  eh rL i che  Bean two r tung  d i ese r
F rage  bedeu te t  f ü r  d i e  N i ch t—Nennung  d iese r  nL te rna t i ve  we ,
daß  man  e inen  no rmaLen  Fah rs t i L  vo rausse t zen  kann .  I n
Uerb indung  m i t  aussage  3 e rhöh t  d i e  Ue rne inung  de r
nn two r taL te r t na t i ve  H2  de r  F rage  F48  d ie  Gew ich tung  de r
aussage  3 ,  so  daß  d iese  de r  aussage  2 gLe i chges teLL t  we rden
kann  und  som i t  i n  e i ne r  RegeL  zusammen faßba r  i s t .  Dam i t  i s t
de r  Kond i t i ons te i L  de r  RegeL  R I IBDE voLLs tänd ig  e ra rbe i t e t ,
und  das  ve rm inde r te  Gew ich t  d i ese r  RegeL  gegenübe r  de r  RegeL
RI IS I I  f i nde t  se inen  N iede rschLag  i n  de r  Höhe  de r  Punk te  im
nk t i ons te i L  von  211882 ,  nämL ich  nu r  15a  Punk te  im  Gegensa tz
zu  2mm Punk ten  der  RegeL  R I IBD I .

De r  genaue  nu fbau  des  nk t i ons te i Ls  e i ne r  RegeL  soLL  an
de r  "e i n fachen "  RegeL  geze ig t  we rden ,  au f  d i e  wäh rend  de r
Era rbe i t ung  de r  RegeLn  R I IBE I  und  R I IBDE h ingew iesen  worden
i s t .  Dabe i  handeL te  es  s i ch  um das  Symp tom (FDSDS HS)  - de r
Unte rb reche rkon tak t  i s t  aL te r  aLs  Bmeßßkm. D ieses  Symptom
re i ch t  zu r  Kons t ruk t i on  e i ne r  HegeL  aus ,  das  bedeu te t ,  daß
de r  Kond i t i ons te i L  de r  RegeL  nur aus  e i ne r  e i nzeLnen  aussage
bes teh t .  I n  d i esem FaLL  kann  de r  RegeLau fbau  ve re in fach t
we rden ,  i ndem d ie  RegeLnummer  weg faLLen  da r f .  De r
nk t i ons te i L  e i ne r  HegeL  g ib t  das  Gew ich t  de r  RegeL  an ,  i n
Bezug  au f  das  fiuswer tungsschema .  auße rdem muß  d ie  RegeL  an
e ine  P rozedu r  de r  D iagnose  gebunden  we rden ,  d i es  gesch ieh t
auch  im  ak t i ons te i L  e i ne r  RegeL ,  und  schL ießL i ch  muß dem
Sys tem noch  m i t ge te i L t  we rden ,  w ie  d i e  Punk te  de r  RegeL  zu
ve ra rbe i t en  s i nd .  Som i t  e rg i b t  s i ch  das  aLLgeme ine  Fo rma t
des  ak t i ons te i Les=

( (add  p???a  x ) )

'D i e  e in fache  RegeL  zur  D iagnose  011B Lau te t  som i t :

(FDSDS NS)  ( ( add  P1183  2 5 % ) )

Grundsä tzL i ch  i s t  es  auch  mogL i ch ,  dem Punk tekon to  de r
D iagnose  im  nk t i ons te i L  e i ne r  RegeL  nega t i ve  Punk te
gu t zusch re iben .  SoLche  RegeLn  s i nd  f ü r  e i n  Expe r tensgs tem
von  besonde re r  Bedeu tung ,  da  s i e  den  Suchraum ve rkLe ine rn .
Gemäß de r  Gew ich tung  i n  2 .2 .6 .2 .  s i nd  aLLe  m i t  * mark ie r t en
np tome  du rch  nega t i ve  Punk te  i n  i h rem nk t i ons te i L
gekennze i chne t .  E in  Be i sp ieL  f ü r  e i ne  e i n fache  RegeL  m i t
nega t i vem ak t i ons te i L  ex i s t i e r t  zu  de r  oben  en tw i ckeL ten
D iagnose  D i l !  = "Zünde ins teLLung" .

(FB IQE N1 )  ( ( add  P i ißa  -E®ß) )
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an der  hohen Punk t zahL  im  nk t i ons te i L ,  kann man e r kennen ,
daß  es  s i ch  be i  d i esem np tom um e ines  m i t  de r  Gew ich tung
++*  handeLn  muß .  D iese  e i n fache  RegeL  besag t ,  Fa l l s  s i ch  be i
e inem S ta r t ue rsuch  de r  nnLasse r  Übe rhaup t  n i ch t  d reh t ,  dann
kann  de r  FehLe r  n i ch t  i n  de r  Zünde ins teLLung  L iegen .

I n  der  RegeL  R l ißaa  wurde e i ne  neg ie r t e  aussage  benu tz t
— (F48  non  ua ) .  Das  K r i t e r i um e ine r  " e i n fachen "  RegeL  i s t ,
daß  d iese  i n  i h rem Kond i t i ons te i L  nu r  aus  e i ne r  e i nz i gen
aussage  bes tehen  da r f .  D ieses  K r i t e r i um muß noch  dah ingehend
ve rschä r f t  we rden ,  daß  es  s i ch  be i  d i ese r  aussage  um e ine
"n i ch t—neg ie r t e "  aussage handeLn muß. Zur  D iagnose  011m g ib t
es  auch  e i ne  soLche  RegeL ,  d i e  aLs  no rmaLe  RegeL  f o rmuL ie r t ,
e i ne  RegeLnummer bes i t z t :  -

Ri im i i

Kond i t i ons te i L :  ( (F314D NON MB) )

nk t i ons te i Lz  ( ( add  P i i ua  - 1 fl ) )

Mi t  den nun e i nge füh r t en  RegeLtgpen Lassen s i ch  ca .  ee
Prozen t  aLLe r  RegeLn e ines  Exper tensgs tems e rs teLLen .  ‚D ie
METn-RegeLn, d i e  noch  no twend ig  s i nd ,  um das  Sgstem
Lau f f ah ig  zu  machen,  werden im foLgenden  abschn i t t
e inge füh r t .  '

3.2.3.2. SPEC - Rege ln

N ie  i n  _3.1. besch r i eben ,  beg inn t  MEDI e i nen
S i t zungszgkLus  “m i t  der  auswer tung  de r  METn-RegeLn ,  j edoch
he ißen  d iese  i n  MED1 "SPEC—RegeLn" .  B i she r  s i nd  d i e  no rmaLen
und  e in fachen  RegeLn  impLemen t i e r t  wo rden ,  d i e  du rch  i h re
Auswer tung  das  Punk tekon to  e i ne r  D iagnose  au f f üLLen .  Zu r
auswer tung  de r  SPEC—RegeLn bes i t z t  Jede  D iagnose  e in  zwe i t es
Kon to  — e in  SPEC—Konto.  Dadu rch  i s t  es  mögL i ch ,  e i ne  scha r fe
T rennung  zw i schen  Ue rdach t sgene r i e rung  und
Uerdach t sübe rp rü fung  du rchzu füh ren .  D ieses  i s t  d i e
Uo rausse t zung  da fü r ,  daß  i n  MDDIS e ine  beL ieb ig  kompLexe
S t ruk tu r  de r  D iagnosen  au fgebau t  werden kann .

Nach we l chen  K r i t e r i en  soLLen  nun d i e  SPEC—RegeLn
erzeug t  we rden?  .
Zue rs t  muß man s i ch  noch  e i nmaL  d ie  n rbe i t swe i se  von  MEDi
vo r  augen  haL ten .  D ie  Ue rdach t sgene r i e rung  zu Beg inn  e i ne r
S i t zung  un te r sche ide t  s i ch  wesen tL i ch  von  „ de r

Uerdach t sgene r i e rung ,  d i e  du rch  d i e  H ie ra r ch ie  bed ing t  i s t
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( 14 ) .  Be i  de r  Ue rdach t sgene r i e rung  zu  Beg inn  e i ne r  S i t zung
wer te t  HED1 aLLe  angegebenen  np tome  gLobaL  aus  und  e r zeug t
som i t  Ue rdach t sd iagnosen .  D iese r  P rozeß  bas ie r t  w iede rum auF
RegeLn ,  spez ieLLen  SPEE-RegeLn .  D iese  müssen  s i ch  n i ch t
unbed ing t  von  den  RegeLn  de r  Ue rdach t sübe rp rüFung
un te rsche iden ,  s i e  soLL ten  abe r  nach  bes t immten
Ges i ch t spunk ten  ausgewä t  we rden .  Das  Z ieL ,  das  h i n te r  de r
Ue rdach t sgene r i e rung  s teck t ,  i s t ,  s chon  mügL i chs t  F rüh  auF
d ie  " r i ch t i ge  Spu r "  zu  Kommen .  Dami t  i s t  es  mügL i ch  d i e
EFF iz i enz  des  Expe r tensgs tems  e rhebL i ch  zu  s te i ge rn .
Demen tsp rechend  soLLen  d ie  Symp tome ,  d i e  d i e  SPEE—RegeLn
auswer ten ,  nach  MügL i chke i t  de r  Gew ich tungskLasse  ++
angehö ren  (15 ) .

Im  Gegensa tz  zu  dem F re i  wäh lba ren  9uswer tungsschema Für
d ie  no rmaLen  RegeLn  i s t  das  9uswer tungsscnema  Fü r  d i e
SPEE-RegeLn Fes t  vo rgegeben .  Nach  9uswer tung  de r  SPEE-RegeLn
kann  e ine  D iagnose  e ine r  de r  FoLgenden  w ie r  Ue rdach t skLassen
921 ,  921 ,  922  ode r  923  zugeo rdne t  we rden  (92  =
9k t i u i e rungszahL ) .  Fü r  d i ese  Ue rdach t skLassen  g iL t  FoLgendes
9uswer tungsschema :

_ nzm { 1!! Punk te  = n i ch t  i n t e ressan t  '
1GB Punk te  {=  921  { EEG Punk te  = mügL i ch
B I !  Punk te  <=  922  < 3mm Punk te  : i n t e ressan t
3D!  Punk te  <= 923  = seh r  i n t e ressan t

Nach  9uswer tung  de r  SPEC—RegeLn  we rden  aLso  d i e
_ausgewer te ten  D iagnosen  den  en t sp rechenden  92 -KLassen
zugeo rdne t .  Nach  9bschLuB  des  Ue rdach t sgene r i e rungszgkLus
beg inn t  das  Sys tem d ie  D iagnosen  zu  ' übe rp rüFen ,  d i e  de r
höchs ten  beLeg ten  92—KLasse angehö ren .

D ie  SPEC—RegeLn un te r sche iden  s i ch  von  no rmaLen  RegeLn
nu r  i n  i h rem 9k t i ons te i L .  Da  es  Fü r  SPEE-RegeLn  ke ine
Prozedu ranb indung  g ib t ,  s t eh t  an  de ren  S teLLe  d ie
Diagnose—Nummer .  Das  SPEC-Kon to  w i rd  du rch  d i e  9ngabe  des
SchLüsseLwor tes  "SPEC"  i n  de r  e r s ten  Komponen te  des
9k t i ons te i Les  e i ne r  RegeL  aLs  EmpFange r  de r  SPEC-Punk te
Fes tgeLeg t .  9Ls  Be i sp ieL  se i  e i ne  SPEC-RegeL  de r  D iagnose  oe
angegeben :

(FÜIBE N1)  ( (SPEE DG IBEJJ

(14 )  s iehe  h i e r zu  3 .3 .  ImpLemen ta t i on  des  H ie ra r ch iekonzep ts
und  i nsbesonde re  3 .3 .1 .  G rundgedanke  und  9uFbau  des
H ie ra r ch iekonzep ts

( 15 )  s i ehe  2 .2 .6 .2  9k t i ons te i L  e i ne r  RegeL ,  E inFüh rung
worLauF ige r  Gew ich tungan .
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Das np tom (Ffi13a  H1 )  r ep räsen t i e r t  e i ne  Beans tandung  bs .
Mo to rs ta r t .

3 . 2 . 3 . 3 .  Sons t i ge  RegeLn

3.2.3.3.1. Reku rs i ue  RegeLn

MED1 s teLL t  neben  den  no rmaLen  RegeLn  und  den
SPEE-RegeLn e inen  d r i t t en  RegeL tgp  zu r  Ue r fügung  - d ie
"Reku rs i ven  RegeLn" .  D iese  we rden  im  Gegensa tz  zu  den .
SPEE-RegeLn ,  w ie  d i e  no rmaLen  RegeLn  "baokward "  ausgewer te t .
Be im  "baokward—reason ing "  ( 16 )  handeL t  es  s i ch  um e ine
S t ra teg ie  de r  RegeLauswer tung ,  i n  de r  nu r  d i e  RegeLn
ausgewer te t  we rden ,  d i e  neL fen ,  e i nem Z ieL  nähe r  zu  kommen ;
Im  Gegensa tz  dazu  we rden  be i  de r  S t ra teg ie  des  " f o rwa rd
reason ing "  ( 16 )  aLLe  RegeLn  ausgewer te t ,  de ren
Kond i t i ons te i L  zu  "wah r "  abgeLe i t e t  we rden  kann .

Um d ie  Ue rwendung  e ine r  r eku rs i uen  RegeL  zu
ve ranschauL iohen ,  w i rd  w ie  i n  3.2.3.1. d ie  E ra rbe i t ung  e i ne r
soLchen  RegeL  am Be i sp ieL  von  RREE6DE au fgeze ig t .  Das  Sgs tem
erkenn t  e i ne  reku rs i ue  RegeL  an  i h re r  RegeLnummer ,  d i e  m i t
zwe i  füh renden  R beg innen  muß.  Das  t gp i sche  an  reku rs i ven
RegeLn  i s t ,  daß  s i e  s i ch  i n  i h rem Kond i t i ons te i L  au f  d i e
D iagnose  bez iehen ,  i n  de r  s i e  ausgewer te t  we rden .  De r
H in te rg rund  zu r  E in füh rung  von  reku rs i ven  RegeLn  Lag  i n  de r
Ta t sache  beg ründe t ,  daß  es  Sumptome fü r  gew isse  D iagnosen
g ib t ,  d i e  f ü r  s i ch  genommen n i ch t  seh r  aussagek rä f t i g  s i nd .
FaLLs  j edoch  schon  e in  gew isse r  Ue rdaoh t  f ü r  e i ne  D iagnose
bes teh t ,  dann  gew innen  d iese  Symptome an  Bedeu tung .  D ie  Höhe
des  "gew issen  Ue rdach t s "  muß de r  KnowLedge—Eng inee r  w iede r
im  e inzeLnen  f es tLegen .  Dazu  w i rd  de r  Kond i t i ons te i L  e i ne r
reku rs i ven  RegeL  um e ine  komponen te  e rwe i t e r t ,  weLche  d iese
SohweLLe des  "gew issen  Ue rdach t s ”  f es tLeg t .  D iese  SohweLLe ,
d ie  i n  Fo rm  e ine r  Punk tezahL  angegeben  we rden  muß ,  s teh t  an
e rs te r  S teLLe  des  Kond i t i ons te i Les .  Som i t  Lau te t  d i e  Syn tax
e ine r  r eku rs i uen  RegeL=

t rek.RegeL> === (kSchweLLe><Kondit ion>)(knkt ion>)

Die  nun zu  e ra rbe i t ende  RegeL  se i  h i e r  i n  i h re r  ennL t i gen
Fo rm vo rweggenommen .  S ie  Lau te t :

( 16 )  d ie  aus füh rL i che  Besch re ibung  d ieses  Konzep ts  be f i nde t
s i ch  i n  [Pu  83].
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RRDESEE
Kond i t i ons te i L :  ( 14a  (FDSDI  NDN N1 )

(F1561  NDN NE)
( rwsnz  N I )
(FDBD i  H1 )
(Fn9  NE)
(F I9ED U4 )

ode r
(F ISD l  NON N1)
(Fwsm1 NDN NE)
(Fasma  N I )
(F IBE i  NE)
(Fn9  NE)
(FDQED N4)  )

nk t i ons te i Lz  ( ( add  DES iSDJ )

Das foLgende  Z i t a t  aus  [QR 81 ]  ha t  zur He rLe i t ung  d i ese r
RegeL  ge füh r t :

"Du rch  k ra f t s t o f f kondensa te  im  DL  s i nk t  d i e  U i skos i t ä t  mehr
ode r  wen ige r  s t a r k  ab . . .  . Dami t  s inken  abe r  auch  d i e
max imaL  zuLäss igen  Be t r i ebs tempera tu ren ,  und  es  kann  t r o t z
de r  Ue rwendung  e ines  Mo to renoLs  de r  r i ch t i gen
U iskos i t ä t skLasse  zu  Lage rschäden  kommen . "

Ergänzend  zu  d i esem Z i t a t  muß  noch  gesg t  we rden ,  daß  de r  dem
Z i t a t  wo rausgegangene  fibschn i t t  i n  [QR 81 ]  e rLau te r t  ha t ,
w ie  es  zu  K ra f t s t o f f kondensa ten  im  Mo to renüL  kommen kann .
D ie  B iLdung  von  K ra f t s t o f f kondensa ten  häng t  w iede rum seh r
von  den  E insa t zoed ingungen  des  Fah rzeuges  an .  So  Fo rde r t  de r
Ku rzs t reckenwerkeh r  d i e  K ra f t s t oFFkondensa to iLdung  dadu rch ,
daß  de r  de r  Mo to r  n i ch t  r i ch t i g  warm w i rd ,  d .h .  Fü r  Länge re
Ze i t  d i e  Be t r i ebs tempera tu r  n i ch t  e r re i ch t .  wenn  nun  das
Moto renoL  rech t  aL t  i s t  und  auße rdem he im  Le t z ten  DLwechseL
de r  DLF iL te r  n i ch t  gewechseL t  wu rde ,  so  e rhöh t  s i ch  das
R is i ko  Fü r  e i nen  Lage rschaden .  aus  dem Z i t a t  kann  man
en tnehmen ,  daß  d ie  max imaL  zuLäss ige  Be t r i ebs tempera tu r
ans ink t .  D ieses  Symptom i s t  vom nu to fah re r  n i ch t  wah rnehmoar
und  auch  i n  e i ne r  we rks ta t t  i n  Fo rm  e ine r  DLp rooe  schw ie r i g
Fes tzus teLLen .  Jedoch  i s t  es  mügL i ch ,  d i ese
Symptomkomo ina t i on  i n  MDDIS zu  s imuL ie ren .  Bevo r  d i e  b i s
j e t z t  e ra rbe i t e ten  Symptome im  Kond i t i ons te i L  e i ne r  RegeL
{es tgehaL ten  we rden ,  Fe t  noch  e i n  wesen tL i ches  Symptom.  Es
muß noch  d i e  F rage  gekLä r t  we rden ,  wann  de r  Schaden  bemerk t
worden  i s t .  D ies  kann  nach  aussage  des  Z i t a tes  nu r  gewesen
se in ,  nachdem de r  Mo to r  Fü r  Länge re  Ze i t  Be t r i ebs tempera tu r
e r re i ch t  ha t t e ,  d .h .  wäh rend  ode r  nach  e i ne r  Lange ren
nu tooahn fah r t ,  be i  de r  de r  Mo to r  r i ch t i g  he iß  geworden  i s t .
Im  FoLgenden  s i nd  aLLe  h i she r  aqeFüh r ten  Symptome
zusammenges teLL t ,  en t sp rechend  i h re r  nuFL i s tung  im
kond i t i ons te i L  de r  RegeL=
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(FUSUI  NON N I )
(Ffl5fl1  NUN NE)

Das  MOtOF ‘E I ‘ IÖL  |S t  m indes tens  i l l l l km  aL t .

(Fusua'wo)
Be im  Le t z ten  ULwechseL  wurde  de r
UL i i L te r  n i ch t  gewechseL t .

(Fasn i  H i )
Das Fahrzeug w i rd  haup tsachL i ch  im  S tad t -
ve rkeh r  e i ngese t z t ,  wodurch  K ra f t s t o f f kon -
densa tb i Ldung  ge fö rde r t  w i r d .

(Fu9  wa)
E in  De fek t  wu rde  dann  wäh rend  ode r  nach
e ine r  Fah r t  bemerk t ,

( r asen  N4 )
wobe i  es s i ch  um e ine  nu tobahn fah r t  m i t
UoLLgas  gehandeL t  ha t ,  so  daß  de r  Mo to r
Fü r  das  m i t t Le rwe iLe  m inde rwe r t i ge  DL
zu  he iß  geworden  i s t .

D ie  im  Kond i t i ns te i L  de r  r eku rs iwen  Rega l  angegebene
SchweLLe be t räg t  14m Punk te ,  das  en t sp r i ch t  de r
wah rsche inL i chke i t skLasse  “hdchs twah rsche inL i ch ” .  D ie
Diagnose  DES muB aLso  m indes tens  14m Punk te  au f  i h rem
Punk tekon to  angesammeL t  haben ,  ehe  d i e  r eku rs i ue  RegeL
RRIES IE  ak t i v i e r t  w i r d .  FaLLs  das  de r  FaLL  i s t ,  und  aLLe
aussagen  des  kond i t i ons te i Les  zu  "wah r "  ausgewer te t  we rden , -
dann  bew i r k t  d i ese  RegeL  e ine  E rhöhung  des  Punk tekon tos  um
15 !  Punk te .  FaLLs  d i e  D iagnose  b i she r  genau  d ie  SchweLLe  won
14a Punk ten  e r re i ch t  haben soLL te ,  dann wäre  das  Punk tekon to ,
auF '  EQD Punk te  angewachsen ,  hä t t e  j edoch  noch  n i ch t  d i e
Hahrsche inL i chke i t skLasse  "ges i che r t "  e r re i ch t ,  denn  d iese
beg inn t  e r s t  be i  3am Punk ten .  Dadu rch  i s t  gewäh r te i s t e t ,  daB
genügend  w ieLe  Symp tome  auF  e inen  Lage rschaden  h inwe i sen
müssen ,  ehe  d i e  r eku rs iwe  RegeL  RRDEéDE d ie  D iagnose  i n  d i e
kLasse  "ges i che r t "  heb t .  '
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3 .2 .3 .3 .2 .  FnDD - RegeLn

Zu  de r  i n  3 .2 .3 .3 .1 .  besch r i ebenen  Gruppe  von
f o rwa rd -RegeLn  gehören  auch  d i e  FnDD-RegeLn .  FnDD s teh t  f ü r
Fo rwa rd  QDDie re ,  wobe i  e i ne  f o rwa rd -RegeL  dann  " f eue r t " ,
d .h .  i h re  Punk te  dem en t sp rechenden  Punk tekon to  gu t sch re ib t ,
wenn  i h r  Kond i t i ons te i L  zu t r i f f t .  FnDD-Rege tn  s i nd  e i n
spez ieLLes  H iL f sm i t t eL  zu r  voLLs tänd igen  auswer tung  von
Techn i schen  Un te rsuchungen .  Be i  de r  Du rch füh rung  e ine r
Techn i schen  Un te rsuchung  kann  man du rch  d i e  Heße rgebn i sse
e inen  De fek t  LokaL i s i e ren ,  de r  b i she r  n i ch t  e r kann t  wo rden
i s t .  E in  Expe r tensys tem muB na tü rL i ch  i n  de r  Lage  se in ,  aLLe
De fek te ,  d i e  i n  den  abges teck ten  Rahmen faLLen ,  zu  e r kennen ,
i nsbesonde re  dann ,  wenn  de r  Benu tze r  d i e  Symptome soLche r
De fek te  n i ch t  wahrgenommen ha t ,  bzw  faLLs  s i e  ga r  n i ch t
e r f ah rba r  s i nd .  I n  e i nem soLchen  FaLL  kann  man d ie
en t sp rechenden  P rozedu ren  de r  D iagnose  du rch  SPEC—RegeLn
ak t i v i e ren .  FaLLs  e i ne  Techn i sche  Un te rsuchung  e in  t yp i sches
Symptom e ine r  ande ren  D iagnose  au fdeck t ,  dann  soLL te  d i eses
Symptom d i r ek t  dem Punk tekon to  de r  D iagnose  gu tgesch r i eben
werden .  Je  nach  aussagek ra f t  des  Symptoms soLL te  e i ne  hohe
Punk t zahL  ve rgeben  we rden .  E in  Be i sp ieL  f ü r  e i ne  FnDD-RegeL
i s t :

Ru7mne
kond i t i ons te i L :  ( (FS I  HS)

(FSISD NE)
oder

(F5154 Ni l )
ak t i ons te i L :  ((FnDD D7 !  463 ) )

Nachbedingung: (F51 ws; Rm7aae
(FSISI wa) Rm7moz
(F5154 w1).nm7mwe

FaLLs  es  s i ch  be i  de r  FnDD-RegeL  n i ch t  um e ine  e i n fache
RegeL  handeL t ,  muß d i ese  du rch  e i ne  Nachbed ingung  e rgänz t
we rden ,  denn  de ren  kond i t i ons te i L  bes teh t  aus  meh re ren
Symp tomen .  D ie  FnDD—RegeL f eue r t  seLbs tänd ig ,  wenn  i h r
Kond i t i ons te i L  zu  'wah r '  ausgewer te t  w i rd .  I n  de r
Nachbed ingung  w i rd  dem Sys tem m i tge te i L t ,  weLche  Symp tome  im
Kond i t i ons te i L  auszuwer ten  s i nd ,  so  daß  HEDI  immer  dann  d ie
en tsp rechende  RegeL  auszuwer ten  ve rsuch t ,  wenn  e in  Symptom
des  Kond i t i ons te i Les  zu t r i f f t .

Im  Be i sp ieL  der  RegeL  nu7mme wi rd  d i e  Techn i sche
Un te rsuchung  TSD ausgewer te t ,  d i e  p r imä r  FehLe r  i n  de r
ZÜndanLage  d iagnos t i z i e r t .  D ie  im  Kond i t i ons te i L  de r  RegeL
Rm7uma au fge füh r t en  Symptome we i sen  j edoch  auch  au f  e i nen
FehLe r  i n  de r  Ue rgase ranLage  h in .  D ie  en t sp rechende  Reak t i on
kann  dem ak t i ons te i L  de r  FnDD—RegeL RI7DDE en tnommen we rden
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( 17 ) .

3 .2 .3 .3 .3 .  RegeLn  m i t  mehre ren  nk t i ons te i Len

0er  nk t i ons te i L  e i ne r  RegeL  kann auch mehrere  nk t i onen
en thaL ten .  Dami t  bekommt  d i e  RegeL  FoLgendes  Fo rma t :

(RegeL> === ( (Kondi t ion>)( (akt ion.1>. . .<nkt ion.n>)

Der  Uo r te i L  soLche r  RegeLn  L ieg t  i n  de r  ve rm inde r ten
Sch re iba rbe i t .  Uon  soLchen  RegeLn  soLL te  im  aLLgeme inen  Ke in
Geb rauch  gemach t  we rden ,  da  s i e  im  FehLe rFaLL  e ine r
e inzeLnen  D iagnose  n i ch t  e i ndeu t i g  zuzuo rdnen  s i nd .  FaLLs  i n
de r  Tes tphase  des  Expe r tensgs tems  ände rungen  im  ak t i ons te i L
e ine r  soLchen  RegeL  vo rgenommen  we rden  soLLen ,  i s t  d i es  m i t
e rhebL i ch  g röße rem nqand  ve rbunden ,  aLs  d i e  E inspa rung
be im  E rs teLLen  e ine r  soLchen  RegeL  rech t f e r t i g t .  Jedoch  i s t
d i ese r  RegeL tgp  zu r  ImpLemen ta t i on  ' des  H ie ra r ch iekonzep ts
de r  D iagnosen  s i nnvoLL  anwendba r .  Do r t  w i r d  d i ese r  RegeL tgp
aLs  SPEC—RegeL ve rwand t  ( 18 ) .  E in  Be i sp ieL  e i ne r  soLchen
SPEE-RegeL i s t :

91006
Kond i t i ons te i L :  ( ( 06  = S) )
nk t i ons te i L=  ( (SPEC 0110  200 )

(SPEC 0113  200 )
(SPEE 0114  200 )
(SPEE 0115  200 )
(SPEC 0125  200 )
(SPEC 0126  200 )
(SPEE 0127  200 )
(SPEE 0128  200 )
(SPEC 0129  200 ) )

“ i e  .Kond i t i ons te i L  ( 19 )  und  ak t i ons te i L  t au )  zu
i n t e rp re t i e ren  s i nd ,  w i rd  i n  den nachFoLgenden nbschn i t t en
e rLau te r t .  nLLe  RegeLn  d ieses  h i e r  besch r i ebenen  Tgps  s i nd
du rch  e i ne  v i e r s teLL ige  RegeLnummer  gekennze i chne t ,  weLche
i n  i h re r  e r s ten  S teLLe  e inen  I ndex ,  und  i n  den  Pos i t i onen  2
b i s  4 d ie  Nummer de r  D iagnose  ang ib t ,  au f  d i e  s i ch  de r
Kond i t i ons te i L  de r  RegeL  bez ieh t .

( 17 )  s i ehe  auch  3 .6 .  De r  Mechan i smus  "SDNSTPRDCS" .

(10 )  s i ehe  dazu  3 .3 .2 .  au fbau  de r  H ie ra r ch ie  aus
Zw ischend iagnosen .

(19) s iehe  3 .3 .4 .  SchLußFoLgerungen aus Diagnosen.

( an )  s i ehe  3 .3 .2 .  fiu fbau  de r  H ie ra r ch ie  aus
Zw ischend iagnosen .
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3 .3 .  ImpLemen ta t i on  des  H i ra r ch iekonzep ts

3 . 3 . 1 . GFUDUQEUBI‘IKE Ul'ld QU‘FDBU (“'-29 H 1 EPBI‘CI‘I 1 EkOflZEptS

Die  I dee  be i  der  En tw i ckLung  des  H ie ra r ch iekonzep ts  Lag
in  de r  Übe rLegung ,  auch  ge r i nge  I nFo rma t i onsgehaL te
auswer ten  zu  können ,  so  daB  m i t  s t e i gendem
In fo rma t i onsgehaL t  — i n  Form von  bean two r te ten  F ragen  —
d i f f e renz ie r t e re  D iagnosen  e rs teLL t  we rden  können .  E in
ModeLL Fü r  d i eses .H ie ra r cn iekonzep t  s t eLL t  e i n  Baum da r ,  ag
dessen  BLa t t e r  d i e  n i ch t  we i t e r  d i f f e renz ie roa ren
Endd iagnosen  s i nd  und ’  dessen  Kno ten  Zw ischen -  und
Grood iagnosen  rep räsen t i e ren .  De r  uu rzeL  d i eses  Baumes
en tsp r i ch t  d i e  Menge  der  Ue rdaoh tsd iagnosen ,  d i e  zu  Beg inn
e ine r  S i t zung  m i t  MUDIS e rs teLL t  we rden  können .  D ie  FoLgende
floo iLdung  E s teLL t  d i e  Hu rzeL  des  MUDIs -Baumes  m i t  se i nen
Kno ten  de r  e r s ten  und  auszugswe i se  zwe i t en  D i s  v i e r t en  S tuFe
da r .  I n  nosonn i t t  6 .  nuFL i s tung  de r  D iagnosen ie ra ron ie
werden  d ie  Un te roäume  de r  Nu rzeL  KompLe t t  da rges teLL t .
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Zur ReaL i s i e rung  d i eses  H ie ra r ch iekonzep ts  s tehen  i n  HEDI
zwe i  Mechan i smen  zur  ve r f ügung ,  d i e  i n  den  be iden
nach fo lgenden  nbschn i t t en  e rLau te r t  we rden .

3 .3 .2 .  nufbau  der H ie ra r ch ie  aus Zw ischend iagnosen

Der e r s te  Mechan i smus ,  den MEDi zur ver fügung s teLL t ,
wurde be i  der  ImpLemen ta t i on  der  H ie ra r ch ie  übe rw iegend
ve rwende t .  Dabe i  handeL t  es  s i ch  um d ie  ImpLemen ta t i on  von
Zw ischend iagnosen .  Das  cha rak te r i s i e rende  MerkmaL  e ine r
Zw ischend iagnose  i s t ,  daß  s i e  nach  i h re r  nuswer tung  aus  der
Agenda  ges t r i chen  w i rd  und  im  Gegensa tz  zu  Grobd iagnosen  i h r
Punk tekon to  n i ch t  i h ren  Nach foLge rn  übe rg ib t .  Be i  de r  Agenda
handeL t  es  s i ch  um e ine  L i s t e  des  S teue rsgs tems ,  d i e  aLLe
noch  zu  Dbe rp rü fenden  D iagnosen  en thaL t .  D iagnosen  en thaL t ,
d i e  noch  übe rp rü f t  we rden  müssen .  FaLLs  d i e  Zw ischend iagnose
e ine  hohe  Hah rsche inL i chke i t skLasse  e r re i ch t  ha t ,  dann
ak t i v i e r t  s i e  i h re  Nach foLge r ,  d .h .  d i ese  werden  e ine r
Ue rdach t skLasse  zugeo rdne t  und  we rden  som i t  i n  d i e  ngenda
e inge t ragen .  H ie r  w i rd  nun  e i ne  SPEC-RegeL ,  w ie  s i e  i n
3.8.3.3.3. besch r i eben  wo rden  i s t ,  ak t i v .  Das K r i t e r i um,
wann  e ine  soLche  SPEC-RegeL  ak t i v  we rden  soLL ,  muß  de r
Expe r te  f ü r  j ede  Zw ischend iagnose  f es tLegen .  I n  MDDIS werden
d ie  Nach fo lge r  e i ne r  Zw ischend iagnose  e r s t  dann  ak t i v i e r t ,
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wenn d ie  Zw ischend iagnose  e ine r  der foLgenden
Hahrsche inL i chke i t skLassen  zugeo rdne t  worden i s t :

ws — wahrsche inL i ch
we  — hochs twah rsche inL i ch
w? - ges i che r t

D iese  Bed ingungen  können im  Kond i t i ons te i L  e i ne r  RegeL
abge f rag t  we rden .  De r  kohd i t i ons te i L  e i ne r  RegeL  ha t  dann
f oLgenden  nu fbauz
an  e rs te r  S teLLe  s teh t  d i e  D iagnosenummer ,  au f  d i e  s i ch  d i e
RegeL  bez ieh t .
D ie  zwe i t e  und  d r i t t e  Pos i t i on  geben  das
wah rsche inL i chke i t skLassen in te ruaLL  an ,  i n  das  d i e  D iagnose
faLLen  muB.  Som i t  e rg i b t  s i ch  be i sp iese i se  fü r  d i e
Zw ischend iagnose  oe  aLs  kond i t i ons te i L  der  SPEE—RegeL=

( (06  6 7 ) )

Demnach muß d ie  D iagnose  Dé  hdchs twah rsche inL i ch  b i s
ges i che r t  se i n ,  um i h re  Nach foLge r  zu  ak t i v i e ren .  i n  HDDIS
i s t  aLLe rd ings  auch  schon  e ine  nk t iw ie rung  de r  Nach foLge r
aus  de r  KLasse  ws - wahrsche inL i ch  mogL i ch .  De r
kond i t i ons te i L  d i ese r  RegeLn  ha t  f oLgende  Fo rm:

( (06  = B) )

auch  h ie r  können  zwe i  I n te rwaLLg renzen  angegeben we rden .
Dann  ha t  de r  Kond i t i ons te i L  f oLgende  Fo rm:

( (06  S 5 ) )

Be ide  MdgL i chke i t en  s i nd  e rLaub t ,  j edoch  soLL te  d i e  e r s te
MügL i chke i t  bevo rzug t  we rden .  Da  d ie  E rkLa rungskomponen te
won HED i  d i ese  I n te rwaLLg renzen  expL i z i t  ang ib t ,  würde  e i ne
ErkLä rung ,  d i e  au f  de r  zwe i t en  MdgL i chke i t  bas ie r t ,  w ie
foLg t  aussehen :  .
"FaLLs  oe  = Defek t  i n  de r  ZündanLage  von  wah rsche inL i ch  b i s
wahrsche inL i ch " .
an  d iese  BegeLn ,  d i e  aus  e i ne r  D iagnose  e i ne  SchLuB foLge rung
z iehen ,  s i nd  gew isse  Bed ingungen  geknüp f t ,  weLche  i n  3 .3 .4 .
SchLuB foLge rungen  aus  D iagnosen  genau  au fge füh r t  s i nd .

Je  nach  aussagek ra f t  e i ne r  Zw ischend iagnose ,  das  he iß t ,  j e
nachdem w ie  wah rsche inL i ch  e i ne  Zw ischend iagnose  i s t ,  soLLen
d ie  Nach foLge r  e i ne r  bes t immten  Ue rdach t skLasse  zugeo rdne t
we rden .  D ieses  kann  man  im  t i ons te i L  de r  en t sp rechenden
SPEC—BegeL s teue rn .  I n  MDDIS wu rde  f ü r  Zw ischend iagnosen
foLgende  konven t i on  ge t ro f f en :
FaLLs  d i e  Zw ischend iagnose  zu  hdchs twah rsche inL i ch  b i s
ges i che r t  ausgewer te t  we rden  i s t ,  dann  soLLen  d ie
Nach foLge rd iagnosen  de r  höchs ten  Ue rdach t skLasse  - 923  -
zugeo rdne t  we rden ;  d i eses  e r re i ch t  man du rch  den  f oLgenden
ak t i ons te i L=

( (SPEC D?  BEÜJJ
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FaLLs  d i e  Zw ischend iagnose  zu  wah rsche inL i ch  ausgewer te t
wo rden  i s t ,  dann  soLLen  d ie  Nach foLge rd iagnosen  de r
Uerdach t skLasse  nze  — i n t e ressan t  - zugeo rdne t  we rden .  D ie
kompLe t t e  Rege l  de r  Zw ischend iagnose  D6  wu rde  i n  3 .2 .3 .3 .3 .
"RegeLn  m i t  meh re ren  nk t i ons te i Len "  au fgeL i s te t .

D ie  ImpLemen ta t i on  e i ne r  Zw ischend iagnose  kann  man du rch
nngabe der  op t i onaLen  P rope r t i es  "Se i t ene f f ek t "  und
"Naeh foLge r "  du rch füh ren .  Un te r  "Se i t ene f f ek t "  müssen  dann
d ie  SPEE—RegeL—Nummern angegeben  we rden ,  d i e  d i e
Nach foLge rd iagnosen  ak t i v i e ren .  D ie  P rope r t y  "Nach fo lge r "
de r  D iagnosen  spez i f i z i e r t  f ü r  Zw ischend iagnosen  e inen
booLeschen  we r t ,  de r  h i e r  au f  "TRUE"  gese t z t  we rden  muß .

3 .3 .3 .  Au fbau  der  H ie ra r ch ie  aus  Grob -  und  Fe ind iagnosen

Die  zwe i t e  MdgL i chke i t ,  "Zw ischend iagnosen "  der
H ie ra r ch ie  zu  impLemen t i e ren ,  bes teh t  i n  de r  ImpLemen ta t i on
von  Grob -  und Fe ind iagnosen .  auch  d i e  E robd iagnose
ve rschw inde t  nach  i h re r  auswer tung  aus  de r  ngenda .  De r
Unte rsch ied  zu  Zw ischend iagnosen  L ieg t  j edoch  da r i n ,  daß  d ie
Fe ind iagnosen  das  Punk tekon to  i h res  Uo rgänge rs ,  de r
Grobd iagnose ,  Übe rnehmen .  Dadu rch  i s t  de r  E insa t z  von  Grob—
und  Fe ind iagnosen  e rhebL i ch  e i ngesch ränk t ,  denn  aLLe
Symptome de r  G robd iagnose  müssen  auch  f ü r  d i e  Fe ind iagnosen
zu t re f f en .  D ie  Fe ind iagnosen  un te r sche iden  s i ch  von  i h re r
Grobd iagnose  du rch  zusä t zL i che  Symp tome ,  d i e  f ü r  d i e
Brobd iagnose  noch  n i ch t  t yp i sch  gewesen  s i nd .  Das
en tsp rechende  ma themat i sche  ModeLL s teLL t  d i e  Grobd iagnose
aLs  " kgv "  i h re r  Fe ind iagnosen  dar  ( n  = kLe ins tes
geme insames  U ieL fache ) .  FaLLs  d i ese  an fo rde rung  an  e i ne
Grobd iagnose  n i ch t  e r f üLL t  i s t ,  soLL te  man d ie  H ie ra r ch ie
du rch  Zw ischend iagnosen  impLemen t i e ren .  I n  MDDIS g ib t  es
e in i ge  Grobd iagnosen ;  am Be i sp ieL  de r  D iagnose  D69  m i t  i h ren
Fe ind iagnosen  D7D „ und  D71  SOLL d iese
ImpLemen ta t i onsmogL i chke i t  ve ranschauL i ch t  we rden .

Be i  de r  Konz ip i e rung  des  Konzep ts  de r  G rob -  / Fe ind iagnosen ,
i s t  man davon  ausgegangen ,  daß  e ine  Grobd iagnose  nur
e r fah rba re  Symptome auswer te t .  E rs t  i n  i h ren  Fe ind iagnosen
soLL ten  gez ieL t  Techn i sche  Un te rsuchungen  du rchge füh r t
we rden ,  d i e  dann  zu  s i che ren  Ende rgebn i ssen  f üh ren .  Um i n
de r  Au f l i s t ung  der  Ende rgebn i sse  Grobd iagnosen  aLs  so l che
e rkennen  zu  können ,  ha t  es  s i ch  aLs  s i nnvoLL  e rw iesen ,  d i ese
du rch  das  P rä f i x  "Ue rdach t  au f "  im  Namen zu  kennze i chnen .
Daß d ieses  s i nnvoLL  i s t ,  ze i g t  auch  das  Be i sp ieL  des
S i t zungsp ro tokoLLs  i n  abschn i t t  5 .  I n  de r  D iagnose  D69  w i rd
e in  De fek t  i n  de r  G runde ins teLLung  des  Ue rgase rs
d iagnos t i z i e r t .  Dabe i  können  zwe i  FehLe r  au f t r e ten ,  en twede r
i s t  d i e  G runde ins teLLung  zu  mage r  (D?@) ode r  d i e
Grunde ins teLLung  i s t  zu  f e t t  (D71 ) .  I n  069  we rden  nu r  d i e
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Symptome ausgewer te t ,  d i e  au f  e i ne  FaLsche  Grunde ins teLLung
des  Ue rgase rs  h i nwe i sen .  D iesen  Symptomen  w i rd  e i n
en t sp rechend  hohes  Gew ich t  zugeo rdne t .  D ie  be iden
Fe ind iagnosen  un te r sche iden  s i ch  dann  gerade  i n  i h ren
t yp i schen  np tomen ,  aus  denen  abgeLe i t e t  we rden  kann ,  daß
d ie  Grunde ins teLLung  zu  mager  ode r  zu  Fe t t  i s t .  D iese  be iden
Fe ind iagnosen  schL iepen  s i ch  wechseLse i t i g  aus ,  denn  e in
Ue rgase r  kann  en twede r  zu  Fe t t  ode r  zu  mage r  e i nges teLL t
se in  ( j edenFaLLs  be i  E in fachue rgase r—nnLagen ) .  nus  d i esem
Grunde  e r f o rde rn  d i e  Symptome de r  Fe ind iagnosen  i n  de r  e i nen
Fe ind iagnose  , e i ne  Punk teadd i t i on  und i n  de r  anderen e i ne
Punk tesub t rak t i on .  D ie  ImpLemen ta t i on  won  Grob— und
Fe ind iagnosen  w i rd  du rch  nngabe  de r  P rope r tg  "NachFoLge r "  i n
de r  G robd iagnose ,  und  du rch  d i e  nngabe  de r  P rope r tg
"Uo rgange r "  i n  den  Fe ind iagnosen  du rchge füh r t .  Un te r  de r
P rope r tg  "NachFoLge r "  w i rd  e i ne  L i s t e  aLLe r  Fe ind iagnosen
de r  B robd iagnose  e rwa r te t ,  i n  unse rem Be i sp ieL  aLso :

( 078  D71)

Unte r  de r  P rope r tg  "Uorganger "  der  Fe ind ignosen  w i rd  d i e
angabe des  Uo rgange rs ,  aLso  im  Be i sp ieL  der  D iagnosen  o7m
und  D71 ,  d ie  D iagnose  069  e rwa r te t .

wenn man nun d i e  be iden  Mechan i smen  "Zw ischend iagnose "
und  "Grob -  / Fe ind iagnose "  m i t e i nande r  we rgLe i ch t ,  so  soLL te
man s i ch  i h re  Ue rwendung  genau  übe rLegen .  De r  Uo r te i L  de r
Zw ischend iagnosen  L ieg t  da r i n ,  daß  d ie  nuswer tung  de r
Nach foLge rd iagnosen  unabhäng ig  von  de r  Auswer tung  de r
Zw ischend iagnose  du rchge füh r t  we rden  kann .  H ingegen  muB man
s i ch  be i  de r  Ue rwendung  von  "Grob -  / Fe ind iagnosen "  genau
übe rLegen ,  ob  Fü r  aLLe  Fe ind iagnosen  aLLe  Egmp tome  de r
Grobd iagnose  m i t  de r  Gew ich tung  i n  de r  B robd iagnose
übe rnommen  we rden  konnen .  D ie  ImpLemen ta t i on  de r  "G rob -  /
Fe ind iagnosen "  i s t  vom nqand  he r  ge r i nge r  aLs  be i
"Zw ischend iagnosen “ ,  da  d i e  SPEC-RegeLn  wegFaLLen ,  dabe i
soLL ten  abe r  n i ch t  d i e  an fo rde rungen  an  d i e  "B rob -  /
Fe ind iagnosen "  übe rsehen  we rden .  Besonde re  Beach tung  be i  de r
Ers teLLung  de r  np tomproF iLe  muß  s i ch  wechseLse i t i g
ausschL ieBenden  D iagnosen  geschenk t  we rden ,  das  Be i sp ieL  de r
D iagnosen  D7D Und D71  ha t  d i es  deu tL i ch  gemach t .
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3 .3 .4 .  SchLuß foLge rungen  aus  D iagnosen

D ie  schon mehr fach angesprochene MdgL i chke i t ,  aus  e i ne r
ausgewer te ten  D iagnose  SchLuß foLge rungen  abzuLe i t en ,  w i rd
du rch  das  i n  MDDIS ve rwende te  H ie ra r ch iekonzep t  hau f i g
benu tz t .  HeLche  Konsequenz  e rg i b t  s i ch  da raus  f ü r  d i e
E f f i z i enz  e i nes  Expe r tensgs tems?
Das ,  Sys tem ak t i v i e r t  d i e  Nach foLge r  e i ne r  Zw ischend iagnose
e rs t  dann ,  wenn  d ie  Zw ischend iagnose  m indes tens
wahrsche inL i ch  i s t .  Dadu rch  f aLLen  ganze  Te iLbaume  be i  de r
Ue rdach t sübe rp rü fung  weg ,  wenn i h re  Zw ischend iagnosen  e ine r
n ied r i gen  Hah rsche inL i chke i t skLasse  zugeo rdne t  we rden .  D ie
Forde rung ,  d i e  s i ch  da raus  e rg i b t ,  Lau te t :

Bevo r  man aus  e i ne r  un te r such ten  D iagnose  SchLuB foLge rungen
z iehen  da r f ,  soLL te  d i ese  h i n re i chend  un te r such t  wo rden
se in ,  dam i t  s i ch  an  de r  wah rsche inL i chke i t  d i ese r  D iagnose
im  Ue rLau f  e i ne r  S i t zung  n i ch t s  mehr  ände r t .  D ie
MügL i chke i t ,  daB  ve r f r üh te ,  even tueLL  f aLsche
SchLuß foLge rungen  gezogen  we rden ,  w i rd  dadu rch  we i t gehend
ausgeschLossen .  !

ueLches  K r i t e r i um bes t immt ,  wann e ine  D iagnose  h in re i chend
un te rsuch t  worden  i s t ?
D ie  nuswer tung  de r  RegeLn  e ine r  D iagnose  w i rd  au f  Prozeduren
ve r te i L t .  D ie  an fo rde rung  Lau te t  demen tsp rechend :  bevo r
n i ch t  d i e  P rozedu ren  m i t  ev i den ten  RegeLn  ausgewer te t  wo rden
s ind ,  soLL ten  aus  e i ne r  D iagnose  ke ine  SchLuß foLge rungen
gezogen  we rden .  Man kann  nun e i nwenden ,  daß  man
demen tsp rechend  aLLe  Techn i schen  Un te rsuchungen  du rch füh ren
soLL te ,  ehe  man SchLuß foLge rungen  abLe i t e t .  Dann  ha t t e  man
s i ch  abe r  d i e  mühsame E ra rbe i t ung  des  H ie ra r ch iekonzep ts
e rspa ren  können ,  denn  d ie  Techn i schen  Un te rsuchungen  f üh ren
zu  den  Endd iagnosen .  So  soLL  e in  Expe r tensgs tem n i ch t
ve rs tanden  we rden .  D ie  I dee  i n  MDDIS wa r ,  sowe i t  w ie  mdgL i ch
und  so  umfassend  w ie  nö t i g  d i e  e r f ah rba ren  np tome  des
Benu tze rs  (=nu to fah re r )  auszuwer ten .  M i t  d i ese r  I n fo rma t i on
soLL te  man schon  b i s  zu r  zwe i t en  S tu fe  de r  H ie ra r ch ie
vo rd r i ngen  können  und  e r s t  dann  soLL te  m i t t eLs  e i ne r
Techn i schen  Un te rsuchung  de r  b i s  dah in  übe rp rü f t e  Ue rdach t
nachgep rü f t  we rden .  Das  bedeu te t ,  Techn i sche  Un te rsuchungen
soLL ten  sowe i t  w ie  mdgL i ch  h i nausgeschoben  we rden .  '

Dabe i  i s t  aber  zu  beach ten ,  daß  e ine  D iagnose ,  zu  der  e i ne
Techn i sche  Un te rsuchung  gehö r t ,  n i ch t  i n  d i e “  KLasse
"ausgeschLossen "  e i nges tu f t  we rden  da r f ,  ehe  n i ch t  d i e
Techn i sche  Un te rsuchung  ausgewer te t  wo rden  i s t .  E i n
Te rm in ie rungsk r i t e r i um i n  HEDi  Lau te t=
ausgeschLossene  D iagnosen  we rden  n i ch t  we i t e r  un te r such t .
Dami t  kann  e i ne  ausgeschLossene  D iagnose  du rch  d i e
auswer tung  e i ne r  Techn i schen  Un te rsuchung  n i ch t  mehr
ko r r i g i e r t  we rden .  D ie  kDr rek tu r f äh igke i t  von  n i ch t
t e rm in ie r t en  D iagnosen  ze i chne t  j edoch  ge rade  d ie
Le i s tungs fah igke i t  von  MDDIS i n  ve rb indung  m i t  MED1 aus .
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Das Kr i te r ium für  d ie  SchLußfoLgerungen L ieg t  w iederum
in  e iner  Punk tzah l ,  den  D iagnosepunkten .  Jede D iagnose
bes i t z t  noch  e in  d r i t t es  Konto ,  das  D iagnosekonto .  D ie
Prozeduren  e iner  D iagnose  beL ie fe rn  d ieses  Konto  mi t  den
entsprechenden  D iagnosepunkten .  Zu  den  Prozeduren  g ib t  es
d ie  op t ionaLe  Proper ty  "D iagpunkte" ,  un te r  der  man jeder
Prozedur  e inen  ZahLenwer t  zuordnen  kann ,  der  nach  Ausführung
d ieser  Prozedur  dem "D iagkonto"  gu tgeschr ieben  w i rd .  Henn
dann  d ieses  D iagkonto  d ie  PunkteschweLLe  im!  überschre i te t ,
i s t  das  Kr i te r ium der  "h in re ichenden"  Unte rsuchung  e iner
D iagnose  e r füLLt .  Es  i s t  aLso  s innuoLL ,  wenn aLLe  Prozeduren
e iner  D iagnose  in  der  Summe ih re r  D iagpunkte  d ie  SchweLLe
von ine  Punk ten  e r re ichen .

Das foLgende  Be isp ieL  soLL  e inma l  au fze igen ,  w ie  der
KnowLedge-Eng ineer  d ie  D iagpunkte  s innuoLL  ausnutzen  kann .
Zur  D iagnose  De i  ex is t i e ren  d re i  Prozeduren  Pné ia ,  Pne ib  und
PDé iD ,  d ie  dem D iagkonto  in  der  Re ihen foLge  81 ,  3D und  6D
Diagpunkte  L ie fe rn .  D iese  Re ihen foLge  der  nbarbe i tung  von
Prozeduren  e iner  D iagnose  w i rd  vom KnowLedge-Eng ineer  in  der
no twend igen  Proper ty  "Proc foLge"  f re i  f es tgeLegt .  Im
uorL iegenden  Be isp ieL  wurde  en tsch ieden ,  daß  d ie  ebarbe i tung
won  Pee ia  und  Peö ib  ausre ich t ,  um aus  der  D iagnose
SchLuBfoLgerungen  z iehen  zu  Können .  Häre  in  der  P roc foLge
der  D iagnose  D61  foLgende  Re ihen foLge  fes tgeLgt  worden:

(PD61T6D PDGib  Pmeia ) ,  ,

dann müßten  aLLe  d re i  Prozeduren abgearbe i te t  werden ,  ehe
e ine  SchLuBfoLgerung  gezogen  werden  dür f te ,  denn  nach
nbarbe i tung  der  P rozeduren  PDb iTsn  und  PDß ib  i s t  das
Diagkonto  e rs t  au f  9a  Punk te  angewachsen und  hä t te  somi t  d ie
SchweLLe von  1mm Punkten  noch  n ich t  e r re ich t .  FaLLs  zu  e iner
D iagnose  zwe i  P rozeduren  gehören ,  wobe i  s ich  d ie  zwe i te  au f
d ie  nuswer tung  e iner  Techn ischen  Unte rsuchung  bez ieh t ,  dann
soLLte  man auch  e rs t  dann  e ine  SchLußfoLgerung  aus  der
Diagnose  zuLassen ,  wenn  d iese  Techn ische  Unte rsuchung
wirkL ich  durchge führ t  worden  is t .  D ieses  kann  man durch  d ie
Höhe der  D iagpunkte  der  e rs ten  Prozedur  s teuern .  FaLLs  der
h ie r  beschr iebene  E f fek t  gewünscht  i s t ,  da r f  d ie  e rs te
Prozedur  maximaL 99  D iagpunkte  L ie fe rn .  Be i  de r  nnordnung
der  Prozeduren  s ind  d ie  oben  gemachten  aus führungen
bezügL ich  der  MDDIs -H ie ra rch ie  zu  berücks ich t igen .



Se i te  46

3 .3 .5 .  Diagnosen  mit  P r io r i t ä ten

Eine  we i te re  op t ionaLe  Proper ty  der  D iagnosen  is t  b isher
noch n ich t  berücks ich t ig t  worden .  Jeder  D iagnose  kann  e ine
Pr io r i i t ä t  in  Form e iner  pos i t i ven  ganzen  ZahL zugeordne t
werden .  Be i  de r  E rs teLLung  der  D iagnosen ,  insbesondere  in
techn ischen  Sys temen ,  i s t  es  s innvoLL  Pr io r i t ä ten  zu  se tzen ,
um e ine  Re ihen foLge  vorzugeben ,  in  der  gewisse  D iagnosen
überprü f t  werden .  Zum Be isp ieL  soLL  in  MDDIS  zuers t  d ie
ZündanLage überprü f t  werden  und  e rs t  danach  d ie
UergaseranLage .  In  der  ZündanLage soLLte  man w iederum ers t
e inmaL Überprü fen ,  ob  d ie  KabeLverb indungen  in  Ordnung s ind .
Das  Be isp ieL  des  S i t zungspro tokoLLs  in  nbschn i t t  S macht
d ieses  deu tL ich .  E ine  soLche  Uorgehenswe ise  i s t  durch  d ie
gesch ick te  Punk tever te iLung  in  den  RegeLn  der  en tsprechenden
Diagnose  in  Zusammenhang mi t  den  anderen  in te ressanten
Diagnosen  s teuerbar ,  j edoch  is t  n ich t  auszuschL ießen ,  daß
zwe i  D iagnosen  e iner  Hahrsche inL ichke i tskLasse  zugeordne t
werden ,  obwt  e ine  der  be iden  wahrsche inL icher  i s t .  FaLLs
nun  d ie  wahrsche inL ichere  e ine  Pr io r i t ä t  bes i t z t ,  w i rd  s ie
bevorzugt  vor  den  anderen  D iagnosen  der  KLasse  ausgewer te t ,
indem s ie  gemäß ih re r  P r io r i t ä t  e iner  höheren
Hahrsche inL ichke i tskLasse  zugeordne t  w i rd .
In  MDDIS bes i t z t  d ie  D iagnose  ne  d ie  Pr io r i t ä t  1 und  w i rd
somi t ,  f aLLs  s ie  mi t  anderen  D iagnosen  e iner
Hahrsche inL ichke i tskLasse  zugeordne t  worden is t ,  i n  d ie
nächs t  höhere  KLasse  e ingeordne t  und  dami t  bevorzugt
ausgewer te t .

3 .4 .  ImpLementa t ion  von Techn ischen  Untersuchungen

3 .4 .1 .  S inn  und Zweck von Techn ischen  Untersuchungen

I n  2 . 2 . 5 .  wurden be i  de r  Konzept ion  des  Exper tensys tems
auch d ie  Techn ischen  Untersuchungen  e inge führ t .  D ie
auswer tung  der  e r fahrbaren  Symptome soLLte  weder  zu
ges icher ten  noch  zu  ausgeschLossenen  D iagnosen  führen ,  f aLLs
e ine  Techn ische  Unte rsuchung  durch führbar  i s t .  U ieLLe ich t
s ind  d ie  e r fahrbaren  Symptome faLsch  e rkannt  worden ,  so  daß
s ie  in  HDDIS  zu  e iner  nur  bed ing t  zu t re f fenden  D iagnose
geführ t  haben .  Le tz tendL ich  soLL e ine  Techn ische
Unte rsuchung  kLarhe i t  ve rscha f fen .  Der  g roße  Uor te iL  e ines
Exper tensys tems  L ieg t  dar in ,  daß  au f  dem weg  b is  zur
Durchführung  e iner  Techn ischen  Unte rsuchung  sehr  v ieL
In fo rmat ion  aLs  N issen  in  das  Sys tem ge fLossen  is t .  Durch
d ie  nuswer tung  d ieses  H issens  kann  e ine  v ieLzahL  von
Techn ischen  Unte rsuchungen  aLs  über fLüss ig  ausgeschaLte t
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werden ,  da  der  b isher  überprü f te  Uerdacht  nur noch d ie
Durch führung  e in iger  wen iger ,  u ieLLe ich t  nur e iner
Techn ischen  Unte rsuchung  e r fo rder t .  So w ie  das  Sys tem im
UerLauf  e iner  S i t zung  an  den  Benutzer  gez ieL t  F ragen  s teLLt ,
um e inen  Uerdacht  zu  überprü fen ,  so  fo rder t  das  Sys tem auch
gez ieL t  Techn ische  Unte rsuchungen  an .  Be i  e iner  soLchen
anforderung  ze ig t  das  Sys tem dem Benutzer  au f ,  fü r  weLche
Diagnosen  d ie  Techn ische  Unte rsuchung  durch führbar  i s t .
SoLLte  e ine  Techn ische  Unte rsuchung  überhaupt  n ich t
durch führbar  se in ,  dann  kann  der  Benutze r  d ieses  auch
angeben  und  MDDIS kommt zu Endergebn issen ,  d ie  nur  au f  der
Auswer tung  e r fahrbare r  Symptome beruhen .  Uon  d iesen
Endergebn issen  dar f  man aus den  eben  genannten  Gründen n ich t
erwar ten ,  daß s ie  der  wahrscheinLichkei tskLasse "ges icher t "
angehören .  D ie  nq is tung  aLLer  D iagnosen ,  au f  d ie  d iese
vorgeschLagene  Techn ische  Unte rsuchung  anwendbar  i s t ,  . g ib t
dem Benutzer  d ie  HogL ichke i t ,  e igene  Uerdachtsmomente  mi t  zu
überprü fen ,  indem er  d ie  en tsprechende  D iagnosenummer
ang ib t ,  bzw .  den  en tsprechenden  Code .  D iese  F rage ,  ob  d ie
Techn ische  Unte rsuchung  we i te rgehend  ausgewer te t  werden
soLL ,  gener ie r t_das  Sys tem seLbs t .  D ie  F ragen  s ind  durch  d ie
Fragenummer "FT<Nr .der .Techn .Unte rs .>"  gekennze ichne t .
Um d iese  F rage  gener ie ren  zu  können ,  i s t  d ie  ImpLementa t ion
e iner  Techn ischen  Unte rsuchung  rech t  au fwend ig .

3 .4 .2 .  ImpLementation von Technischen Untersuchungen

Ehe man e ine  Techn ische  Untersuchung  impLement ie ren
kann ,  muß man d ie  Prozeduren  impLement ie ren ,  de ren  RegeLn
d ie  Symptome d ieser  Techn ischen  Unte rsuchung  fü r  e ine
Diagnose  auswer ten .  an  den  Namen d ieser  Prozeduren  s ind
gewisse  Bed ingungen  geknüpf t :

N ie  be i  aLLen  Prozeduren  beg innen  auch  d ie  Namen der
Prozeduren  der  Techn ischen  Unte rsuchungen  mi t  'P ' ,  ge foLgt
von  der  D iagnosenummer ,  zu  der  s ie  gehören  - i n  MDDIS
dre is teLL ig ,  m i t  führenden  NuLLen  - ,  sodann  foLgt  d ie
Kennung der  Techn ischen  Unte rsuchung ,  e in  'T ' ,  ge foLgt  von
der  Nummer der  Techn ischen  Unte rsuchung .  Zu  d ieser
Prozedurnummer  gehör t  aLs  e inz ige  no twend ige  Proper ty  der
Name,  der  den  Namen  der  D iagnose  be inhaLten  soLLte  und  e inen
Hinwe is  au f  d ie  Techn ische  Unte rsuchung .  D ie  op t ionaLen
Proper t i es  e iner  P rozedur  zu  e iner  Techn ischen  Unte rsuchung
werden spä te r  impLement ie r t .  .

Nun kann  man d ie  Techn ische  Untersuchung seLbs t
impLement ie ren ,  indem ih re  no twend igen  Proper t i es  angegeben
werden .  D ieses  soLL  anhand  der  Techn ischen  Unte rsuchung  TSD
aus  MDDIS be iSp ieLha f t  vorge führ t  werden .  Be i  de r
Techn ischen  Unte rsuchung  TSD handeLt  es  s ich  um d ie
Durch führung  e ines  Motor tes ts  un te r  Uerwendung e ines
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Ho to rd iagnosege ra tes .  De r  Name d iese r  Techn i schen
Un te rsuchung  Lau te t  "Dsz i .Tes t " .  Zu  den  no twend igen
Prope r t i es  e i ne r  Techn i schen  Un te rsuchung  gehö r t  d i e
Bes t immung  des  nu fwandes  zu r  Du rch füh rung  d iese r  Techn i schen
Unte rsuchung .  De r  au fwand  w i rd  aLs  nega t i ve  ZahL  angegeben
und  se t z t  som i t  e i ne  noch  zu  bes t immende  SchweLLe ,  ahnL i ch
de r  aus  3.3.4. "SchLuß foLge rungen  aus  D iagnosen " ,  noch .
Diese  ZahL  i s t  vom KnowLedge -Eng inee r  zu  bes t immen ,  im  FaLLe
"Dsz i .Tes t "  i s t  s i e  NULL.  Jedoch  i s t  d i e  Du rch füh rung  de r
Techn i schen  Un te rsuchung  "S i ch t kon t roLLe  Zündke rzen "  m i t  dem
erhebL i chen  nu fwand  des  nusbaues  der  Zündke rzen  ve rbunden .
Es  i s t  aLLe rd ings  auch  mogL i ch ,  daß  e ine  Techn i sche
Un te rsuchung  ga r  n i ch t  du rch füh rba r  i s t ,  im  FaLLe  des
"Dsz i .Tes t s "  muß der  Mo to r  Lau fen ,  da  sons t  d i e  Du rch füh rung
d iese r  Techn i schen  Un te rsuchung  rech t  auss i ch t sLos  wä re .
MDDIS e rkenn t  soLche  auss i ch t sLosen  FaLLe  du rch  Qngabe  de r
Prope r t y  "Kon t ras " .  I n  d i ese r  P rope r t y  s i nd  soLche  Symp tome
anzugeben ,  d i e  d i e  Du rch füh rung  e ine r  Techn i schen
Un te rsuchung  ausschL ießen .  Im  FaLLe  "Dsz i .Tes t "  i s t  d i eses
das  Symptom (F31 N4)  = Moto r  sp r i ng t  übe rhaup t  n i ch t  an .
SchL ießL i ch  müssen  noch  aLLe  d ie  P rozedu ren  angegeben
werden ,  deren  RegeLn  d ie  Symptome de r  Techn i schen
Un te rsuchung  auswer ten .  D ie  P rope r t y  "poss ibLe "  e rwa r te t
h ie r  d i e  E ingabe  e ine r  L i s t e :

( PmbßTSÜ Pflß lTSß  . . .  P IEBTSE )

Dami t  s i nd  aLLe  P rope r t i es  e i ne r  Techn i schen  Un te rsuchung
angegeben ,  so  daß  j e t z t  nu r  noch  d i e  op t i onaLen  P rope r t i es
de r  P rozeduren  zu  Techn i schen  Un te rsuchungen  f ehLen .  D ie
e rs te  op t i onaLe  P rope r t y  "D iagpunk te "  i s t  i n  dem abschn i t t
3 . 3 . 4 .  SchLuß foLge rungen  aus  D iagnosen  h in re i chend  e rkLä r t
worden ,  so  daß  d ie  P rope r t y  "Uo rbed ingung "  üb r i gbLe ib t .  Da
d ie  Du rch füh rung  e ine r  Techn i schen  Un te rsuchung  m i t  e i nem
gew issen  fiu fwand  ve rbunden  i s t ,  soLL te  i h re  Durch führung
w iede rum gu t  übe rLeg t  se in ,  daß  he iß t  f ü r  das  Sys tem:  es
soLL ten  genügend  reLevan te  an fo rde rungen  f ü r  d i e
Durch füh rung  e ine r  Techn i schen  Un te rsuchung  vo rL iegen .  Jede
Techn i sche  Un te rsuchung  bes i t z t  e i n  An fo rde rungskon to ,
dessen  SchweLLe  — "genügend  an fo rde rungen "  be i  i eo  Punk ten
L ieg t .  D iese  SchweLLe  kann  du rch  d i e  P rope r t y  "Au fwand" ,
j ede r  Techn i schen  Un te rsuchung  i nd i v i dueLL  angepaß t  we rden .
Die  nun  zu  kLä rende  F rage  Lau te t :  -
we r  kann  e ine  Techn i sche  Un te rsuchung  an fo rde rn  und  m i t
weLchem Nachd ruck?
Dieses  mach t  das  S teue rsys tem i n  MEDI .  Durch  d i e  engabe  der
"P roc foLge "  kann  de r  KnowLedge -Eng inee r  den Ze i t punk t  i n
gew issen  Grenzen  bes t immen .  Den  "Nachd ruck "  de r  nn fo rde rung
kann  de r  KnowLedge—Eng inee r  bes t immen ,  i ndem e r  d i e  Punk te
fes tLeg t ,  d i e  dazu  be i t r agen ,  daß  das  an fo rde rungskon to  de r
Techn i schen  Un te rsuchung  d ie  e r f o rde rL i che  SchweLLe
e r re i ch t .  D iese  Punk tezahLen  we rden  i n  de r  P rope r t y
"Uo rbed ingung "  angegeben ,  de ren  e r s te  Komponen te  d i e  Nummer
der  Techn i schen  Un te rsuchung  ang ib t ,  dam i t  d i e  Punk te  dem
Punk tekon to  de r  r i ch t i gen  Techn i schen  Un te rsuchung
zugewiesen werden . ‘  an  d i ese r  S teLLe  w i rd  nun w iede r  e i ne
SchLuß foLge rung  aus  de r  D iagnose  gezogen ,  denn  d ie
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nn fo rderungspunk te  soLLen  i n  abhäng igke i t  de r  e r re i ch ten
'Nah rsche inL i chke i t skLasse  der  D iagnose  ve rgeben  we rden .  D ie
d re i  anzugebenden  Punk tezahLen  bez iehen  s i ch  de r  Re ihenFoLge
en tsp rechend  au f  d i e  wah rsche inL i chke i t skLassen  "neu t raL " ,
"wah rsche inL i ch "  und  "höchs twah rsche inL i ch " .  E ine
Uorbed ingung  e ine r  P rozedu r  zu  de r  Techn i schen  Un te rsuchung
TSD ha t  dann  FoLgende  Fo rm:

( TSE 4n  5a  ea  )

3 .5 .  ImpLemen ta t i on  von  Zw ischenua r i ab len

(}

3 .5 .1 .  S inn  und  Zweck von  Zw ischenva r i abLen

E in  we i t e res  H iLFsm i t t eL ,  weLches  MEDI zu r  ve r fügung
s teLL t ,  s i nd  Zw ischenua r i abLen .  M i t  i hnen  Lassen  s i ch  d i e
a r i t hme t i schen  Ope ra t i onen :

add i t i on
Subtrakt ion
MuLt ipLikat ion und
ÜiU iS iO l ‘ l

du rch füh ren .  Daher  s i nd  Zw ischenwar i abLen  aLs  ZähLua r i abLen
ode r  auch  zu r  No rm ie rung  won  e ingeLesenen  He r ten  ve rwendba r .
Im  foLgenden  we rden  d iese  be iden  MügL i chke i t en  an  zwe i
Be isp ieLen  e rLäu te r t .

3 .5 .2 .  Zw ischenwar i abLen  aLs  R i s i ko fak to renzähLe r

I n  MDDIS ex i s t i e r t  d i e  Zw ischenva r i abLe  zaz io i  a l s
Ris i ko fak to renzähLe r  de r  D iagnose  DE i  = "De fek te
ZyL inde rkod i ch tung “ .
Um e ine  de fek te  ZyL inde rkod i ch tung  zu  d i agnos t i z i e ren ,
re i ch t  es  n i ch t  aus ,  d i e  en t sp rechenden  Symptome hoch  zu
bewer ten ,  so  daß  d ie  D iagnose  de r  wah rsche inL i chke i t skLasse
"hdchs twah rsche inL i ch "  ode r  "ges i che r t "  zugeo rdne t  w i rd .  Es
i s t  zusä t zL i ch  no twend ig  d i e  Symptome zu  zähLen ,  d .h .  man
muß be i  de r  D iagnose  be rücks i ch t i gen ,  weLche  Symp tome
uo rL iegen .  E in  Symp tom i s t  t yp i sche r  aLs  e i n  ande res  und
e rs t  aus  de r  Summe aLLe r  Symptome Laß t  s i ch  e i ne  D iagnose
s i che re r  abLe i t en .  Es  g i b t  G ruppen  von  Symp tomen ,  de ren
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geme insames  Au f t r e ten  fü r  d i e  D iagnose  t yp i sche r  i s t  aLs
durCh d i e  Summe i h re r  e i nzeLnen  D iagpunk te  zum ausdruck
kommt .  D ie  Zw ischenva r i abLe  w i rd  nun aLs
R is i ko fak to renzähLe r  benu tz t ,  i ndem s ie  hoch -  und
he run te rgezä t  we rden  kann .  FaLLs  e i n  Symp tom vo rhanden
i s t ,  bew i r k t  d i eses  neben  der  übL i chen  nuswer tung  e i ne
Uerände rung  de r  Zw ischenva r i abLe .  Som i t  ex i s t i e ren  zu  Jede r
Zw ischenva r i abLen  RegeLn ,  d i e  d i ese  ve rände rn .  Der
Kond i t i ons te i L  e i ne r  soLchen  RegeL  be inhaL te t  das
en tsp rechende  Symp tom und  im  ak t i ons te i L  w i rd  e i ne
Uerände rung  des  He r tes  de r  Zw ischenva r i abLen  bew i r k t .
Zusä tzL i ch  müsen noch  RegeLn impLemen t i e r t  we rden ,  d i e '  d i e
Zw ischenva r i abLe  auswer ten ,  und  zwa r  i n  Abhäng igke i t  i h res
ak tueLLen  He r tes .  Am Ende  de r  nba rbe i t ung  e i ne r  P rozedu r ,
d ie  zu  de r  en t sp rechenden  D iagnose  gehö r t ,  we rden  d ie
nuswer tungs -RegeLn  de r  Zw ischenva r i abLen  ausge füh r t .  Som i t
wi rd  e i ne  abschL ieBende  Ko r rek tu r  de r  D iagnose  vo rgenommen ,
bevo r  aus  de r  D iagnose  SchLuB foLge rungen  gezogen  we rden
können .  Dami t  e rg i b t  s i ch  d i e  Fo rde rung ,  daß  d ie  Symp tome ,
d ie  den  we r t  de r  Zw ischenva r i abLen  bes t immen ,  auch  i n  de r
P rozedu r  e r f r ag t  we rden ,  i n  de r  d i e  Zw ischenva r i abLe
ausgewer te t  w i rd .  Im  Be i sp ieL  der  Zw ischenva r i abLe  ZEE ID I
von  MDDIS w i rd  d i e  Höhe  de r  Zw ischenva r i abLe  u .a .  du rch  das
Ergebn i s  e i ne r  ULs tandsmessung  bes t immt .

I n  de r  F rage  FEED i  w i rd  nach  den  Ums tänden  de r
DLs tandsmessung  ge f rag t ,

N1 - vor  dem KaL ts ta r t
N2 - an  e ine r  Tanks teLLe  / kurz  nach Mo to rs top
N3 - be i  Lau fendem Mo to r
N4 - spä te r  aLs  e i ne  1 /2  S td .  nach  Mo to rs top

Je  nach  gegebener  Bean two r tung  w i rd  d i e  Zw ischenva r i abLe  w ie
f oLg t  ve rände r t :

(FEEDI ua) +2 Punkte
(Peami wa) -a Punkte
(FEEDi H3) -4 Punkte
(ream: H4) +1 Punkt

Die  RegeLn ,  d i e  nun  das  Punk tekon to  e i ne r  Zw ischenva r i abLen
auswer ten ,  a rbe i t en  nach  dem P r i nz i p  ”SchLup foLge rungen  aus
e ine r  Zw ischenva r i abLen " .  Im  Kond i t i ons te i L  e i ne r  soLchen
RegeL muß e in  I n te r vaLL  angegeben  we rden ,  w ie  es  auch  schon
be i  den  SchLuB foLge rungen  aus  D iagnosen  de r  FaLL  gewesen
i s t .  FaLLs  d i e  Hähe  des  Punk tekon tos  des
R is i ko fak to renzähLa rs  i n  d i eses  I n te r vaLL  f äLL t ,  w i r d  de r
ak t i ons te i L  ausge füh r t ,  und  som i t  e i ne  Ko r rek tu r  de r
D iagnosewah rsche inL i chke i t  du rchge füh r t .  .
D ie  nach foLgende  nbb iLdung  3 soLL  d ie  H i r kungswe i se  des
R is i ko fak to renzähLe rs  ZDE iD i  ve ranschauL i chen :

Symp t .1  - - - - - - - - - - - -  >
Sympt .a  —————————— > Pk tek to  der

Symp t .3  ———————— > D iagnose
Sympt .4  —————— >

- _ - _. ____ -——> Pk tek to  292184 —-—- fibb .3
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3 .5 .3 .  Zw ischenvar iabLen  aLs  Bas is  für  a r i thm.  Opera t ionen

E ine  we i te re  HogL ichke i t ,  e ine  Zwischenvar iabLe  s innvoLL
e inzuse tzen ,  L ieg t  in  ih re r  Uerwendung aLs
Normierungsvar iabLe .  MDDIS is t  in  der  Lage mehrere  nu to tgpen
zu  d iagnos t i z ie ren ,  dabe i  muß auch  der  un te rsch iedL ich  hohe
Benz inverbrauch  der  e inzeLnen  Tgpen berücks ich t ig t  werden ,
faLLs  der  auswer tung  des  Benz inverbrauches  nur  e in  Schema
zugrunde  L ieg t .  In  MDDIS is t  das  der  FaLL .  Dementsprechend
muß d ie  nngabe  des  durchschn i t tL ichen  Kra f ts to f fve rbrauchs
normier t  werden .  Dazu  e igne t  s ich  vorzügL ich  e ine
Zwischenvar iabLe ,  au f  der  man d ie  tgpenspez i f i sche
Normierung  durch führ t .  MDDIS i s t  nun in  der  Lage ,  den
durchschn i t tL ichen  Kra f ts to f fve rbrauch  wesentL ich
umfassender  auszuwer ten ,  da  zusä tzL ich  d ie  Fahrs t recke
berücks ich t ig t  w i rd .  Dami t  w i rd  der  Forderung  Rechnung
get ragen ,  daß e in  Hagen ,  der  hauptsächL ich  im
Kurzs t reckenbet r i eb  e ingese tz t  w i rd ,  mehr Kra f ts to f f
ve rbraucht ,  aLs  e in  -Fahrzeug ,  das  über  Lange S t recken
gefahren  w i rd .
nnaLog zu  dem R is iko fak torenzähLer  müssen auch  h ie r  d ie
auswer tungsregeLn  e rs teLLt  werden .  E rhebL ich  kompLiz ie r te r
is t  d ie  En tw ickLung  der  Normie rungsregeLn  in  denen  d ie
ar i thmet ischen  Opera t ionen  durchge führ t  werden .  Der
Kond i t ions te iL  e iner  soLchen  NormierungsregeL  umfaß t  aLLe  zu
berücks ich t igenden  np tome,  im FaLL des  normie r ten
Kra f ts to f fve rbrauches  aLso=

— Fahrzeugtgp
- Einsa tzbed ingungen
- durchschn i t tL icher  Kra f ts to f f -

ve rbrauch .

FaLLs  der  Kond i t ions te iL  zu t r i f f t ,  d .h .  der  Benutze r  muß
präz ise  angaben  über  d ie  Höhe  des  Kra f ts to f fve rbrauches
machen können ,  dann  w i rd  im nk t ions te iL  e ine  Normierung
vorgenommen. Im  nk t ions te iL  w i rd  vorgeschr ieben ,  in  weLcher
Heise  der  angegebene  wer t  des  Kra f ts to f fve rbrauches
veränder t  werden  soLL ,  und  daß  d ieser  Ner t  dann der
Zwischenvar iabLen  gu tgeschr ieben  w i rd ,  d ie  j a  schL ießL ich
ausgewer te t  werden  soLL .
Zuvor  muß Jedoch e rs t  d ie  Zwischenvar iabLe  impLement ie r t
werden .  E ine  Zwischenvar iabLe  i s t  durch  ih re  Nummer
gekennze ichne t ,  d ie  m i t  "Z"  beg innen  muß und  dann  von  e iner
ZahL  ge foLgt  w i rd .  Gemäß der  in  MDDIS  ge t ro f fenen  Konvent ion
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( 21 )  s t eLL t  d i e  Nummer e i ne r  Zw ischenua r i abLe  e inen  Bezug  zu
i h rem InhaL t  he r ,  im  FaLL  des  R i s i ko fak to renzähLe rs  i s t  d i e
Nummer en t sp rechend  de r  Konven t i on  de r  RegeLnumer i e rung
au fgebau t  und  im  uo rL iegenden  FaLL  bez ieh t  s i ch  d i e  Nummer
au f  d i e  F ragenummer  F2131  - "K ra f t s t o f f ue rb rauch  / 1n1"Km" .
Der  Name  de r  Zw ischenua r i abLe  soLL te  i h ren  Zweck
wide rsp iegeLn ,  aLso  im  FaLL  de r  Zw ischenua r i abLe  22131  -
"no rm ie r t e r  K ra f t s t o f f ve rb rauch " .  Nach  de r  zu  e r s teLLenden
Norm ie rungs funk t i on  e rg i b t  s i ch  dann  e ine  RegeL  w ie  f oLg t :

RElB iÜE

Kond i t i ons te i Lz  ( (FDE w i )
(FUBDI  w i )
(F2131  @ 99 )

ode r
(Fee  wa )
(Feau i  N1 )
(F2131  u 993)

Ak t i ons te i t z  ( ( 5000  22131  (SUB F2131  E ) ) )

I n  der  F rage  FEE w i rd  de r  Fah rzeug typ  bes t immt ,  i n  de r  Frage
Fuemi  d i e  E insa t zbed ingungen ,  h i e r  haup tsächL i ch
Ku rzs t recke ,  und  im  Symptom (F2131  @ 99 )  w i rd  das  max imaLe
In te ruaLL  angegeben ,  i n  dem s i ch  de r  du rchschn i t t L i che
Kra f t s t o f f ue rb rauch  bewegen  soLL te  (22 ) .  Du rch  das
SchLüsseLwor t  "CQDD" w i rd  dem Sys tem m i tge te i L t ,  daß  im
nk t i ons te i L  e i ne  a r i t hme t i sche  Dpe ra t i on  du rchzu füh ren  i s t ,
en tsp rechend  dem Le t z ten  L i s t enausd ruck  i n  Umgekeh r te r
PoLn i sche r  No ta t i on .

3 .6 .  Der Mechan i smus  "Sons tp rocs "

Un te r  der op t i onaLen  P rope r t y .  ”Sons tp rocs "  e i ne r
D iagnose  muß e ine  L i s t e  von  P rozeduren  angegeben  we rden ,  d i e
RegeLn  e ine r  Techn i schen  Un te rsuchnug  auswer ten .  Be i  dem
Mechan i smus  "Sons tp rocs "  handeL t  es  s i ch  um d ie  ak t i v i e rung
e ine r  P rozedu r  du rch  den  Benu tze r  von  MDDIS .  Um d ieses  nähe r
zu  e rKLä ren ,  soLL  an  d i ese r  S teLLe  nochmaLs  das  b i she r
be t rach te te  Be i sp ie l  au fgeg r i f f en  we rden :

Nachdem de r  nu to fah re r  se ine  S i t zung  m i t  MDDIS  beende t  . ha t ,

wi rd  dem K fz -Mechan i ke r  d i e  Durch führung e ine r  Techn i schen
Untersuchung vo rgeschLagen .  D ieses  gesch ieh t  du rch  e i ne

(21 )  s i ehe  2 .3 .  Nomenk la tu r .

(ea) s iehe  auch  3 .7 .2 .  Duan t i t a t i ve  / quaL i t a t i ve  F ragen .

(23 )  s i ehe  auch  5 .  E in  S i t zungsbe i sp ieL  m i t  MDDIS
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sys temgene r i e r t e  F rage  "FTkNr .de r .T .U .> " '  (23). Der
K fz -Mechan i ke r  kann d iese  Frage  so fo r t  bean two r ten ,  f aLLs
d ie  Techn i sche  Un te rsuchung  n i ch t  du rch füh rba r  i s t .
ansons ten  soLL te  e r  d i e  Techn i sche  Un te rsuchung  du rch füh ren
und  m i t  den  nuswer tungse rgebn i ssen  de r  Techn i schen
Un te rsuchung  d ie  S i t zung  m i t  MDDIS f o r t f üh ren .  FaLLs  e r
wäh rend  de r  nuswer tung  de r  Techn i schen  Un te rsuchung  au f
b i she r  n i ch t  be rücks i ch t i g te  D iagnosen  t r i f f t ,  dann  soLL te
e r  se inen  Ue rdach t  dem Sys tem m i t t e i Len ,  i ndem e r  ang ib t ,
au f  weLche  D iagnosen  _ d iese  Techn i sche  Un te rsuchung
zusä t zL i ch  ausgewer te t  werden  soLL ten .  Das  S i t zungsbe i sp ieL
in  nbschn i t t  5 ze ig t  e i nen  soLchen  FaLL  au f .

Un te r  de r  P rope r t y  ”Sons tp rocs "  soLL ten  nun d i e  Prozeduren
au fge füh r t  we rden ,  d i e  s i ch  au f  e i ne  D iagnose  bez iehen ,  d i e
du rch  d i e  Techn i sche  Un te rsuchung  d iagnos t i z i e r t  werden
kann .  E ine  soLche  He rLe i t ung  s teLL t  Jedoch  e i ne  ausnahme
da r .  E ine  ande re  MügL i chke i t  e i ne r  seL tenen
D iagnosehe rLe i t ung  Übe r  Techn i sche  Un te rsuchungen  kann  m i t
H iL fe  de r  FQDD-RegeLn impLemen t i e r t  we rden .  I n  FnDD-RegeLn
Können  SchLuß foLge rungen  aus  D iagnosen  gezogen we rden .  D ie
RegeL  Reeoes  L i e fe r t  da fü r  e i n  Be i sp ieL :

Roeees

KDnd i t i ons te i L :  ( (D7D 6 7 )
(F33  N4) !

nkt ions te1L=  ( (FnDD neo  aßa ) )

Ergänzend zu  den  aus führungen  i n  3 .2 .3 .3 .2 .  "FnDD — Rege ln "
se i  an  d i ese r  S teLLe  zu r  ImpLemen ta t i on  der  RegeL  REGDES
foLgendes  nachgehoL t :
D ie  zusä t zL i che  nn fo rde rung  an  FnDD-RegeLn ,  d i e  i n  i h re r
f o rwa rd—fiuswer tung  (EQJL ieg t ,  e r f o rde r t  d i e  B indung  de r
Symptome an  i h re  RegeL .  H ie  w i rd  nun d i e  SchLuB foLge rung  aus
e ine r  D iagnose ,  d i e  i n  e i ne r  FnDD—RegeL aLs  Symptom des
Kond i t i ons te i Les  au f t r i t t ,  an  d i ese  RegeL  gebunden?
D ieses  gesch ieh t  du rch  d i e  angabe  de r  RegeLnummer  i n  de r
Prope r t y  "Se i t ene f f ek t "  de r  D iagnose ,  aus  de r  d i e
SchLuB foLge rung  gezogen  w i rd .  Dahe r  i s t  i n  de r  D iagnose  D7D
un te r  "Se i t ene f f ek t "  d i e  RegeLnummer  Rwemms angegeben .

( 24 )  s i ehe  [PU  831  f o rwa rd -  / backward - reason ing .
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3 .7 .  Imp lemen ta t i on  de r  Fragen

3 .7 .1 .  D ie  Mechan i smen  "n r "  und "HF"

Den abschLuB des Kap i t eLs  3 und som i t  auch den abschLuB
der  ImpLemen ta t i on  des  Expe r tensgs tems ,  b i Lden  d ie  F ragen .
Im  FoLgenden  soLLen  d ie  Mechan i smen  e rLau te r t  we rden ,  d i e  es
e rmögL i chen ,  das  H ie ra r ch iekonzep t  de r  F ragen  zu
impLemen t i e ren .

MED1 a rbe i t e t  nach  der  Ue rdach t sgene r i e rung  z i eLge r i ch te t ,
d .h .  MEDi s teLL t  dem Benu tze r  F ragen  i n  de r  Re ihenFoLge ,  w ie
es  d i e  an two r ten  zur  auswer tung  der  en t sp rechenden  RegeLn
benö t i g t .  Hü rde  man nun das  F ragens teLLen  durch  MED1 n i ch t
s teue rn  können ,  dann  wä re  d i e  F ragenFoLge  Fü r  den  Benu tze r
höchs t  unve rs tändL i ch .  aus  d i esem Grunde  i s t  e i n
"na tü rL i ches  F rageve rhaL ten "  e rwünsch t ,  w ie  es  j a  schon  i n
vo rangegangenen  nbschn i t t en  angescnn i t t en  wo rden  i s t .  De r
KnowLedge -Eng inee r  kann  e in  "na tü rL i ches  F rageve rhaL ten "
du rch  d i e  be iden  op t i onaLen  Mechan i smen  "nskF i r s t "  ( nF )  und
"He i t e rF ragen "  (HF )  nachb iLden .  Be i  de r  Ue rwendung  d iese r
be iden  Mechan i smen  i s t  aLLe rd ings  auch  da ran  zu  denken ,  daB
d ie  E f f i z i enz  des  Sys tems  n i ch t  da run te r  Le ide t ,  daß  zu
v ieLe  übe rFLüss ige  F ragen  ges teLL t  we rden .  E ine  op t imaLe
Zusammens teLLung  e ine r  F rage  be rücks i ch t i g t  aLso  den I nhaL t
und  den  UmFang e ine r  F rage ,  w ie  auch  i h re  E inbe t t ung  i n  d i e
F rageh ie ra r ch ie .

De r  Mechan i smus  ”GF"  ve rknüp f t  e i ne  F rage  m i t  e i ne r
Uo rbed ingung .  De r  Mechan i smus  "NF"  bew i r k t  das  S teLLen  e ine r
FoLgeFrage ,  gebunden an  e i ne  bes t immte  nn two r taL te rna t i ve .
D iese  be iden  Mechan i smen  s i nd  aus re i chend ,  um e ine
F rageh ie ra r ch ie  m i t  " na tü rL i chem F rageve rhaL ten "  zu
impLemen t i e ren .  Das  nachFoLgende  Be i sp ieL  soLL  d ie  S tä r ke
d iese r  be iden  Mechan i smen  ve ranschauL i chen .  D ie  nbb iLdung  #
ze ig t  e i nen  Qusschn i t t  aus  de r  F rageh ie ra r ch ie  von  MDDIS .
D ie  gesamte  F rageh ie ra r ch ie  i s t  den  e i nzeLnen  F ragen  zu
en tnehmen ,  da  zu  de r  nuFL i s tung  de r  F ragen  auch  d i e  nngabe
de r  "QF"— und  "NF"—Fragen  gehö r t ,  sowe i t  d i ese  Mechan i smen
ve rwand t  worden s i nd .  . .
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@. Fflß
HE

AF
1 .  Ffl13fl

H1 NE

HF
I I .  FB I

N1 N2  N3 N4 N5 N6

T1!
I I I .  F315u F3160

N1 ua ua  N1 ua ua

fibb .4

D ie  KernFrage d ieses  H ie ra r ch ieausschn i t t s  i s t  d i e  Frage
F31 ,  d ie  s i ch  au?  e i ne  Beans tandung  bs .  Mo to rs ta r t
bez ieh t .  D ie  F rage  F31  Lau te t :

HeLche  de r  FoLgenden  aussagen  t r i f f t  Fü r  das  S ta r t ue rhaL ten
ih res  Fahrzeuges  zu?

N1 - Motor  sp r i ng t  kaL t  sch lech t  an
NE - Moto r  sp r i ng t  warm schLech t  an
N3  - Motor  sp r i ng t  he iß  schLech t  an
H4  — Moto r  sp r i ng t  übe rhaup t  n i ch t  an
us  — Moto r  sp r i ng t  ab  und  zu  n i ch t  an
N6 - Moto r  sp r i ng t  nu r  du rch_nnsch ieben  an

Es  i s t  nun n i ch t  s i nnuoLL ,  j edem Benu tze r  d i ese  Frage zu
s teLLen ,  besonders  dann  n i ch t ,  wenn  se in  au to  p robLemLos
ansp r i ng t .  aus  d i esem Grunde ex i s t i e r t  e i ne  übergeordne te
F rage ,  an  d i e  d i ese  F rage  F31  du rch  den  Mechan i smus  "nF "
gebunden  i s t .  D ie  übe rgeo rdne te  F rage  FD iBD bez ieh t  s i ch  au f
e i ne  Beans tandung  bs  Mo to rs ta r t /  - s t op  und gehö r t  w ie  auch
Fan  zu  den Ube rs i ch t s f r agen  (25 ) .  D ie  Frage Fmiam Lau te t :

Haben  S ie  P robLeme  m i t  Mo to rs ta r t  / - s t op?

N1 - Beans tandungen  bs .  nnLao rgang
NE - Beans tandungen  bs .  nbschaL ten

Der  Benu tze r  kann  be i  Jede r  F rage  d i e  An two r taL te rna t i ve  HD
angeben .  um w i rd  vom Sys tem s tanda rdmäß ig  e r zeug t  und ha t
d i e  Bedeu tung ,  daB  Ke ine  de r  vo rgegebenen  nL te rna t i ven
zu t r i FF t ,  bzw .  d i e  F rage  ve rne in t  w i rd .  D ie  Uo rbed ingung  de r
Frage  F31  i s t  an  d i e  nn tuo r t aL te rna t i ve  H1 de r  F rage  FD iBD

(ES)  s i ehe  3 .7 .4 .  F IRST  — Ubers i ch t sF ragen  i n  HEDi
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geknüp f t .  Dementsprechend w i rd  d i e  op t i onaLe  P rope r t y
"nsk f i r s t ”  de r  F rage  F31  m i t

(FÜ13W H1)

angegeben .  au f  der  anderen Se i t e  F rag t  man s i ch  nach den
Ums tänden  zu  den  nL te rna t i ven  N4  b i s  N6  der  F rage  F31 .  D iese
Ums tände  we rden  i n  den  be iden  FoLgeFragen  Fa i sß  und  FB IBD
beLeuch te t .  an  d i ese r  S teLLe  se i  nochmaLs  au f  d i e  Konven t i on
der Numer i e rung  de r  F ragen  h ingew iesen .  aus  de r  F ragenummer
F316D LaB t  s i ch  abLesen ,  daB  es  s i ch  be i  d i ese r  F rage  um
e ine  FoLge f rage  zu  (F31  UB)  handeL t .  aus  de r  F ragenummer
F315D kann  man  j edoch  n i ch t  abLesen ,  daß  es  s i ch  dabe i  auch
um e ine  FoLgeFrage  aus  (F31  H4 )  handeL t .  D iese  P robLema t i k
s te i g t  m i t  wachsende r  H ie ra r ch ie  und  ausg ieb ige r  Benu tzung
des  Mechan i smus  "NF" .

Die  Benu tzung  der  Mechan i smen  "AF"  und ”HF ”  kann  un te r
Ums tänden  auch  den  I nFo rma t i onsgehaL t  e i nes  Symptoms
e rhebL i ch  s te i ge rn .  auch d i eses  soLL  am Be i sp ieL  der  F ragen
aus  non .  4 geze ig t  we rden .  N ie  man s i eh t ,  i s t  d i e  F rage
F315n  sow t  du rch  den  Mechan i smus  "GF"  w ie  auch  "NF"  mi t
den  nn two r taL te rna t i ven  N4  und  HS de r  F rage  F31  ve rbunden .
H ingegen  i s t  d i e  F rage  F316D durch  den  Mechan i smus  "HF"  zu
e ine r  FoLgeFrage  Fü r  (F31  UB) geworden ,  Jedoch  n i ch t  an
d iese  sonde rn  an  (FD iS I  H1 )  du rch  "AF"  gebunden .  Daraus
e rgeben  s i ch  Für das  S teue rsys tem MEDi f oLgende
Konsequenzen :

1 .  D ie  F rage  F315n  kann nur i n  ve rb indung  m i t  F31  ges teLL t
we rden .
B .  D ie  F rage  F316D i s t  n i ch t  an  F31  gebunden ,  sondern  nur
an  (Fn ißn  w i ) ,  w ie  auch F315a  - Uber  F31 .

Be i  de r  Auswer tung  der  Symptome i s t  FoLgehdes  zu beach ten !
Fa l l s  e i ne  Rege l  d i e  Symptome de r  F rage  F315u  auswer te t ,
dann kann s i e  davon  ausgehen ,  daß  (F31  N4 )  ode r  (F31  N5 )
angegeben worden i s t .  D ie  Be tonung  L ieg t  h i e r  au f  " ode r " ,
denn  es  i s t  auch  mög l i ch ,  d i e  Uo rbed ingung  dah ingehend  zu
ve rschä rFen ,  daß  be ide  en two r taL te rna t i ven  gegeben  se in
müssen .  Der  KnowLedge -Eng inee r  ha t  h i e r  im  e inzeLnen  zu
en tsche iden .  Im  FaLL  de r  F rage  F315D wurde  d i e  P rope r t y  "AF"
w ie  FoLg t  angegeben :

( (F31  UG)  ode r  (F31  HSJ)

Hingegen  kann  man be i  der  Bewer tung  der  Symptome aus F316a
n i ch t  davon  ausgehen ,  daß  auch  d i e  F rage  F31  ges teLL t  worden
i s t .  Je  nach  ans i ch t  des  KnowLedge -Eng inee rs  benö t i g t  e r
d i ese  F rage  v i eLLe i ch t  nur i n  ve rb indung  m i t  de r  F rage  FD13D
und deren  an two r t  NE .  „

Diese  Be i sp ieLe  haben ve ranschauL i ch t ,  weLche MdgL i chke i t en
d ie ‚ be iden  Mechan i smen  "nF "  und  "NF"  dem KnowLedge -Eng inee r
be i  de r  E rs teLLung  de r  F rageh ie ra r ch ie  zu r  Da rs teLLung  e ines
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"na tU rL i chen  F rageve rhaL tens ”  b i e ten .  nbschL ieBend  se i  noch
das  Fo rma t  zu r  ImpLemen ta t i on  des  "HF" -hechan i smus
angegeben .  Dabe i  muß d ie  en two r taL te rna t i ve  an  e r s te r  S teLLb
angegeben  we rden  und  dann  aLLe  FoLge f ragen=

( (H i  i FxE . . .  Fxn )
(NJ  n n . . .  Fgm i )

wobe i  H i  und  NJ  ex i s t i e rende  an two r ten  e i ne r  F rage  se in
müssen  und  en t sp rechend  müssen auch  d i e  FoLge f ragen
Fx1 , . . . , Fxn  und n , . . . , Fgm ex i s t i e ren .

3 .7 .2 .  Duan t i t a t i ve  / quaL i t a t i ve  Fragen

HEDi .  un te r sche ide t  be i  de r  Fo rmuL ie rung  der  Fragen
zw ischen  quan t i t a t i ven  und  quaL i t a t i ven  F ragen .
Grundsä tzL i ch  i s t  dem knowLedge -Eng inee r  f r e i ges teLL t ,  w ie
er  e i ne  F rage  f o rmuL ie r t .  Im  P r i nz i p  kann  j ede  quan t i t a t i ve
F rage  auch  quaL i t a t i v  ges teLL t  we rden .  Henn  zum Be i sp ieL  i n
de r  F rage  F2131  nach  dem du rchschn i t t L i chen
k ra f t s t o f f ve rb rauch  au f  i eekm Fah rs t recke  ge f rag t  w i rd ,
e rwa r te t  das  Sys tem be i  quan t i t a t i ve r  Fo rmuL ie rung  d i e
nngabe  e ine r  ganzzahL igen  pos i t i ven  ZahL ,  woh ingegen  be i
quaL i t a t i ve r  Fo rmuL ie rung  d i e  Angabe  e ine r
nn two r taL te rna t i ve  e rwa r te t  w i rd .  D ie  quaL i t a t i ve
FormuL ie rung  muß dem Benu tze r  I n te r vaLLe  vo rgeben ,  denen  er
se inen  e rm i t t eL ten  Du rchschn i t t s ve rb rauch  zuo rdnen  kann .

Die  auswer tung  e i ne r  quaL i t a t i ven  F rage  gesch ieh t  durch
nngabe  de r  Symptome i n  e i ne r  RegeL .  D ie  auswer tung  e i ne r
quan t i t a t i ven  F rage  gesch ieh t  du rch  Angabe  de r  gewä ten
I n t e r vaLLg renzen .  D ie  F rage  F2131 ,  d i e  den
du rchschn i t t L i chen  k ra f t s t o f f ve rb rauch  e rm i t t eL t ,  i s t
quan t i t a t i ve r  Na tu r .  Das  Be i sp ieL  de r  Zw ischenva r i abLen
22131  ha t  d i eses  deu tL i ch  geze ig t .  Um e ine  an two r t  übe r  e i ne
Zw ischenva r i abLe  zu  man ipuL ie ren ,  i s t  es  s i nnvoLL  d iese
an two r t  du rch  e i ne  quan t i t a t i ve  F rage  zu  e rm i t t eLn .  Man  kann
Zw ischenva r i abLen  auch  au f  quaL i t a t i ven  F ragen  au fbauen ,
wenn  i n  MEDi das  SchLüsseLwor t  “ e rgänze ”  s ta t t  "CADD"
angegeben  w i rd .

I n  MDDIS übe rw iegen  d ie  quaL i t a t i ven  F ragen ,  denn es  i s t
fü r  den  Benu tze r  v i eL  e i n fache r  aus  e i ne r  vo rgegebenen L i s te
das  ode r  d i e  Symptome auszuwähLen ,  d i e  se inen  E r fah rungen
en tsp rechen .  auße rdem kann  e r  aus  de r  Übe rs i ch t  de r
angebo tenen  an two r ten  e r kennen ,  weLches  Geb ie t  e i ne  F rage
abdeck t .  D ieses  P robLem des  Umfanges  und  de r  T ragwe i t e  e i ne r
F rage  s teLL t  s i ch  dem knowLedge—Eng inee r  be i  de r  En tw i ckLung
de r  F ragen  gene reLL .  Dabe i  soLL te  de r  KnowLedge—Eng inee r
be rücks i ch t i gen ,  daß  d ie  F ragen  au f  d i e  Benu tze rg ruppe
abges t immt  s i nd .  FaLLs  das  Expe r tensgs tem zum E insa t z  kommen
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so l l t e ,  dann hängt  se in  endgü l t i ge r  E r f o l g  von der
Bean two r tba rke i t  der  ges te l l t en  F ragen  du rch  d i e
Benu tze rg ruppe  ab .

Be i  der  Imp lemen ta t i on  der  quan t i t a t i ven  Fragen muB d ie
no twend ige  P rope r tg  ” numer i sch "  m i t  " t r ue "  angegeben  we rden .
Be i  qua l i t a t i ven  F ragen  bew i r k t  d i e  E ingabe  "—"  das  Se tzen
de r  P rope r tg  "Numer i sch "  au f  " n i L " .

3 . 7 . 3 . Frage tex t  und  NEPtEDE-EI‘E ‘ Ch von Fragen

ue i t e re  no twend ige  P rope r t i es  e i ne r  j eden  Frage s i nd  der
Name der  F rage ,  de r  F rage tex t  und  de r  He r tebe re i ch ,  wobe i
d iese r  be i  quan t i t a t i ven  F ragen  en t f ä l l t .
D ie  Imp lemen ta t i on  e i ne r  F rage  beg inn t  m i t  de r  nngabe  de r
Fragenummer ,  d i e  m i t  e i nem "F "  beg innen  muß und  i n  MDDIS den
ve re inba r ten  Konven t i onen  en t sp r i ch t .  Da rau fh i n  f o l g t  de r
Frage tex t ,  de r  i n  Form e ine r  L i s t e  von  S t r i ngs  e i ngegeben
wi rd .  Der  F rage tex t  de r  F rage  FD iBD ha t  dann  f o l gendes
Fo rma t :

( "Haben  S ie  P rob leme  m i t  Mo to rs ta r t  / - s t op? " )

Danach f o l g t  d i e  Fes t l egung  au f  quan t i t a t i ve  oder
qua l i t a t i ve  F rage ,  de r  dann  d ie  Imp lemen ta t i on  des
wer tebe re i ches  f o l g t .  Be i  quan t i t a t i ven  F ragen  w i rd  d i ese r
du rch  "—"  angegeben ,  be i  qua l i t a t i ven  F ragen  sch l i eß t  " - "
d i e  E ingabe  des  He r tebe re i chs  ab .  D ie  Imp lemen ta t i on  des
wer tebe re i cns  i s t  r ech t  au fwend ig ,  da  j ede
nn two r ta l t e rna t i ve  aus  d re i  Komponen ten  bes teh t ,  d i e  Jewe i l s
e i nem bes t immten  Format  genügen  müssen .  D ie  e r s te  Komponen te
i s t  no twend ig ,  d i e  zwe i t e  und  d r i t t e  dagegen  op t i ona l .  Be i
der  e r s ten  hande l t  es  s i ch  um d ie  Ku rzcha rak te r i s i e rung  de r “
an two r t ,  d i e  a l s  e i n  S t r i ng  angegeben  we rden  muß .  D ie  zwe i t e
Komponen te  i s t  i n  " 0015  n i ch t  imp lemen t i e r t ,  d . h .  du rch
E ingabe  von " - "  Übe rgangen  wo rden .  Be i  de r  zwe i t en
Komponen te  hande l t  es  s i ch  um.  e i nen  Kommentar  zu r
Ku rzcha rak te r i s t i k ,  i n  dem Fach f remdwor te  übe rse t z t  werden
konnen .  H ingegen  i s t  d i e  d r i t t e  Komponen te  i n  HDDIS
ausg ieb ig  imp lemen t i e r t  wo rden .  Es  hande l t  s i eh  dabe i  um
e ine  P räz i s i e rung  der  Ku rzcha rak te r i s t i k  de r  an two r t .  Fa l l s
e i ne  so l che  vo rhanden  i s t ,  dann  w i rd  d i ese  du rch  e i nen  S te rn
vo r  de r  Ku rzcha rak te r i s t i k  angeze ig t .  Du rch  den  Be feh l  " a "
kann  s i ch  de r  Benu tze r  wäh rend  e ine r  "S i t zung  d i ese
Er l äu te rung  ausdrucken  l assen .  Besonde rs  be i  de r  e r s tma l i gen
Benu tzung  e ines  Expe r tensgs tems  i s t  d i ese  d r i t t e  Komponen te
seh r  w i ch t i g ,  denn  de r  Benu tze r  kann  u .U .  n i ch t  absehen ,  was
d ie  Ku rzcha rak te r i s t i k  a l l es  umfaß t .  noch  zum e igen t l i chen
F rage tex t  kann  der  Know ledge -Eng inee r  _e ine  zusä t z l i che
Er l äu te rung  geben ,  um d ie  F rage  zu  mo t i v i e ren .  Fa l l s  d i ese
op t i ona le  P rope r t y  ”E rk l ä rung "  vo rhanden  i s t ,  w i r d  d i eses
du rch  e i nen  S te rn  vo r  de r  F rage  angeze ig t .  Durch den  Be feh l
"e "  w i rd  d i ese  E rk l ä rung  ausged ruck t .  D ie  noch f eh lenden
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op t i ona len  Proper t i es  "nsk f i r s t "  und "He i t e r f r agen "  s i nd  i n
3.7.1. - 'D i e  Mechan i smen  "9F "  und  "HF“ '  angegeben wo rden .
Zu  Jede r  F rage  gene r i e r t  das  Sys tem e igens tänd ig  e i ne
an two r t  " um" ,  d i e  de r  Benu tze r  angeben  kann ,  f aLLs  ke ine  der
vo rgegebenen  an two r ten  zu t r i f f t ,  ode r  f aLLs  e i ne  an two r t  m i t
"NE IN"  bean two r te t  we rden  soLL .
Der Benu tze r  ha t  e i ne  we i t e re  MbgL i chke i t ,  d i e  Bedeu tung
e ine r  an two r t  abzuschwächen ,  i ndem e r  s i e  ge foLg t  von  e i nem
"? "  e i ng ib t .  Dam i t  e r kLä r t  er  d i e  nn two r taL te rna t iwe  aLs
"mügL i ch "  oder  "bed ing t  zu t re f f end " .  Uon  d iese r  MögL i chke i t
soLL te  nur i n  Qusnahme fäLLen  Gebrauch  gemach t  we rden .  De r
Benu tze r  soLL te  v i eLmehr  genaue r  beobach ten ,  um p räz i se
aussagen  t r e f f en  zu  können .  Dami t  kann  d i e  E ingabe  de r
"nLPHes "  abgesch lossen  we rden ,  so  daB das  Sys tem fas t
voLLs tand ig  i s t .

(:

i
3.7.4. FIRST - Ubers i ch t s f ragen  i n  MEDi

I

Es  fe t  noch d i e  I n i t i i e rung  des Exper tensgs tems .  Zu
Beg inn  e i ne r  S i t zung  s teLL t  das  Sys tem Ube rs i ch t s f r agen ,  d i e
zur  Ue rdach t sgene r i e rung  gLobaL  ausgewer te t  we rden .  Be i  de r
Gene r i e rung  de r  SPEC—RegeLn i s t  schon  e inmaL  da rau f
h i ngew iesen  wo rden  (as). Dem Sys tem müssen  d iese  F ragen
expL i z i t  m i t ge te i L t  we rden ,  und  zwa r  i n  Fo rm e ine r  L i s t e  m i t
dem Namen F IRST .  I n  d i ese r  L i s t e  müssen  auch  d i e
RegeLnummern  angegeben  we rden ,  d i e  zu r  Ue rdach t sgene r i e rung
no twend ig  ausgewer te t  we rden  soLLen .  Dami t  kann  d i e  E ingabe
de r  Da ten ,  d i e  zu r  E rs teLLung  e ines  Expe r tensgs tems  benö t i g t
werden ,  abgeschLossen  we rden ,  und  man kann  zu r  Tes tphase
übe rgehen ,  i n  de r  s i ch  seh r  schneLL  he rauss teLLen  w i rd ,  w ie
so rg faL t i g  das  Expe r tensgs tem am "Sch re ib t i s ch "  du rchdach t
worden  i s t .

3 . 8 .  Lex i kon

MEDi b i e te t  schL ieBL i ch  noch  e i n  Lex i kon  an .  Für HDDIS
wurde  d i eses  j edoch  n i ch t  impLemen t i e r t ,  da  ke ine
ungeb rauchL i chen .  Fachausdrücke  benu tz t  worden s i nd .  SoLL te
s i ch  j edoch  he rauss teLLen ,  daB  e in  Lex i kon  benö t i g t  w i r d ,
kann  d ieses  Jede rze i t  ange füg t  we rden .
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4 .  Er fahrungen mit  MDDIS

wahrend der  En tw ickLung  von HDDIS ha t  s ich  der
persa iche  Kontak t  zu  e inem Kfz—Meis te r  aLs  sehr
vor te iLha f t  e rw iesen ,  denn d ie  Fe inabs t immung  der  Bewer tung
in  den  e inzeLnen  RegeLn e r fo rder t  besonders  be i  seL ten
auf t re tenden  D iagnosen  e in  hohes  Maß an  Beru fser fahrung ,  um
e in  in  aLLen  FäLLen  zu t re f fendes  Ergebn is  zu  e rhaL ten .  In
der  Tes tphase  haben  s ich  besonders  d ie  Be isp ieLe  aLs
erg ieb ig  geze ig t ,  d ie  n ich t  kons t ru ie r t  worden  s ind  und
deren  Ergebn is  bekannt  war ,  so  daB  mi t  de r  e rs teLLten
Diagnose  e ine  Beur te iLung  von  MDDIS e inherg ing .  wahrend  der
Tes tphase  Lagen  ca .  am soLoher  Be isp ieL fäLLe  vor ,  d ie  nach
e iner  Da tenänderung  au f  ih re  Kons is tenz  h in  Überprü f t  worden
s ind ,  so  daB  e ine  Da tenänderung  so for t  beur te iL t  werden
konnte .  D ie  Bedeutung  der  RegeLn ,  d ie  nega t ive  Punk te
ver te iLen ,  w i rd  e rs t  in  der  Tes tphase  deu tL ich .  In  MDDIS
ze ig te  s ich  d ieses  mi t  nusbau  und  ver fe inerUhg  der  nega t iv
ev iden ten  BegeLn durch  Redukt ion  der  anzahL  der  überprü f ten
Diagnosen .  H inzu  kam,  daB d ie  KLuf t  zw ischen  zu t re f fenden
Diagnosen  und  n ich t  zu t re f fenden  D iagnosen  großer  wurde .

Be i  der  Fe inabs t immung  des  Sys tems  s teLLt  s ich  dem
KnowLedge—Engineer  immer  w ieder  d ie  F rage ,=  wo soLL  e ine
finderung vorgenommen werden? Er  ha t  d ie  MbgL ichke i t ,  d ie
Punktebewer tung  in  e iner  RegeL abzuandern  oder  aber  auch das
auswertungsschema zu  ändern .  H ie rbe i  können  u .U .  zwe i
Tes tLäufe  mi t  ve rsch iedenen  Be isp ieLen  we i te rheL fen .

a sehr benutze r f reundL ioh  ha t  s ich  MEDi e rw iesen .  D ie  in
MEDi vorhandene ErkLärungskomponente  w i rd  im Be isp ieL  des
abschn i t ts  S umfassend  vorge führ t .  Zu d ieser
ErkLarungskomponente  gehör t  n ich t  nur  das  nq is ten  von
ErkLärungen ,  sondern  auch  das  Begründen  der  e inzeLnen
Schr i t t e ,  d ie  MEDi  voL ieh t .  S t i eBL ich  ende t  e ine  S i t zung
mit  MDDIS mi t  de r  ausgabe  aLLer  ges teLLten  D iagnosen ,  w ie
auch deren  Begründungen .  D iese  Begründungen L is ten  aLLe
Diagnosen  mi t  ih ren  ausgewer te ten  RegeLn au f .

.D ie  Le is tungs fah igke i t  von MDDIS w i rd  auch un te r
FachLeuten  n ich t  angezwe i feL t .  Ih re  k r i t i k  geh t  dah in ,  daß
s ich  e in  E insa tz  e ines  soLohen Sys tems  im Repara tu raLLtag
nur sohwerL ich  w i rd  durch führen  Lassen .  auch  hängt  e in
er foLgre ioher  E insa tz  von der  Benutzung  durch den  kunden ab .
Ob d ieser  von  den  F ragen  in  MDDIS über fo rder t  i s t ,  kann  noch
n ich t  beur te iL t  werden .  Daß s ich  der  E insa tz  e ines  soLchen
Exper tensgs tems  auch  fü r  den  nu tohers teLLer  Lohnen würde ,
soLL foLgende  UberLegung  au fze igen .  Neben der  sohneLLen
Diagnosebest immung durch  d ie  de ta iLL ie r te  nuswer tung  der
kunden in format ion  konnte  e in  nu tohers teLLer  nach  der
Ein führung  e ines  neuen  HodeLLs  in  sehr  kurze r  Ze i t  d ie
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K inde rk rankhe i t en  des  neuen ModeLLs  f es t s teLLen  und dam i t
sehr  schneLL  darau f  r eag ie ren .  Da  d ie  Symptome i n  "0015  i n
den  an two r taL te rna t iwen  vo rgegeben  s i nd ,  Läß t  s i ch  e i n
De fek t ,  de r  von  e i ne r  U ieLzahL  von  Benu tze rn  angegeben  w i rd ,
und  de r  i n  de r  we rks ta t t  en t sp rechend  behoben worden i s t ,
Le i ch t  aLs  "K inde rk rankhe i t "  d i agnos t i z i e ren .  Dazu  müß te
HDDIS  noch  um e ine  Komponen te  e rgänz t  we rden ,  i n  de r  de r
t a t sächL i ch  behobene  De fek t  ausgewer te t  w i rd .  Be i  e i nem
en tsp rechenden  ausbau  d iese r  Komponen te  könn te  man das
Sys tem seLbs t j us t i e rend  ausbauen .  Dazu  müß te  de r
K fz—Spez iaL i s t  dem Sys tem neben  de r  t a t säch l i ch
zuge t ro f f enen  D iagnose  auch  d i e  se ine r  Me inung  nach
ew iden ten  Symptome m i t t e i Len .  FaLLs  de r  Du rchsa t z  im  Sys tem
en tsp rechend  hoch i s t ,  Kann  man d iese  angaben  aLs  GrundLage_
zu r  Punk tbewer tung  i n  den  e i nzeLnen  RegeLn  e ine r  D iagnose
he ranz iehen ,  so  daß  s i ch  das  Sys tem den  ak tueLLen
Gegebenhe i t en  anpassen kann . -  ~ -

we i te rh i n  kann man s i ch  e i nen  E insa t z  von MDDIS i n  der
Leh rL ingsausb iLdung  aLs  S imuLa to r  wo rs teLLen ,  an  dem e inmaL
au fge t re tene  FäLLe  nochmaLs  du rchgesp ieL t  werden  können .
D iese  Be i sp ieLe  ze igen ,  w ie  umfang re i ch  e i n  Expe r tensys tem
wie  MDDIS e ingese t z t  werden  kann .
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S .  E in  S i t zungsbe i sp ieL  m i t  MDDIS

5 .1 .  E inLe i t ung  zum S i t zungsp ro tokoLL

Das f oLgende  S i t zungsp ro tokoLL  bas ie r t  au f  dem i n  den
vorausgegengenen Abschn i t t en  z i t i e r ten  Be isp ieL .
Der  nu to fah re r  beans tande t  aLso  im  wesen tL i chen  kLop fende
Geräusche  und  Zündausse t ze r  be i  hohen  D rehzahLen .
GeLegen tL i ch  geh t  de r  Mo to r  auch be im  Bremsen aus .  Er
beg inn t  d i e  S i t zung  m i t  MDDIS du rch  E ingabe  de r  e r fah renen
np tome ,  wobe i  aLLes  au f  e i nen  FehLe r  i n  de r  ZündanLage
h inwe i s t ,  nämL ich  au f  e i ne  ode r  meh re re  de fek te  Zündke rzen .
D ie  s i ch  anschL ieBende  Techn i sche  Un te rsuchung  "TSD"
bes tä t i g t  d i esen  Ue rdach t ,  so  daB  d ie  Techn i sche
Un te rsuchung  "S i ch t kon t roLLe  de r  Zündke rzen "  (=T66 )
endgüL t i ge  KLa rhe i t  ve r scha f f en  soLL . '  Be i  d i ese r
S ich t kon t roLLe  s teLL t  s i ch  abe r  he raus ,  daß  d ie  aLs  de fek t
ve rmu te te  Zündke rze  i n  Drdnung  i s t .  De r  De fek t  i s t  aLso  noeh
n i ch t  r i ch t i g  d i agnos t i z i e r t  wo rden ,  da  es  s i ch  be i  d i esem
Be isp ieL  um e inen  seL tenen  abe r  mbgL i chen  De fek t  i n  de r
Uergase ranLage  handeL t .  De r  ve rdaCh t  w i rd  nun du rch  d i e
Techn i sche  Un te rsuchung  TSD i n  R iCh tung  Ue rgase ranLage
geLenk t ,  spez ieLL  du rch  SPEC— und  FnDD-RegeLn  au f  d i e
Diagnose  D? !  = "G runde ins teLLung  Ue rgase r  zu  mage r . “  Da  es
s i ch  be i  de r  D iagnose  07 !  um e ine  Fe ind iagnose  handeL t ,  w i r d
j e t z t  du rch  i h re  ak t i v i e rung  i h r  Uo rgange r  ak t i v i e r t ,
weLches  s i ch  dadu rch  ze ig t ,  daB  F ragen  zu r  He rLe i t ung  von
069  = "G runde ins teLLung  Ue rgase r "  ges teLL t  we rden .  Jedoch
kann  du rch  Ueränderung  de r  G runde ins teLLung  des  Uergase rs
de r  FehLe r  n i ch t  behoben  we rden ,  das  s i eh t  man am E rgebn i s
de r  m i t t Le rwe iLe  ausge füh r ten  Techn i schen  Un te rsuchung  Tea  =
"Le i s tungsp rü f s tand " .  Som i t  e rwe i s t  s i ch  d i ese  D iagnose  zwar
a l s  zu t re f f end ,  j edoch  n i ch t  aLs  U rsache  de r  Beans tandung .
Die  U rsache  kann  j e t z t  noch  i n  e i nem und i ch ten  nnsaugsgs tem
zw ischen  Ue rgase r  und  ZgL inde rn  L i egen  (=  den ) .  nus  d i esem
Grunde ex i s t i e r t  i n  D&D d ie  P rope r t y  "Sons tp rocs "  m i t  dem
Uerwe i s  au f  d i e  Techn i sche  Un te rsuchung  TSD. FaLLs  de r
k f z -Mechan i ke r  se ine rze i t  d i esen  H inwe i s  n i ch t  beach te t  ha t ,
da  e r  den  FehLe r  i n  de r  ZündanLage  ve rmu te t  ha t ,  dann  i s t
MDDIS t r o t zdem i n  de r  Lage ,  j e t z t  d i e  r i ch t i ge  D iagnose
au fzug re i f en .  I n  Den  ex i s t i e r t  namL ich  e i ne  FADD-RegeL , i  d i e
d iesen  b i she r  abgeLe i t e ten  D iagnosehe rgang  ab fang t .  D ie
FQDD-RegeL Ruemns bez ieh t  s i ch  au f  d i e  Quswer tung  der
Diagnose o7e ,  d i e  w ie  eben f es tges teLL t  zu t r i f f t ,  j edoch
n i ch t  d i e  U rsache  des  De fek t s  i s t  und  au f  e i nem seh r
t yp i schen  Symptom der  D iagnose  new - (F33  N4)  "Mo to r  s t i r b t
be im  B remsen"  — bas ie r t .  FaLLs  d i eses  e r kann t  wo rden  i s t ,
kann  d i e  U rsache  des  De fek tes  im  und i ch ten  finsaugsgs tem
L iegen .

Das  51  t zungsp ro toko  L L 23  191 :  neben  dem UE!“ LEU ‘F  E H'Ill"
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S i t zung  auch d i e  HügL i chKe i t en  der  ErkLärungskomponente  von
"501  au f .  D ie  Fußno ten  vo r  de r  (OUT) / ( IN)  SpaL te  werden im
abschn i t t  5.5. ErLäu te rungen  zum S i t zungsp ro tokoLL
e rLäu te r t .  D ie  be iden  nbb iLdungen  b .16 .a  und  nbb .16 .b
ze igen  d i e  D iagnosen ie ra roh ie  nach  nba rbe i t ung  de r  Symp tome ,
nachdem das  e r s te  Te rm in ie rungsk r i t e r i um e rFüLL t  i s t
( nbb .16 .a )  und  nach  nba rbe i t ung  aLLe r  Symptome (Abb .16 .b ) .
I n  abschn i t t  3 . 3 . 5 .  Diagnosen  m i t  P r i o r i t ä t en  wu rde  da rau f
h ingew iesen ,  daß  d ie  D iagnose re ihenFoLge  s teue rba r  i s t .
Dieses  Be i sp ieL  ze ig t  nun  d i e  P r i o r i t ä t  au f ,  zue rs t  soLLen
nämL ich  e i nmaL  d ie  ZündkabeLwerb indungen  (0126)  übe rp rü f t
werden .  FaLLs  d i ese  i n  O rdnung  s i nd ,  Kann  man  d ie  S i t zung
mi t  de r  E ingabe  "F "  Fo r t se t zen .  D ie  abb .16 .b  ze ig t  dann  d ie
i n te ressan ten  Ende rgebn i sse  au f .



5 .
2 .

(2
9 )

S
i t

zu
n

g
a

p
ro

to
ko

L
l

( I
N

)  
( s

ta
r t

)
(O

U
T

)  
D

IE
S

E
S

 T
EC

HN
IS

CH
E 

EX
PE

RT
EN

SY
ST

EH
 

E
R

S
T

E
LL

T
 

R
E

P
A

R
A

T
U

R
D

ID
G

N
D

S
E

N
„

(O
U

T
)  

FU
ER

 
P

E
R

S
O

N
E

N
K

R
Q

FT
N

Q
G

E
N

 
IM

 B
E

R
E

IC
H

 M
O

TO
R

 U
ND

(O
U

T
)  

D
E

N
 D

nZ
U

G
E

H
D

E
R

IG
E

N
 n

G
G

R
E

G
A

TE
N

!
(O

U
T

)  
UE

LC
HE

 
D

n
T

E
I  

H
O

E
C

H
TE

N
 

S
IE

 
LA

D
E

N
?

(O
U

T
)  

@
 

=
 

K
E

IN
E

(O
U

T
)  

1 
K

U
R

Z
(O

U
T

)  
a 

H
IT

T
E

L
(O

U
T

)  
3 

Ln
NO

(O
U

T
)  

4 
H

D
N

TA
G

(O
U

T
)  

5 
K

L
-K

L
S

S
S

(O
U

T
)  

6 
H

D
N

TQ
G

(O
U

T
)  

7 
S

I -
A

K
B

!
(O

U
T

)  
8 

S
I -

D
N

19
9

(O
U

T
)  

9 
S

I-
C

C
S

D
S

—
n

(O
U

T
)  

ID
 

S
I -

C
ce

a
s—

B
(O

U
T

)  
11

 
S

I -
E

P
14

6 -
n

(O
U

T
)  

12
 u

u
-H

H
D

O
I

(O
U

T
)  

13
 K

L
-D

Y
S

?
 

.
(O

U
T

)  
14

 
s
r
-
n
e
a
a
-
n

(O
U

T
)  

15
 K

L—
S

R
56

(O
U

T
)  

16
 R

IB
-9

32
8

(O
U

T
)  

-
( I

N
)  

a 
'

(O
U

T
)  

D
ER

 
D

IQ
LD

O
 B

E
S

IN
N

T
 H

IT
 

C
R

.  
15

 
UE

BE
RS

IC
HT

SF
RA

GE
N 

ZU
R 

UE
RD

RC
HT

SG
EN

ER
IE

RU
NG

.
(O

U
T

)  
G

E
B

E
N

 S
IE

 
B

IT
T

E
 

IH
R

 K
F

Z
-K

E
N

N
Z

E
IC

H
E

N
 n

u
:

(O
U

T
)

(I
N

)  
m

o
d

-1
31

98
3

(O
U

T
)  

F
an

 
=
 

G
R

U
N

D
(O

U
T

)  
A

U
S 

HE
LC

HE
H 

G
R

U
N

D
 

BR
IN

BE
N 

S
IE

 
IH

R
 F

Q
HR

ZE
UG

?
(O

U
T

)  
1 

=
 

IN
S

P
E

K
T

ID
N

(O
U

T
)  

a 
=
 

R
EP

A
R

A
TU

R
(O

U
T

)  
@

 
=
 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 
D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 n
LT

E
R

N
nT

IU
E

N
(O

U
T

)  
?

(O
U

T
)

( I
N

)  
2

(O
U

T
)

(O
U

T
)  

Fa
e 

=
 

FA
H

R
ZE

U
G

TY
P

(O
U

T
)  

U
M

 U
EL

CH
EN

 
FA

H
R

ZE
U

G
TY

P
 H

RN
O

EL
T 

E
S

 S
IC

H
 

B
E

I  
IH

RE
N 

P
K

N
?

(O
U

T
)  

I 
=
 

D
B

.E
O

@
(O

U
T

)  
a 

=
 

05
.2

33
(O

U
T

)  
3 

=
 

0
8

.2
5

@
(O

U
T

)  
4 

=
 

08
.2

86
5

(O
U

T
)  

5 
=
 

S
O

N
S

T
IG

E
(O

U
T

)  
& 

=
 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 n

LT
E

R
N

nT
IU

E
N

(O
U

T
)  

? 
'

(O
U

T
)

(I
N

) 
a

(O
U

T
)

m
w

S
e

i t
e

 
64



(S
O

)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

G
EB

EN
 

S
IE

 
B

IT
T

E
 

O
RS

 
BQ

UJ
RH

R 
O

D
ER

 
O

A
S 

JQ
H

R
 

O
ER

 E
R

S
TE

N
 Z

UL
RS

SU
NG

 
A

N
!

9 19
80

FB
4 

I 
K

M
-S

TQ
N

D
BE

BE
N 

S
IE

 
B

IT
T

E
 

O
EN

 
Q

U
G

E
N

B
LI

C
K

LI
E

H
E

N
 K

H
-S

TQ
N

O
 A

N
!

9 95
03

9

F0
5 

I 
IN

SP
EK

TI
O

NE
N

H
Q

B
EN

 S
IE

 D
IE

 U
O

R
G

ES
C

H
R

IE
B

EN
EN

 IN
SP

EK
TI

O
NE

N 
O

UH
CH

FU
EH

RE
N 

LQ
SS

EN
?

1 
I 

an
O

 
' 

N
E

IN
 /

 
K

EI
N

E 
D

ER
 B

IS
H

EB
IG

EN
 A

LT
ER

N
Q

TI
U

EN
, 

.

1 F3
6 

I 
BE

PQ
BA

TU
R

NU
RD

E 
N

A
C

H
 D

ER
 

LE
TZ

TE
N 

IN
S

P
E

K
T

IO
N

 E
IN

E
 

RE
PQ

RA
TU

B 
O

UR
CH

G
EF

UE
HR

T?
1 

' 
3Q

ß 
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 A
LT

E
R

N
A

TI
U

E
N

, . O FO
? 

I 
B
flT

TE
B

IE
A

LT
E

R
N

IE
 

A
LT

 
IS

T
 

D
IE

 
B

Q
T

T
E

R
IE

?
JU

E
N

G
E

R
.Q

L
S

.1
/E

.J
Q

H
R

I /
E

.B
IS

.1
.J

Q
H

R
i.

B
IS

.E
.J

n
H

R
E

E
.B

IS
.3

.J
Q

H
R

E
Q

E
L

T
E

R
.Q

L
5 .

3 .
JR

H
B

E
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

B
IG

E
N

'A
L

T
E

R
N

Q
T

IU
E

N

«am-Puma

5 FO
O

 
' 

JA
H

R
E

S
.K

H
.L

E
IS

T
U

N
G

* 
H

IE
U

IE
L

 
K

M
 F

Q
H

R
EN

 S
IE

 
O

U
R

C
H

S
C

H
N

IT
TL

IC
H

 P
R

O
 

JQ
H

R
?

' 
H

E
N

IG
E

R
.A

L
S

.E
0 .

0H
O

.K
H

I 
E

0 .
00

E
.B

IS
.3

0 .
0H

©
.K

M
' 

30
.0

0E
.B

IS
.S

G
.O

U
O

.K
H

I 
S

0 .
0E

O
.B

IS
.7

5 .
00

0 .
K

M
' 

7S
.O

O
O

.B
IS

. I
O

0 .
00

0 .
K

H
' 

U
E

B
E

R
. I

O
U

.O
G

G
.K

H
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

B
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

-°GC‘M4‘NNH

h S
IE

 
HR

BE
N 

FO
LG

EN
O

E 
H

O
E

B
L

IE
H

K
E

IT
E

N
I

E
IN

G
Q

B
E

 E
IN

E
R

 O
D

ER
 

HE
HR

ER
ER

 
DE

R 
Q

U
FB

E
LI

S
TE

TE
N

 fl
flT

H
D

R
TQ

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
.

U 
I 

UE
RB

ES
SE

RU
NG

 
E

IN
E

R
 F

RU
EH

ER
EN

 
A

N
TN

O
R

T

S
e i

te
 

65



( 3
1 )

(3
2 )

(G
U

T
)

(O
U

T
)

-(
O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

S
e i

te
 

66

ER
KL

AE
RU

NG
 

ZU
R 

FR
flG

E
E

IN
S

C
H

A
L

T
E

N
 D

ER
 

SC
HN

EL
LE

N 
FR

Q
G

E
TE

C
H

N
IK

Q
U

SS
C

H
Q

LT
EN

 D
E

S
 L

IS
T

IN
G

S
 

U
O

N
 D

IQ
G

N
D

S
E

N
Q

B
SC

H
Q

LT
EN

 D
E

S
 K

O
H

H
EN

TQ
R

S 
U

O
N

 F
Q

C
H

Q
U

SD
R

U
EC

K
EN

Q
U

S
FU

E
H

R
LI

C
H

E
 R

N
TU

D
R

TQ
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

N
IE

D
E

R
H

D
LU

N
G

 D
ER

 
FR

R
G

E
HE

LP
' 

N
A

H
U

M
-O

P
TI

O
N

: 
H

IE
R

 
KD

EN
NE

N 
S

IE
 

FR
RG

EN
 

UE
BE

R 
DE

N 
ZU

ST
O

N
D

 D
ES

 
S

Y
S

TE
M

S
 S

TE
LL

E
N

ZU
R 

ER
LQ

UE
TE

RU
NG

 
N

IC
H

T
 K

D
H

H
E

N
TI

E
R

TE
R

 F
Q

CH
Q

US
DR

UE
CK

E 
D

IE
 

E
R

S
TE

N
 B

U
C

H
ST

A
B

EN
(H

IN
D

E
S

T
E

N
S

 a
)  

EI
NG

EB
EN

S
TO

P
 

8 
U

O
R

Z
E

IT
IG

E
R

 A
B

B
R

U
C

H
9.

 
„. 

‚„
 

.

III'HDII'IBFI
D

IE
 

NU
N 

FO
LG

EN
DE

N 
6 

FR
A

G
EN

 B
E

Z
IE

H
E

N
 S

IC
H

 
flU

F 
D

IE
 

JA
H

R
E

S
-K

H
-L

E
IS

T
U

N
G

UN
D 

DE
RE

N 
R

U
FT

E
IL

U
N

G
 

IN
 K

U
R

ZS
TR

E
E

K
E

 
- 

H
lT

T
E

L
S

T
R

E
E

K
E

 
- 

LA
N

G
S

TB
E

C
K

E
.

UN
TE

R 
K

U
R

ZS
TR

EC
K

E 
U

E
R

S
TE

H
T 

"R
N

 H
R

U
P

TS
Q

E
C

H
LI

C
H

 S
TA

O
TU

E
R

K
E

H
R

.
UN

TE
R 

M
IT

E
LS

TR
E

C
K

E
 U

E
R

S
TE

H
T 

H
A

N
 E

IN
E

 
G

E
H

IS
C

H
TE

 F
Q

H
R

S
TR

E
C

K
E

.
UN

TE
R 

LR
NG

ST
RE

CK
E 

UE
RS

TE
HT

 
H

A
N

 H
A

U
P

TS
Q

E
C

H
LI

C
H

 A
U

TO
B

A
H

N
FA

H
R

TE
N

.
G

EB
EN

 
S

IE
 

B
IT

T
E

 
IN

 
D

E
N

 F
R

Q
G

EN
 F

O
B

O
I 

B
IS

 
FD

B
O

B
 

3E
 E

IN
E

 
A

N
TU

D
R

T 
SO

 R
N

,
D

R
S

S
 D

IE
 

SU
HH

E 
DE

R 
R

N
TH

D
R

TE
N

 E
TH

R
 

ID
O

 P
R

D
ZE

N
T 

E
R

G
E

B
E

N
.

, 
.

N

I 
KU

RZ
ST

RE
CK

E
H

D
C

H
 

IS
T

 
DE

R 
R

N
T

E
IL

 K
U

R
ZS

TR
EC

K
E 

R
N

 I
H

R
E

R
 

JQ
H

R
ES

—
K

H
—

LE
IS

TU
N

G
?

U
E

B
E

R
.9

0.
P

R
O

Z
E

N
T

E
n

.6
5.

B
IS

.6
6.

P
R

O
Z

E
N

T
C

R
.3

3 .
B

IS
.S

O
.P

R
D

Z
E

N
T

C
R

.I
O

.B
IS

.E
O

.P
R

D
Z

E
N

T
U

N
T

E
R

.5
.P

R
D

Z
E

N
T

I 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
BI

SH
ER

IG
EN

 
RL

TE
RN

RT
IU

EN

x'fl
1:9_.8

IaII un1»

~0BU‘I4‘UNH

@
80

2 
I 

HI
TT

EL
ST

RE
EK

E
N

IE
 

NO
CH

 
IS

T
 

DE
R 

QN
TE

IL
 

HI
TT

EL
ST

RE
CK

E 
G

N 
IH

RE
R 

JQ
H

R
E

S
-K

H
-L

E
IS

TU
N

G
?

= 
U

E
B

E
R

.9
0.

P
R

O
Z

E
N

T
' 

C
9 .

65
.B

IS
.6

6 .
P

R
O

Z
E

N
T

' 
C

R
.3

3 .
B

IS
.S

O
.P

R
O

2E
N

T
I 

C
A

.1
0 .

B
IS

.E
O

.P
R

O
Z

E
N

T
I 

U
N

T
E

R
.5

.P
R

O
Z

E
N

T
 

-
=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

IS
H

E
R

IO
E

N
 A

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N

oofllfl-I—‘(Jlufltfi 4‘

38
03

 
I 

Lfl
NG

ST
RE

CK
E

N
IE

 
HO

CH
 

IS
T

 
DE

R 
O

N
T

E
IL

 L
Q

NG
ST

RE
CK

E 
O

N 
IH

RE
R 

JQ
H

R
E

S
-K

H
-L

E
IS

TU
N

G
?

U
E

B
E

R
.9

0.
P

R
O

Z
E

N
T

C
Q

.6
0.

B
IS

.6
6.

P
R

D
Z

E
N

T
C

R
.3

3.
B

IS
.5

@
.P

R
D

Z
E

N
T

C
fl

.1
0.

B
IS

.E
fl

.P
R

D
Z

E
N

T

rum-urn “

II

E



(3
3)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

I ?
l 

N
E

IN
 

l 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

E
R

N
flT

IU
E

N

FO
? 

' 
D

E
FE

K
T.

B
E

H
E

R
K

T 
_

UQ
NN

 
HR

BE
N 

S
IE

 
D

E
N

 B
E
fiN

S
Tfi

N
O

E
TE

N
 D

E
FE

K
T 

FE
S

TG
E

S
TE

LL
T?

= 
B

E
IH

.Q
N

LQ
S

S
E

N
(U

E
R

S
U

C
H

);
D

E
S

.H
D

TO
R

S
' 

H
Q

E
H

R
E

N
O

/N
Q

C
H

.E
IN

E
R

.F
Q

H
R

T
: 

* 
S

IC
H

TK
D

N
TR

O
LL

E
.B

E
I.

S
TE

H
E

N
D

E
H

.H
O

TO
R

' 
N

R
C

H
.E

IN
E

R
.H

O
TD

R
U

R
E

S
C

H
E

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

R
TI

U
E

N

1 E 3 4 B ? BE
ZU

G
 

DE
R 

FR
Q

G
E

!
D

E
FE

K
T.

B
E

H
E

R
K

T 
I 

N
Q

E
H

R
E

N
B

/N
Q

C
H

.E
IN

E
R

.F
Q

H
R

T
F8

92
3 

' 
FR

H
R

T
HE

LC
HE

R 
nR

T 
IS

T
 

D
IE

 
FQ

H
R

T 
G

EN
ES

EN
?

= 
ST

Q
D

TU
ER

K
EH

R
' 

an
sr

nn
ss

e
' 

Q
U

T
O

B
Q

H
N

.B
E

I.
R

IC
H

T
G

E
S

C
H

H
IN

O
IG

K
E

IT
=
 

Q
U

TO
B

Q
H

N
.U

O
LL

G
Q

SF
Q

H
R

T 
'

I 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IB
E

N
 fl

LT
ER

Nfi
TI

UE
N

1 E 3 4 O ? I 
3

' F
O

I  
I 

UE
RH

UT
UN

G
RU

FG
RU

ND
 

HE
LC

HE
R 

flN
ZE

IC
HE

N 
UE

RH
UT

EN
 

S
IE

 
E

IN
E

N
 D

E
FE

K
T?

I .oau‘mrum .com-rum

***!!!

K
O

N
TR

O
LL

—
IH

R
R

N
IN

S
TR

U
M

E
N

TE
U

ER
B

R
Q

U
C

H
H

O
TD

R
S

TQ
R

Tl
-S

TD
P

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

G
ER

nE
US

CH
E

S
O

N
S

TI
G

E
S

' 
N

E
IN

 l
 

K
EI

N
E 

D
ER

 B
IS

H
ER

IG
EN

 Q
LT

ER
N

Q
TI

U
EN

O
Q

R
U

N
TE

R
 F

RL
LE

N 
fiL

LE
 

Q
N

ZE
IG

E
IN

S
TR

U
H

E
N

TE
 

IN
 

IH
RE

N 
FQ

H
R

ZE
U

G
, 

SO
 

ZU
H

B
E

IS
P

IE
L

 
D

R
S

 R
UF

LE
UC

HT
EN

 
DE

R 
LR

D
EK

D
N

TR
O

LL
Q

H
PE

 O
D

ER
 D

ER
 

O
E

LD
R

U
C

K
- 

_
K

O
N

TR
O

LL
R

H
PE

 H
Q

EH
RE

ND
 

DE
R 

F
Q

H
R

T
, 

O
D

ER
 R

B
ER

 
Q

U
C

H
 E

IN
 

Q
B

N
O

R
H

Q
LE

S 
U

E
R

H
Q

LT
E

N
E

IN
E

S
 E

IN
Z

E
L

N
E

N
 

IN
S

TR
U

M
E

N
TE

S
.

H
IE

R
U

N
TE

R
 F

Q
LL

E
N

 B
EQ

N
ST

Q
N

O
U

N
G

EN
 B

E
ZU

E
G

LI
C

H
 K

R
Q

F
T

S
T

D
F

F
-,

 O
EL

—
 U

ND
 

K
U

E
H

L
-

U
R

SS
ER

U
ER

B
R

Q
U

C
H

.
N

EB
EN

 D
E

N
 S

C
H

U
IE

R
IG

K
E

IT
E

N
 B

E
IM

 fl
NL

fiS
SE

N 
D

E
S

 M
O

TO
R

S
, 

FQ
LL

EN
 

H
IE

R
U

N
TE

R
nU

CH
 

PR
O

B
LE

H
E 

D
IE

 
S

IC
H

 G
US

 
UN

G
EU

O
LL

TE
H 

nB
S

C
H
flL

TE
N

 D
ES

 
H

O
TO

R
S 

E
R

G
E

B
E

N
.

H
IE

R
U

N
TE

R
 F

n
L

L
E

N
 B

EQ
N

ST
Q

N
O

U
N

G
EN

, 
D

IE
 

S
IE

 
H

Q
EH

R
EN

D
 D

E
S

 B
E

T
R

IE
B

S
 F

E
S

T
-

S
T

E
L

L
E

N
, 

"I
E

 
2.

3.
 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

, 
G

L
E

IC
H

L
Q

U
F

, 
R

U
C

K
EL

N
 O

.Q
E

.
O

FT
 

Q
EU

SS
ER

T 
S

IC
H

 E
IN

 
D

E
FE

K
T 

N
U

R
 

DU
RC

H 
Q

U
SS

ER
G

EH
O

EH
N

LI
C

H
E 

G
E

R
Q

E
U

S
C

H
E

,
D

IE
 

S
IE

 
UQ

EH
RE

ND
 

D
ER

 F
Q

H
R

T 
F

E
S

T
S

T
E

L
L

E
N

.
H

IE
R

U
N

TE
R

 F
A

LL
E

N
 Q

LL
E

 B
EQ

N
ST

Q
N

D
U

N
G

EN
, 

D
IE

 
S

IE
 

K
E

IN
E

R
 D

ER
 O

B
IB

E
N

 K
A

TE
G

O
-

R
IE

N
 

ZU
O

RD
NE

N 
K

D
E

N
N

E
N

. 
2

.8
.  

H
E

IZ
U

N
G

,  
B

R
E

H
S

E
, 

K
U

P
P

LU
N

G
, 

L
E

N
K

U
N

G
‚ .

. .

S
ei

te
 

67



( a
ß

)
(m

a)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(T
N

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
( I

N
)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
( I

N
)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

( I
N

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T
)

3 
4

BE
ZU

G
 

DE
R 

F
R

A
B

E
I 

BR
UN

O
 

I 
RE

PQ
RR

TU
R

F
B

I I
B

 
' 

IN
ST

RU
M

EN
T

nU
FG

RU
ND

 
HE

LC
HE

H 
AN

ZE
IG

EN
- 

/ 
KD

NT
RO

LL
IN

ST
HU

HE
NT

E 
UE

RH
UT

EN
 

S
IE

 
E

IN
E

N
 D

E
FE

K
T?

' 
* 

LR
DE

KD
NT

RO
LL

RH
PE

I 
DE

LD
BU

CK
KD

NT
HD

LL
Q

HP
E

KU
EH

LH
Q

SS
ER

TH
ER

HD
HE

TE
R

TQ
N

K
U

H
R

T
Q

E
H

D
H

E
T

E
R

.H
IT

.K
H

-Z
R

E
H

L
E

H
DR

EH
ZQ

HL
HE

SS
ER

U
U

LT
H

E
S

S
E

R
D

EL
D

R
U

C
K

H
ES

SE
R

D
EL

TH
ER

M
U

H
ET

ER
fiH

PE
RE

HE
TE

R
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

H
IG

E
N

 fi
LT

ER
Nfi

TI
UE

N
-o'fl-‘\Dm\iO\U1-PUNHBE

ZU
O 

DE
R 

Pa
ne

s:
 

sa
un

a 
- 

R
EP

A
H

O
TU

O
Fa

ia
n 
=
 u

en
ßn

nu
cu

 
„

IS
T 

EI
N

 s
au

na
 IH

BE
R 

Ba
nN

ST
nu

uu
ns

EN
 U

IE
LL

EI
CH

T D
EB

 UN
OE

UO
EH

NL
TO

H H
D

H
E:

1 
' 

KR
Q

FT
ST

UF
FU

ER
BR

Q
UC

H
E 

= 
S

C
H

M
IE

R
U

E
LU

E
R

B
R

Q
U

E
H

-3
 

I 
KU

EH
LN

Q
SS

ER
UE

RB
RQ

UE
H

B 
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

ER
NQ

TI
UE

N
9 I BE

ZU
B 

DE
R 

F
R

R
G

E
I 

B
R

U
N

O
 

I 
RE

PQ
BQ

TU
R

F
61

33
 

I 
H

D
TD

B
S

TQ
H

T/
S

TD
P

HQ
BE

N 
S

IE
 

PR
UB

LE
HE

 
H

IT
 

H
O

TO
R

ST
Q

R
T 

/ 
-S

T
D

P
!

1 
= 

* 
B

EQ
N

ST
R

N
D

U
N

G
EN

.B
ZG

L.
Q

N
LQ

SS
U

O
R

G
Q

N
G

E 
I 

u 
B

E
A

N
S

TQ
N

D
U

N
G

E
N

.B
ZG

L.
Q

B
S

C
H

Q
LT

E
N

B 
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

9 a 1 
I 

HI
ER

UN
TE

R 
Ffi

LL
EN

 
S

C
H

H
IE

H
IE

K
E

IT
E

N
 B

E
IH

 K
Q

LT
S

TQ
R

T‚
H

Q
R

H
S

TQ
R

T.
.

a 
I 

H
IE

R
U

N
TE

R
 F

QL
LE

N 
BE

Q
NS

TR
ND

UN
G

EN
 

B
Z

G
L

.  
M

O
TO

R
 R

B
S

TE
LL

E
N

,
, 

N
IE

 
RU

SH
 

UN
G

EH
DL

LT
ES

 
fiU

SB
EH

EN
 

D
E

S
 M

O
TO

R
S

.

BE
ZU

B D
ER

 P
an

es
: 

sa
un

a 
=
 

nE
Pn

nn
Tu

n
r9

14
9 

=
 F

nH
R

EI
B

EN
SC

H
nF

TE
N

BE
TR

EF
FE

N (
un

s B
en

ns
Tn

nn
un

sE
N U

IE
LL

EI
CH

T )
1 

= 
u 

H
D

TO
R

LE
IS

TU
N

G
a 

= 
; 

H
O

EC
H

ST
B

ES
C

H
H

IN
D

IG
K

EI
T

3 
= 

I 
F
fl

H
H

U
E

R
H
fl

L
T

E
N

/B
E

S
C

H
L

E
U

N
IG

U
N

G
4 

= 
H

U
TD

R
G

LE
IC

H
LQ

U
F

5 
=
 a

 S
EH

Q
LT

U
N

G

S
a l

ta
 

68



( 3
5 )

(3
6 )

(3
7 )

(3
8 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

LD
UI

J

O
 

I 
N

E
IN

 l
 

KE
IN

E 
D

ER
 B

IS
HE

RI
G

EN
 
flL

TE
R

N
A

TI
U

EN
? 1 

2 
3

BE
ZU

G
 

DE
R 

FR
ßG

E
= 

G
R

U
N

D
 

I 
BE

PA
BA

TU
R

F
61

55
 
=
 

G
ER

RE
US

CH
E

H
Q

B
EN

 S
IE

 
UN

GE
HD

EH
NL

IC
HE

 
EE

RR
EU

SC
HE

 
UE

RN
O

HH
EN

?
1 

=
 

BR
UH

HE
N

E 
=
 

* 
K

N
Q

LL
E

N
3 

' 
K

LD
P

FE
N

4 
=
 

K
L

IN
G

E
L

N
5 

I 
R

Q
S

S
E

LN
6 

=
 

K
LQ

P
P

E
R

N
? 

' 
UE

RH
DL

TE
NE

S.
O

RO
EH

NE
N

8 
' 

LQ
U

TE
S

.D
R

O
E

H
N

E
N

9 
= 

S
A

E
U

S
E

LN
10

 
=
 

O
U

IE
TS

C
H

E
N

11
 

= 
P

F
E

IF
E

N
12

 
= 

Z
IS

C
H

E
N

13
 

' 
E

IN
.O

U
H

P
F

E
R

.5
E

H
L

Q
G

14
 

=
 

K
R

Q
C

H
EN

15
 

=
 

S
IR

R
E

N
D 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

A
TI

U
E

N

3 NO
CH

 R
US

HE
RT

UN
G

 
DE

R 
ST

EU
ER

SY
ST

EH
FR

A
B

EN
_E

R
G

EB
EN

 S
IC

H
 F

DL
BE

NO
E 

P
R

IO
R

IT
R

E
T

E
N

:
5 .

 
K

LQ
SS

E=
 

O
6 

' 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
A

N
LQ

G
E

O
S 

' 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.U
E

R
G

A
S

E
R

R
N

LQ
G

E
7.

 
K

LA
S

S
E

: 
D

3 
' 

D
E

F
E

K
T

. I
N

.D
E

R
.U

E
N

T
IL

S
T

E
U

E
R

U
N

G
D

G
 

8 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.K
R

A
FT

S
TD

FF
Q

N
LQ

G
E

D
?

 '
 

D
E

FE
K

T.
IN

.D
E

R
.S

TQ
R

TE
R

Q
N

LA
B

E
N

E
X

T
:  

D
6 

I 
O

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
Q

N
LQ

G
E

ZH
IS

C
H

E
N

R
E

S
U

LT
R

TS
 

O
6 

I 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
Q

N
LQ

G
E

 
= 

H
O

E
C

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

N
E

X
T

:  
01

10
 

= 
U

E
R

D
Q

E
H

T.
R

U
F.

ZU
E

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

B
EZ

U
G

 D
ER

 
FR

Q
B

E
! 

H
O

TO
R

ST
R

R
T 

U
N

G
LE

IC
H

 H
O

T
O

R
.S

P
R

IN
G

T
.U

E
B

E
R

H
Q

U
P

T
.N

IC
H

T
.9

N
F

31
19

 
=
 

H
O

TO
R

.fl
N

G
E

5P
R

U
N

G
E

N
UE

NN
 

D
ER

 M
O

TO
R

 D
A

N
N

 D
NG

ES
PR

UN
G

EN
 

IS
T

,  
T

R
IF

F
T

 D
RN

N 
E

IN
E

 
DE

R 
FO

LG
EN

DE
N

B
EO

B
A

C
H

TU
N

G
EN

 Z
U

?
1 

= 
* 

M
O

TO
R

D
R

E
H

ZQ
H

L.
N

IE
D

R
IG

E 
= 

&
 

H
O

TO
R

.K
O

H
M

T.
N

IC
H

T.
Q

U
F,

TO
U

R
E

N
3 

=
 

I 
SC

H
H

A
N

K
EN

D
E.

H
O

TD
H

D
B

EH
ZA

H
L

O
 

I 
N

E
IN

 
l 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

R
TI

U
E

N
9 u H
fl

B
U

H
-D

P
T

IU
N

:  
H 

IH
E

L
P

 
L

IE
F

E
R

T
 E

IN
E

 
K

O
H

H
R

N
D

O
LI

S
TE

!
E 

' 
EN

DE
 

(F
O

R
TS

E
TZ

U
N

G
 D

E
S

 D
IQ

LO
G

E
S

)

h D
IE

 
H

IE
H

T
IG

S
T

E
N

 O
P

TI
O

N
E

N
 S

IN
D

:
1 

I 
BE

G
RU

EN
DU

NG
 

D
ER

 
flK

TU
E

LL
E

N
 F

R
Q

G
E

E.
:—

M
ill

“ 
I ru

wm
w

S
e i

te
 

69



( 3
9 )

(4
8 )

(4
1 )

(O
U

T)
(O

U
T

!
(O

U
T

,
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)"

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T)
'

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

S
e i

t e
 

70

3 
I 

P
R

D
TD

K
D

LL
4 

' 
K

U
R

ZP
R

D
TD

K
D

LL
5 

=
 

A
N

ST
EH

EN
D

E 
S

TE
U

E
R

S
Y

S
TE

H
IN

FD
R

H
R

TI
D

U
6 

= 
U

E
B

E
R

S
IE

H
T 

UE
BE

R 
G

EP
RU

EF
TE

 
ZH

IS
C

H
E

N
D

IQ
G

N
D

S
E

N
? 

= 
U

E
B

E
R

S
IC

H
T 

UE
BE

R 
D

IQ
G

N
O

S
E

N
B

 
= 

Q
K

TU
E

LL
E

R
 

ST
Q

N
O

 D
ER

 
Q

G
EN

O
R

 
(G

EO
R

D
N

ET
 N

RC
H 

P
R

T
D

R
IT

A
E

T
E

N
)

SR
EG

EL
NU

HH
ER

) 
I 

R
E

G
E

LT
E

X
T

{A
LP

HQ
NU

HH
ER

> 
= 

A
LL

E
 Q

LP
H
fl-

P
B

D
P

E
R

TI
E

S
(Q

LP
H

R
N

U
H

H
E

R
>.

K
 

= 
K

D
N

ST
R

N
TE

 R
LP

H
Q

-P
R

O
P

E
R

TI
E

S
(A

LP
H

Q
N

U
H

H
E

R
>.

D
 

' 
D

Y
N

Q
H

IS
C

H
E

 fl
L

P
H
fl

-P
R

O
P

E
R

T
IE

S
S

Q
LP

H
Q

N
U

H
H

E
R

>.
R

 
= 

R
B

LE
IT

U
N

G
S

R
E

G
E

LN
 F

UE
R 

E
IN

 
Q

LP
HA

K
Q

LP
H

Q
N

U
M

H
E

R
>.

B
 

' 
BE

G
RU

EN
DU

NG
EN

 
UD

N 
B

EH
ER

TU
N

G
EN

<D
IR

G
N

D
S

E
N

U
H

H
E

R
>.

U
 

= 
B

EG
R

U
EN

O
U

N
G

 D
E

S
 D

IQ
G

N
O

SE
U

ER
O

Q
C

H
FE

S
<D

IQ
G

N
D

S
E

N
U

H
H

E
R

>.
 U 

I 
R

EG
EL

N
 F

UE
R 

O
IQ

G
N

O
SE

U
ER

D
Q

C
H

T
(R

LP
H

Q
N

U
H

H
E

R
>.

H
 

B
EO

EU
TU

N
G

 E
IN

E
R

 F
R

Q
G

E 
O

D
ER

 
ZH

IS
C

H
E

N
U

Q
R

IQ
B

LE
N

(R
LP

H
Q

N
U

H
M

E
R

>.
 H

<Z
flH

L>
 

= 
B

ED
EU

TU
N

G
 D

ER
 

Q
N

TU
D

R
TQ

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

 H
<Z

fl
H

L
> 

(2
.8

.  
H

) )

d
6 .

v
D

6 
' 

D
E

F
E

K
T

.I
N

‚D
E

R
.Z

U
E

N
D

Q
N

L
R

G
E

E
S

 G
IB

T
 F

O
LB

EN
DE

 
UE

RO
Q

CH
TS

HO
HE

NT
E 

FU
ER

 
D

E
F

E
K

T
.I

N
.O

E
R

.2
U

E
N

D
Q

N
L

Q
G

E
 

(0
6 )

:
1D

 
F

01
 

UB
 

„ 
UE

RH
UT

UN
G

 
= 

H
D

TD
R

S
TR

R
Tl

-S
TD

P
)!

 
F

D
i  

H
6 

‘ 
UE

RH
UT

UN
G

 
= 

FA
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

A
FT

E
N

60
 

F
91

40
 

Hi
 

' 
FA

H
R

E
IG

E
N

S
C

H
Q

FT
E

N
 

= 
H

O
TD

R
LE

IS
TU

N
G

6D
 

F
31

43
 

HE
 

FA
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

A
FT

E
N

 
= 

H
O

E
C

H
S

TG
E

S
C

H
H

IN
D

IG
K

E
IT

3D
 

F
61

40
 

H3
 

FA
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
= 

FQ
H

R
U

E
R

H
Q

LT
E

N
/B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
SE

 
F

81
56

 
H

3 
EE

R
Q

EU
SC

H
E 

= 
K

LO
P

FE
N

d
6 .

h
06

 
= 

D
E

F
E

K
T

.I
N

.D
E

R
.Z

U
E

N
D

Q
N

L
R

G
E

BE
G

RU
EN

DU
NB

VU
DN

 
D

6 
= 

D
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.Z

U
E

N
O

Q
N

LQ
G

E
am

 P
UN

KT
E 

=.
H

O
E

C
H

S
TH

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
1 

F
D

) 
H3

 
UE

RH
UT

UN
B 

" 
H

D
TO

R
S

TQ
R

Tl
-S

TO
P

1 
F

D
!  

N
4 

UE
RM

UT
UN

G
 

= 
FR

H
R

E
IG

E
N

S
C

H
Q

FT
E

N
6 

F
ß

lß
fl

 
N1

 
FQ

H
B

E
IB

E
N

S
E

H
A

FT
E

N
 

= 
M

D
TU

R
LE

IS
TU

N
G

6 
F
fl

i ß
fl

 
H2

 
FA

H
R

E
IG

E
N

S
C

H
A

FT
E

N
 

= 
H

O
E

C
H

S
TG

E
S

C
H

H
IN

D
IG

K
E

IT
3 

F
E

14
5  

H3
 

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
= 

FR
H

R
U

E
R

H
Q

LT
E

N
/B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S 

F
51

59
 

N
3 

G
ER

RE
US

CH
E 

= 
KL

DP
FE

N
&

 
RD

D6
D3

 
F

n
14

D
 N

O
N 

H4
 

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

A
FT

E
N

 U
N

B
LE

IC
H

 H
D

TD
R

G
LE

IC
H

LQ
U

F

B P
R

IO
R

IT
Q

E
T

 D
ER

 
DI

AB
NO

SE
H 

UN
D 

TE
CH

NI
SC

HE
" 

UN
TE

RS
UC

HU
NG

EN
:

3 .
 

K
LA

SS
ES

 
01

13
 

' 
U

E
R

D
Q

C
H

T.
Q

U
F.

ZU
E

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

D
11

3 
* 

ZU
EN

O
A

N
LQ

SS
C

H
Q

LT
ER

D
i i

ß
 

= 
ZU

EN
DS

PU
LE

01
15

 
= 

ZU
E

N
O

U
E

R
TE

IL
E

R
D

IE
S

 
= 

U
E

R
T

E
IL

E
R

H
E

L
L

E
.  A

US
G

ES
CH

LQ
G

EN
01

26
 

= 
ZU

E
N

D
K

Q
B

E
L.

 H
Q

C
K

E
LK

D
N

TQ
K

T/
D

X
10

9T
IU

N
IS

P
A

N
N

U
N

G
S

Q
B

FQ
LL

/N
E

B
E

N
S

C
H

LU
S

S
D

IE
?

 
= 

ZU
E

N
D

FO
LG

E
. U

ER
TQ

U
SC

H
T

D
IE

S
 

= 
H

O
T

O
R

.L
Q

E
U

F
T

.N
IC

H
T

.n
U

F
.fl

L
L

E
N

.Z
Y

L
IN

D
E

R
N

01
29

 
=
 

ZU
EN

D
K

ER
ZE

N
5.

 
K

LR
S

S
E

I 
D

S
 

= 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.U
E

R
G

Q
S

E
R

R
N

LQ
G

E
?

.  
K

LA
S

S
E

! 
D3

 
' 

D
E

F
E

K
T

. I
N

.D
E

R
.U

E
N

T
IL

S
T

E
U

E
R

U
N

G
D

G
 

= 
D

E
FE

K
T.

IN
.D

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
Q

N
LQ

G
E

D
?

 =
 

O
E

FE
K

T.
IN

.D
E

R
.S

TQ
R

TE
R

Q
N

LR
G

E



(4
2)

(I
N

)
c(

D
U

T
)

'(
D

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(O

U
T

)
(D

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(D
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

E BE
ZU

G
 

DE
R 

FR
Q

G
E

: 
H

D
TD

R
S

TG
R

T 
U

N
G

LE
IC

H
 H

D
T

D
R

.S
P

R
IN

G
T

.U
E

B
E

R
H

Q
U

P
T

.N
IC

H
T

.Q
N

F
31

10
 '

 
HD

TD
R.

Q
NG

ES
PR

UN
G

EN
HE

NN
 

DE
R 

H
D

TD
R

 D
RN

N 
AN

G
ES

PR
UN

G
EN

 
IS

T
, 

T
R

IF
F

T
 

DR
NN

 
E

IN
E

 
DE

R 
FD

LG
EN

DE
N

BE
DB

Q
CH

TU
NG

EN
 

ZU
?

1 
I 

* 
H

D
TD

R
D

R
E

H
ZQ

H
L.

N
IE

D
R

IG
E 

I 
* 

H
D

T
D

R
.K

D
H

M
T

.N
IC

H
T

.Q
U

F
‚T

D
U

R
E

N
3 

=
 

* 
SC

HH
Q

NK
EN

DE
.H

DT
DR

DR
EH

ZQ
HL

B
 

I 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

A
TI

U
E

N
o E F

31
40

 
' 

RN
LR

SS
UD

RG
AN

G
HE

NN
 

S
IE

 
UE

RS
UC

HE
N,

 
DE

N 
M

O
TO

R
 fi

NZ
UL

flS
EN

, 
HE

LC
HE

 
DE

R 
FD

LG
EN

DE
N

BE
DB

AC
HT

UN
G

EN
 

T
R

IF
F

T
 D

AN
N 

2U
?

=
 

&
 

Q
N

LQ
S

S
E

R
.D

R
E

H
T.

N
IC

H
T

Q
N

LR
S

S
E

R
.D

R
E

H
T

* 
K

E
IN

E
.Z

U
E

N
D

U
N

G
&

 
A

U
S

S
E

TZ
E

N
D

E
R

.2
U

E
N

D
FU

N
K

E
* 

G
R

S
P

E
D

A
L.

O
H

N
E

.H
ID

E
R

S
TQ

N
D

 
,

LR
D

E
K

D
N

TR
D

LL
-.

U
N

D
.D

E
LD

R
U

C
K

K
D

N
TR

D
LL

R
H

P
E

.L
E

U
C

H
TE

N
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 A
L

T
E

R
N

A
T

IV
E

“

„again-rum»E 
6

B
EZ

U
G

 D
ER

 
FR

Q
B

ES
 

UE
RH

UT
UN

G
 

' 
FR

HR
EI

GE
NS

CH
AF

TE
N

F
41

63
 

= 
FR

HR
FE

HL
ER

T
R

IF
F

T
 E

IN
E

R
 D

D
ER

 
HE

HR
ER

 
D

ER
 F

DL
G

EN
DE

N 
FQ

H
R

FE
H

LE
R

 Z
U

?
* 

H
D

T
D

R
.(

U
E

R
G

Q
S

E
R

).
P

A
T

5C
H

T
H

D
TD

R
.S

C
H

LQ
E

G
T.

ZU
R

U
E

C
K

ZU
EN

D
Q

U
SS

ET
ZE

R
H

D
TD

R
.R

U
C

K
E

LT
H

D
T

D
R

.L
Q

E
U

F
T

.N
IC

H
T

.fi
U

F
.fl

L
L

E
N

.Z
Y

L
IN

D
E

R
N

' 
S

D
N

S
TI

G
E

.F
A

H
R

FE
H

LE
R

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

L
T

E
R

N
A

II
U

E
N

woman-rum—U F
41

 
I 

FQ
HB

UE
BH

Q
LT

EN
 

.
KD

EN
NE

N 
S

IE
 

D
IE

 
BE

Q
NS

TQ
ND

UN
G

 
B

Z
G

L
. 

Ffi
HR

UE
RH

RL
TE

N/
BE

SC
HL

EU
NI

GU
NG

P
R

Q
E

Z
IS

IE
R

E
N

?
1 

&
 

AN
FQ

HR
UE

RH
RL

TE
N

* „
F

Q
H

R
E

N
.U

N
T

E
R

.T
E

IL
L

Q
S

T
* 

F9
H

R
E

N
.U

N
TE

R
.U

D
LL

R
S

T
! 

BE
SC

HL
EU

NI
GU

NG
S-

/U
EB

ER
GQ

NG
SU

ER
HA

LT
EN

IN
.D

E
R

.N
Q

R
H

LQ
U

FP
H

R
S

E
FQ

H
R

FE
H

LE
R

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N

wsmmaum

a II n

34 BE
ZU

B 
DE

R 
FR

R
G

E
t 

FR
HR

FE
HL

ER
 

' 
ZU

EN
DA

US
SE

TZ
ER

F
¢3

 
= 

ZU
EN

D
Q

U
SS

ET
ZE

R

S
ei

te
 

71



( 4
3 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

. (
IN

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

S
e i

te
 

72

we
nn

 
TR

E
TE

N
 Z

UE
ND

Q
US

SE
TZ

ER
 

9U
P

?
&

 
( "

. L
E

E
R

L
A

U
F

IH
.T

E
IL

L
Q

S
T

B
E

R
E

IC
H

IH
.U

O
L

L
R

S
T

B
E

R
E

IC
H

B
E

I.
H

O
H

E
N

.O
R

E
H

Z
Q

H
LE

N
B

E
IH

.B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
E

N
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 h

L
T

E
R

N
fl

T
IU

E
N

uam-PUR)“3 
#

ZH
IS

CH
EN

RE
SU

LT
RT

= 
01

10
 

' 
U

E
R

O
Q

C
H

T.
R

U
F.

ZU
E

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

 *
 

U
A

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

N
E

X
T

!  
01

10
 

I 
U

E
R

D
R

C
H

T.
R

U
F.

ZU
E

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

F
33

 
' 

HO
TO

RS
TO

P
HE

LC
HE

 
RU

SS
Q

G
EN

 
TR

EF
FE

N 
FU

ER
 

(U
N

- )
 

B
E

Q
B

S
IC

H
TI

G
TE

S
 H

O
TD

R
Q

B
S

TE
LL

E
N

 Z
U

?
= 

H
O

T
O

R
.D

IE
S

E
L

T
.N

A
C

H
H

O
T

O
R

.G
E

H
T

. I
N

.D
E

R
.H

Q
R

H
L

Q
U

F
P

H
Q

S
E

.L
E

IC
H

T
.Q

U
S

H
D

T
O

R
.S

T
IR

B
T

. I
M

.L
E

E
R

L
Q

U
F

.L
E

IC
H

T
.Q

B
H

D
T

O
R

.S
T

IR
B

T
.B

E
IH

.B
R

E
H

S
E

N
M

O
TO

R
.S

TI
R

B
T.

B
E

IH
.P

LO
E

TZ
LI

C
H

E
N

.G
Q

S
U

E
G

N
E

H
M

E
N

H
O

T
O

R
.S

T
IR

B
T

.B
E

IH
.L

R
N

G
S

A
H

E
N

.G
Q

S
G

E
B

E
N

.I
N

.U
N

T
E

R
E

N
.D

R
E

H
Z

Q
H

LB
E

R
E

IC
H

E
N

H
O

T
O

R
.S

T
IR

B
T

.B
E

IH
.L

R
N

G
S

Q
H

E
N

.G
Q

S
G

E
B

E
N

.I
N

.H
D

E
H

E
R

E
N

.D
R

E
H

Z
Q

H
LB

E
R

E
IC

H
E

N
H

D
T

O
R

.G
E

H
T

.B
E

IM
.T

R
E

T
E

N
.D

E
R

.K
U

P
P

L
U

N
G

.R
U

S
H

D
T

O
R

.G
E

H
T

.B
E

IH
.G

Q
S

G
E

B
E

N
. I

H
.L

E
E

R
LA

U
F

.Q
U

S
H

O
TO

R
.G

E
H

T.
N

R
E

H
R

E
N

D
.D

E
R

.F
Q

H
R

T.
O

H
N

E
.E

R
S

IC
H

TL
IC

H
E

N
.O

R
U

N
O

.R
U

$
* 

M
O

T
O

R
.L

Q
E

S
S

T
.S

IC
H

.N
IC

H
T

.Q
B

S
C

H
Q

L
T

E
N

H
E

IS
S

E
.H

O
T

O
R

.G
E

H
T

.I
H

.L
E

E
R

L
A

U
F

.Q
U

S
fl 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 
D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
R

TI
U

E
N

9

sundown-rum»

IIII ll nl In II

an»
m-aa

t. BE
ZU

G
 

D
ER

 
FR

R
O

E
S

 
G

ER
R

EU
SC

H
E 

" 
KL

OP
FE

N
F3

4 
I 

K
L

O
P

F
S

IT
U

A
T

IO
N

KO
EN

N
EN

 
S

IE
 

D
IE

 
S

IT
U
fi

T
IO

N
E

N
 B

ES
CH

RE
IB

EN
, 

IN
 

DE
NE

N 
S

IE
 

un
s 

K
LO

P
F

E
N

/K
LI

N
G

E
LN

BE
HE

RK
T 

H
A

B
E

N
?

' 
U

N
TE

R
.U

D
LL

Q
S

T 
.

U
N

T
E

R
.T

E
IL

L
A

S
T

 
.

HO
CH

GE
SC

HH
IN

OI
SK

EI
TS

KL
OP

FE
NI

-K
LI

NG
EL

N
BE

SC
HL

EU
NI

GU
NG

SK
LO

PF
EN

I—
KL

IN
GE

LN
H

G
E

H
R

E
N

0.
0E

$.
G

E
S

R
H

T
E

N
.F

Q
H

R
B

E
T

R
IE

B
S

I 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 
D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

dam-rum»-

nu II

1 F
13

 
=
 

KU
EH

LH
Q

SS
ER

HE
LE

NE
 

RU
SS

AB
E 

T
R

IF
F

T
 

FU
ER

 
D

IE
 

KU
EH

LH
Q

SS
ER

Q
NZ

EI
G

E 
ZU

TJ
1 

=
 

* 
KU

EH
LH

RS
SE

RA
NZ

EI
G

E.
DE

FE
KT

E 
=
 

* 
KU

EH
LN

RS
SE

RQ
NZ

EI
G

E.
HI

T.
Q

BN
O

RH
AL

EN
.H

ER
TE

N
G

 
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 U 

1

D
IE

 
FR

Q
G

E 
D

IE
N

T
 

DE
R 

UE
BE

RP
RU

EF
UN

G
 

DE
R 

O
IQ

B
N

O
S

E
 

FR
UE

HZ
UE

ND
UN

G
 

(0
11

1)



S
ei

te
 

73

(O
U

T
) 

P
R

O
ZE

O
U

R
: 

FR
U

EH
ZU

EN
O

U
N

G
.Q

 
(P

11
1fi

)
(O

U
T

) 
A

K
T

IU
E

 R
E

G
E

L
(N

):
(O

U
T

) 
5E

 
F

13
23

 
H

1 
R

B
N

O
R

H
.K

N
.R

N
ZE

IG
E

 
=

(O
U

T
) 

D
IE

.K
U

E
H

L
H

R
S

S
E

R
T

E
H

P
E

R
Q

T
U

R
E

N
.L

IE
G

E
N

.Z
U

.H
O

C
H

‚R
B

E
R

.N
O

C
H

.N
IC

H
T

.I
H

.R
O

T
E

N
.B

E
R

E
IC

H
(O

U
T

) 
sa

 
F

13
2ß

 
H

4 
Q

B
N

O
R

H
.K

N
.Q

N
ZE

IB
E

 
= 

D
IE

.K
U

E
H

LN
Q

S
S

E
R

TE
H

P
E

R
Q

TU
R

.E
R

R
E

IC
H

T.
S

C
H

N
E

LL
.0

E
N

.H
O

TE
N

.B
(O

U
T

) 
FR

A
G

E
: 

n
B

N
O

R
H

.K
H

.fi
N

Z
E

IG
E

 
(F

13
2fl

)
(O

U
T

) 
Q

S
K

F
IR

S
T

: 
F

13
 

HE
 

K
U

EH
LH

Q
SS

ER
 

= 
K

U
E

H
LH

Q
S

S
E

R
Q

N
ZE

IB
E

.H
IT

.Q
B

N
O

R
H

Q
LE

N
.H

E
R

TE
N

(O
U

T
) 

FR
Q

G
E

: 
K

U
EH

LN
Q

SS
ER

 
(F

13
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)  
E

(O
U

T
) 

F
13

 
= 

KU
EH

LN
Q

SS
ER

(O
U

T
) 

HE
LC

HE
 

Q
U

SS
R

G
E 

T
R

IF
F

T
 F

UE
R 

D
IE

 
KU

EH
LH

Q
SS

ER
RN

ZE
IG

E 
2U

?
(O

U
T

)  
1 

= 
* 

K
U

E
H

LH
Q

S
S

E
R

Q
N

ZE
IG

E
.O

E
FE

K
T

(O
U

T
) 

2 
= 

* 
K

U
E

H
LH

Q
S

S
E

R
R

N
ZE

IB
E

.M
IT

.Q
B

N
O

R
H

R
LE

N
.H

E
R

TE
N

(O
U

T
)  

fl 
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
(O

U
T

)  
?

(O
U

T
)

(I
N

) 
B

(O
U

T
)

(O
U

T
)  

F
42

 
= 

L
E

IS
T

U
N

G
(O

U
T

) 
HE

LC
HE

R 
Q

U
SS

Q
G

E 
KD

EN
NE

N 
S

IE
 

B
Z

G
L

. 
DE

R 
H

D
TO

R
LE

IS
TU

N
G

 Z
U

S
TI

H
H

E
N

?
(O

U
T

) 
1 

= 
H

O
T

O
R

. I
S

T
.O

H
N

E
.L

E
IS

T
U

N
G

(O
U

T
) 

2 
= 

M
O

T
O

R
.E

R
R

E
IC

H
T

.N
IC

H
T

.H
A

X
IH

Q
L

E
.L

E
IS

T
U

N
G

(O
U

T
) 

3 
= 

P
LO

E
TZ

LI
C

H
E

R
.L

E
IS

TU
N

G
S

Q
B

FQ
LL

.D
E

S
.H

O
TO

R
S

(O
U

T
) 

4 
I 

* 
U

E
B

H
IN

D
E

R
T

E
.L

E
IS

T
U

N
G

.I
M

.T
E

IL
L

Q
S

T
B

E
H

E
IC

H
(O

U
T

) 
S 

= 
M

O
TO

R
.H

Q
R

.F
R

U
E

H
E

R
.O

R
E

H
FR

E
U

O
IG

E
R

(O
U

T
)  

6 
= 

S
C

H
H

Q
N

K
E

N
D

E
.L

E
IS

TU
N

G
(O

U
T

) 
@

 
= 

N
E

IN
 

l 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
(O

U
T

) 
?

(O
U

T
)

( I
N

)  
2 

3
(O

U
T

)  
-

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

13
 

= 
ZU

EN
O

Q
N

LQ
SS

C
H

A
LT

ER
(O

U
T

)  
N

E
X

T
:  

01
14

 
= 

ZU
EN

O
SP

UL
E

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

15
 

= 
ZU

E
N

D
U

E
R

TE
IL

E
H

(O
U

T
)  

N
E

X
T

:  
01

15
 

= 
ZU

E
N

O
U

E
R

TE
IL

E
R

' (
O

U
T

)  
N

E
X

T
:  

01
25

 
= 

U
E

R
TE

IL
E

R
H

E
LL

E
.fi

U
S

G
E

S
C

H
LQ

G
E

N
(O

U
T

)  
B

EZ
U

G
 D

ER
 

FR
Q

G
E

: 
FQ

H
R

U
ER

H
Q

LT
EN

 
= 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
“I

U
E

B
E

R
G

Q
N

G
S

U
E

R
H

Q
LT

E
N

(O
U

T
)  

F
41

49
 

= 
B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
(O

U
T

) 
HE

LC
HE

R 
Q

R
T 

S
IN

D
 D

IE
 

B
EQ

N
ST

Q
N

O
U

N
G

EN
 B

Z
G

L
.  

B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

/U
E

B
E

R
-

(O
U

T
) 

G
Q

N
G

SU
ER

H
Q

LT
EN

?
(O

U
T

) 
1 

= 
* 

H
O

TO
R

.K
O

H
H

T.
N

IC
H

T.
Q

U
F.

TO
U

R
E

N
(O

U
T

)  
2 

= 
* 

R
U

C
K

E
LN

.B
E

IH
.L

Q
N

G
S

Q
H

E
N

.G
Q

S
G

E
B

E
N

(O
U

T
)  

3 
= 

R
U

C
K

E
LN

.B
E

IH
.S

C
H

N
E

LL
E

N
.G

R
S

G
E

B
E

N
(O

U
T

)  
4„

_ 
= 

* 
S

TU
FE

N
S

TO
S

S
(O

U
T

)  
S 

= 
* 

R
U

C
K

E
LN

.B
E

IH
.G

Q
S

H
E

G
N

E
H

H
E

N
(O

U
T

)  
6 

= 
* 

U
N

G
LE

IC
H

H
Q

E
S

S
IG

E
R

.H
O

TO
R

LR
U

F
(O

U
T

)  
@

 
= 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
(O

U
T

)  
?

(O
U

T
)

( I
N

)  
1

(O
U

T
)

(O
U

T
) 

N
E

X
T

:  
01

26
 

= 
ZU

E
N

O
K

Q
B

E
L.

H
A

C
K

E
LK

O
N

TA
K

T/
O

X
ID

A
Tl

O
N

/S
P

A
N

N
U

N
G

S
Q

B
FQ

LL
/N

E
B

E
N

S
C

H
LU

S
S

(O
U

T
)  

N
E

X
T

:  
D

IE
?

 
= 

ZU
E

N
D

FD
LG

E
.U

E
R

TQ
U

S
C

H
T

(O
U

T
) 

N
E

X
T

:  
01

28
 

= 
H

O
T

O
R

.L
Q

E
U

F
T

.N
IC

H
T

.n
U

F
.fl

L
L

E
N

.Z
Y

L
IN

O
E

R
N

(4
4 )

 
(O

U
T

) 
N

E
X

T
:  

01
29

 
ZU

EN
O

K
ER

ZE
N



(4
5

)

(4
6

)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(I
N

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

((
N

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
( I

N
)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)

S
e i

te
 

7
4

BE
ZU

G
 

D
ER

 
F

R
Q

G
E

: 
IN

S
P

E
K

T
ID

N
E

N
 

=
 

3
9

F
35

18
 
=
 

ZU
EN

DK
ER

ZE
NU

EC
HS

EL
H

Q
B

E
N

 S
IE

 
S

E
IT

 
D

ER
 

LE
T

Z
T

E
N

 
IN

S
P

E
K

T
ID

N
 D

IE
 

ZU
E

N
D

K
E

R
ZE

N
 G

E
H

E
C

H
S

E
LT

 
D

D
E

R
H

E
C

H
S

E
LN

 L
Q

S
S

E
N

?
1 

=
 

3
9

@
 

=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
T

IU
E

N
? u 

a1
29

.U
D

12
9 
=
 z

us
ud

xa
az

su
BE

GR
UE

ND
UN

G U
UN

 01
29

 =
 Z

U
EN

D
KE

R
ZE

N
O

 P
UN

KT
E =

 N
IC

H
T.

G
EP

R
U

EF
T

!! BE
ZU

G
 

D
ER

 
F

R
R

B
E

:  
IN

S
P

E
K

T
ID

N
E

N
 

=
 

3
9

F
fiS

Ifl
 

=
 

ZU
EN

DK
ER

ZE
NH

EC
HS

EL
H

Q
B

E
N

 S
IE

 
S

E
IT

 
D

ER
 

LE
T

Z
T

E
N

 
IN

S
P

E
K

T
ID

N
 D

IE
 

ZU
E

N
D

K
E

R
ZE

N
 G

EH
EC

HS
EL

T 
D

D
ER

H
E

C
H

S
E

LN
 L

R
S

S
E

N
? 

- 
'

1 
=
 

3
n

3 
=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
ER

 
BI

SH
ER

IG
EN

 
fiL

T
E

R
N
flT

IU
E

N
9 

' 
.

B N
E

X
T

:  
0

1
2

?
 
=
 

ZU
EN

DK
ER

ZE
N

N
E

X
T

:  
D

1
2

6
 
=
 

Z
U

E
N

D
K

Q
B

E
L.

H
Q

C
K

E
LK

U
N

T
Q

K
T

/D
X

ID
Q

T
ID

N
/S

P
Q

N
N

U
N

G
S

Q
B

F
Q

LL
/N

E
B

E
N

S
C

H
LU

S
S

N
E

X
T

:  
01

14
 
=
 

ZU
EN

DS
PU

LE
N

E
X

T
:  

TE
E 

=
 

D
S

Z
I .

T
E

5
T

ZU
R

 
KL

Q
ER

U
N

G
 

FD
LG

EN
DE

R 
D

IR
G

N
D

S
E

N
:

Z
U

E
N

D
U

E
R

T
E

IL
E

R
 

ZU
EN

DK
ER

ZE
N 

Z
U

E
N

D
K

D
B

E
L.

N
flC

K
E

LK
D

N
T
fiK

T
/D

X
ID

Q
T

ID
N

ls
pn

N
N

U
N

G
S

hB
F

Q
LL

/N
E

B
E

N
S

C
H

LU
S

S
 Z

UE
ND

SP
UL

E
S

D
LL

T
E

 D
IE

 
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

 U
NT

ER
SU

CH
UN

G
: 

D
S

Z
I .

T
E

S
T

D
U

R
EH

G
EF

U
EH

R
T 

W
E

R
D

E
N

.
F

T
S

E
 

= 
Q

U
S

H
E

R
T

U
N

G
.D

S
Z

I.
T

E
5T

* 
SD

LL
 

S
IE

 
Q

U
F 

H
E

IT
E

R
E

 D
IR

G
N

D
S

E
N

 Q
U

SG
EH

ER
TE

T 
H

E
R

D
E

N
?

1 
=
 

U
N

TE
R

S
U

E
H

U
N

G
.N

IC
H

T.
D

U
R

C
H

FU
E

H
R

B
Q

R
E 

= 
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
D

N
TQ

K
T.

U
E

R
S

C
H

LI
S

S
E

N
3 

=
 

S
C

H
L

IE
S

S
N

IN
K

E
L

.Z
U

.B
R

D
S

S
4 

=
 

S
E

H
L

IE
S

S
H

IN
K

E
L

.Z
U

.K
L

E
IN

5 
=
 

ZU
EN

D
KD

N
D

EN
SQ

TD
R

6 
=
 

E
N

TS
TD

E
R

H
ID

E
R

S
TQ

N
D

? 
=
 

M
O

T
O

R
.L

Q
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.Q

U
F

.R
L

L
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
R

N
B 

=
 

ZU
EN

DK
ER

ZE
N

9 
=
 

>
;D

H
M

S
C

H
E

R
‚H

ID
E

R
S

T
G

N
D

.R
B

.U
E

R
T

E
IL

E
R

1
3

 
= 

>
JD

H
H

S
C

H
E

R
.H

ID
E

R
S

T
Q

N
D

.B
IS

.Z
U

H
.U

E
R

T
E

IL
E

R
1

1
 

=
-fl

üF
/Q

B
LA

U
F

E
N

D
E

R
.N

D
C

K
E

N
/D

D
P

P
E

LU
E

R
T

E
IL

E
R

1
E

 
=
 

E
LE

K
T

R
D

D
E

N
Q

B
S

T
Q

N
D

.D
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
Z

E
.2

U
.K

LE
IN

1
3

 
=
 

E
LE

K
T

R
Ü

D
E

N
Q

B
S

T
Q

N
D

.D
E

R
.2

U
E

N
D

K
E

R
Z

E
.Z

U
.B

R
D

S
S

1
4

 
=
 

ZU
EN

DS
PU

LE
1

5
 

=
 

Z
U

E
N

D
U

E
R

T
E

IL
E

R
1

6
 

=
 

Z
U

E
N

D
K

Q
B

E
L.

H
Q

C
K

E
LK

D
N

T
Q

K
T

/D
X

ID
Q

T
ID

N
IS

P
Q

N
N

U
N

B
S

R
B

F
Q

LL
/N

E
B

E
N

S
C

H
LU

S
S

1
7

 
=
 

U
N

E
LE

IE
H

E
.G

E
H

IS
C

H
U

E
R

T
E

IL
U

N
G

.B
E

I.
D

D
P

P
E

LU
E

R
G

Q
S

E
R

Q
N

LQ
B

E
N

1
B

 
' 

U
E

R
T

E
IL

E
R

H
E

LL
E

.Q
U

S
G

E
S

C
H

LQ
G

E
N

1
9

 
=
 

U
N

D
IC

H
T

E
S

.9
N

S
Q

U
G

S
Y

5T
E

H
E

D
 

=
 

G
R

U
N

D
E

IN
S

T
E

LL
U

N
G

.Z
U

.H
Q

G
E

R
@

 
=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 

D
E

R
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 fl
LT

E
R

N
Q

T
IU

E
N



( 4
7 )

( 4
B

)

(4
9)

(S
B

)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
) -

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T)

S
ei

te
 

75

F
S

B
 =

 
S

C
O

P
.B

!L
O

E
N

TS
P

R
IC

H
T 

u
n

s 
AK

TU
EL

LE
 

SC
O

P—
B

IL
O

 D
ER

 G
U

TB
IL

D
-P

A
R

Q
D

E
?

1 
= 

39
fl 

= 
N

E
IN

 
I 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 u
a P
R

IO
R

IT
R

E
T

 D
ER

 
O

IQ
G

N
O

S
E

N
 U

N
O

 
TE

C
H

N
IS

C
H

E
N

 U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

EN
S

4 .
 

K
LR

S
S

E
3 

0
1

1
1

 
= 

FR
U

EH
ZU

EN
O

U
N

G
 

'
5 .

 
K

LQ
S

S
E

: 
O

S 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.U

E
R

G
Q

S
E

R
Q

N
LQ

G
E

6.
 

K
LQ

S
S

E
: 

0
1

2
8

 
= 

H
O

T
O

R
.L

R
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.n

U
F

.Q
L

L
E

N
.Z

Y
L

1N
O

E
R

N
O

1
1

2
 

= 
SP

Q
ET

ZU
EN

O
U

N
G

?
. 

K
LQ

SS
ES

 
O

1
2

1
 

= 
FL

IE
H

K
R

R
FT

H
E

G
LE

R
D

3 
=
 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.O
E

R
.U

E
N

T
IL

5T
E

U
E

R
U

N
G

O
4 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
Q

N
LQ

G
E

O
? 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.5
TQ

R
TE

R
Q

N
LR

G
E

7 D
E

H
Z

E
IT

IG
E

 O
R

O
N

U
N

G
 D

ER
 

O
IQ

B
N

O
S

E
N

:
H

O
E

E
H

S
TH

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
: 

O
12

9  
' 

ZU
EN

O
K

ER
ZE

N
O

1
1

5
 

=
 

ZU
E

N
O

U
E

R
TE

IL
E

R
H

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
E

 
0

1
1

4
 

= 
ZU

EN
O

SP
UL

E
0

1
1

1
 

= 
FH

U
EH

ZU
EN

O
U

N
G

N
E

U
TR

Q
L:

 
0

1
2

6
 

= 
ZU

E
N

O
K

Q
B

E
L.

H
fiC

K
E

LK
O

N
TA

K
T/

O
X

IO
Q

TI
O

N
/S

P
Q

N
N

U
N

G
S

Q
B

FQ
LL

/N
E

B
E

N
S

C
H

LU
S

S
0

1
2

8
 

= 
M

O
T

O
R

.L
Q

E
U

F
T

.N
IC

H
T

.Q
U

F
.n

L
L

E
N

.Z
Y

L
IN

O
E

R
N

O
1

1
2

 
= 

SP
A

ET
ZU

EN
O

U
N

G
Q

U
SG

ES
C

H
LD

SS
EN

= 
0

1
2

7
 

= 
ZU

E
N

O
FO

LG
E

.U
E

R
TR

U
S

E
H

T
0

1
2

5
 

= 
U

E
R

TE
IL

E
R

H
E

LL
E

.Q
U

S
G

E
S

C
H

LQ
G

E
N

0
1

1
3

 
= 

ZU
EN

O
Q

N
LQ

SS
C

H
Q

LT
ER

6 U
E

B
E

R
S

IC
H

T 
UE

BE
H 

Q
BG

ES
EH

LO
SS

EN
E 

G
R

O
B

- 
U

N
O

 
ZH

IS
C

H
E

N
D

IQ
G

N
D

S
E

N
:

H
D

E
E

H
S

TN
A

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

: 
O

6 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.Z

U
E

N
O

Q
N

LQ
G

E
H

Q
H

R
S

C
H

E
TN

LI
C

H
= 

O
l l
fi

 
= 

U
E

R
O

Q
C

H
T.

Q
U

F.
ZU

E
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G

d
1

2
9

.b
0

1
2

9
 

= 
ZU

EN
O

KE
HZ

EN
BE

G
RU

EN
O

UN
G

 
00

"  
01

29
 

= 
ZU

EN
O

KE
RZ

EN
37

B
 P

U
N

K
TE

 
= 

H
O

E
C

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

B
E

 
F

43
 

H
4  

ZU
EN

O
Q

U
SS

ET
ZE

R
 

= 
B

E
I.

H
O

H
E

N
.O

R
E

H
ZQ

H
LE

N
1fl

fi
 

F
43

 
H3

 
ZU

EN
O

Q
U

SS
ET

ZE
R

 
= 

IH
.U

O
L

L
Q

S
T

B
E

R
E

IC
H

B
E

 
F
fi

lß
ß

 
H

3  
FQ

H
R

E
IG

E
N

S
C

H
Q

FT
E

N
 

= 
Ffi

H
R

U
E

R
H

Q
LT

E
N

/B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

E
O

 
F

61
45

 
H

2  
FQ

H
H

E
IG

E
N

S
C

H
Q

FT
E

N
 

= 
H

O
E

C
H

S
TG

E
S

C
H

H
IN

O
IG

K
E

IT
EO

 
“1

29
02

 
F

41
6O

 H
3  

FQ
H

R
FE

H
LE

H
 

= 
ZU

EN
D

Q
U

SS
ET

ZE
R

F
41

 
H

4 
FQ

H
R

U
ER

H
Q

LT
EN

 
= 

B
E

S
C

H
LE

U
N

lG
U

N
G

S
-/

U
E

B
E

R
G

Q
N

G
S

U
E

R
H

Q
LT

E
N

85
 

81
29

33
 

F
4

1
6

B
 

H3
 

FQ
H

R
FE

H
LE

R
 

= 
ZU

EN
O

Q
U

SS
ET

ZE
R

F
42

 
H

3  
L

E
IS

T
U

N
G

 
= 

P
LO

E
TZ

LI
C

H
E

R
‚L

E
IS

TU
N

G
S

Q
B

FQ
LL

.O
E

S
.H

O
TO

R
S

3B
 

R
1

2
9

0
7

 
F

34
 

H
1

 
K

L
O

P
F

S
IT

U
A

T
IO

N
 

= 
U

N
TE

R
.U

O
LL

Q
S

T
G

O
 

F
3

1
1
fl  

H
2 

H
O

TO
R

.Q
N

G
ES

PH
U

N
G

EN
 

= 
H

O
TO

R
.K

O
H

H
T.

N
IC

H
T‚

R
U

F,
TO

U
R

E
N

-1
@

 
R

1
2

9
1

3
-F

4
4

 
N

O
N

 H
1 

LE
E

H
LQ

U
F 

U
N

G
LE

IC
H

 U
N

G
LE

IC
H

H
Q

E
S

S
IG

E
R

.H
O

TO
R

LE
E

R
LQ

U
F.

B
E

I.
K

Q
LT

E
H

.H
O

TO
R

F
64

 
N

O
N

 H
2  

LE
E

R
LQ

U
F 

U
N

G
LE

IC
H

 U
N

E
LE

IE
H

H
Q

E
S

S
IG

E
R

.H
O

TO
R

LE
E

H
LQ

U
F.

B
E

I.
B

E
TR

IE
B

S
H

Q
R

H
E

H
.H

O
TO

R
“1

9  
8

1
2

9
1

4
 

F
9

1
fl2

 
N

O
N

 H
3  

R
U

C
K

EL
N

 U
N

G
LE

IC
H

 B
E

IM
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

E
N

F
9

1
6

9
 

M
U

N
 H

Q
FQ

H
R

FE
H

LE
R

 
U

N
E

LE
IC

H
 H

O
TO

R
.O

U
C

K
E

LT



- (
O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

E F
5!

 
' 

S
C

D
P

.B
IL

D
E

N
TS

P
R

IC
H

T 
D

R
S

 Q
K

TU
E

LL
E

 S
C

O
P—

B
IL

D
 D

ER
 

G
U

TB
IL

D
-P

Q
R

Q
D

E
?

1 
= 

D
A

O
 

=
 

N
E

IN
 

1 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 ß
L

T
E

R
N
fl

T
IU

E
N

@ ' -
 

-

B
EZ

U
G

 D
ER

 
FR

A
G

E
: 

S
C

O
P

.B
IL

D
 

= 
N

E
IN

/S
O

N
S

T
IG

E
S

F
S

O
O

I 
= 

AB
HE

IC
HU

NG
Q

N
 H

EL
C

H
ER

 S
T

E
L

L
E

 D
E

S
 S

C
O

P
-B

IL
D

E
S

 B
E

F
IN

D
E

T
 S

IC
H

 D
IE

 
R

B
H

E
IC

H
U

N
G

?
= 

* 
ZU

E
N

D
Q

B
S

C
H

N
IT

T
= 

* 
U

EB
ER

G
Q

N
G

SQ
B

SC
H

N
IT

T
' 

* 
S

C
H

LI
E

S
S

Q
B

S
C

H
N

IT
T

' 
N

E
IN

 
l 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N

«pfitJnlflfl BE
ZU

G
 

DE
R 

P
H

A
S

E
! 

RB
HE

IC
HU

NG
 

' 
ZU

EN
DQ

BS
CH

NI
TT

F
51

 
I 

ZU
E

N
D

A
B

S
C

H
N

IT
T

* 
D

IE
 

Q
B

H
E

IC
H

U
N

G
 B

E
F

IN
D

E
T

 S
IC

H
 

IH
 

ZU
E

N
O

Q
B

S
C

H
N

IT
T.

HE
LC

HE
R 

A
R

T 
IS

T
 

S
IE

?
' 

* 
K

O
N

TQ
K

TF
EU

ER
* 

S
P

R
IN

G
E

N
D

E
R

.Q
N

S
R

TZ
P

U
N

K
T.

D
E

R
.Z

U
E

N
D

LI
N

IE
 

_
* 

Q
N

S
Q

T
Z

P
U

N
K

T
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
L

IN
IE

.>
1 .

5 .
K

U
.F

U
E

R
. I

.Z
Y

L
IN

D
E

R
* 

Q
N

S
Q

T
Z

P
U

N
K

T
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
L

IN
IE

.>
! .

5 .
K

U
.F

U
E

R
.fi

L
L

E
.Z

Y
L

IN
D

E
R

Q
B

H
E

IC
H

U
N

G
E

N
.I

N
.O

E
R

.H
O

E
H

E
.D

E
R

.Z
U

E
N

O
S

P
Q

N
N

U
N

G
A

B
H

E
IC

H
U

N
G

E
N

.I
N

.D
E

R
.L

Q
E

N
G

E
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
L

IN
JE

N
* 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

aaa—mamma
U'I
D‘

F
S

IS
O

 '
 

ZU
EN

DS
PR

NN
UN

G
HE

LC
HE

R 
A

R
T 

IS
T

 
D

IE
 

Q
BH

EI
CH

UN
G

 
B

Z
G

L
. 

DE
R 

ZU
EN

DS
PQ

NN
UN

G
?

1 
= 

* 
E

IN
E

.Z
Y

L
IN

D
E

R
G

R
U

P
P

E
.>

.R
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
R

&
 

= 
* 

E
IN

.Z
Y

L
IN

D
E

R
.>

.R
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
R

N
3 

=
 

* 
E

IN
.2

Y
L

IN
D

E
R

.<
.R

E
S

T
L

IC
H

E
N

.Z
Y

L
IN

D
E

R
@

 
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IB

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

, a BE
ZU

G
 

DE
R 

FB
A

G
E

: 
ZU

EN
DS

PA
NN

UN
B 

' 
E

IN
.Z

Y
L

IN
D

E
R

.>
.R

E
S

T
L

IC
H

E
N

.2
Y

L
IN

D
E

R
N

F
51

52
 

I 
Z

Y
L

IN
D

E
R

)
G

EB
EN

 S
IE

 
D

IE
 

NU
HH

ER
 

D
E

S
 Z

Y
LI

N
D

E
R

S
 H

IT
 

D
ER

 H
O

EH
ER

EN
 U

D
R

SP
Q

N
N

U
N

G
 R

N
,

U
N

TE
R

 B
E

R
U

E
C

K
S

IC
H

TI
G

U
N

G
 E

DR
 

ZU
E

N
D

FD
LG

E
!

1 
=
 

Z
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.1

Z
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.2

Z
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.3

-Z
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.5

E
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.6

a 
=

3 
=

€ 
=
 

Z
Y

L
IN

D
E

R
.N

R
.4

. S
 

a:
6 

=

b
e  

I (
:(!

 
l b



S
e i

te
 

??

(O
U

T)
 

@
 

= 
N

EI
N

 /
 

KE
IN

E 
D

ER
 B

IS
HE

RI
G

EN
 nL

TE
nN

nT
IU

EN
(O

U
T

) 
?

(O
U

T)
(I

N
) 

4
(O

U
T)

(O
U

T
) 

B
EZ

U
G

 D
EB

 
FR

Q
G

E
: 

ZU
E

N
D

Q
B

S
C

H
N

IT
T 

I 
Q

B
H

E
IC

H
U

N
G

E
N

.I
N

.D
E

R
.L

R
E

N
G

E
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
L

IN
IE

N
(O

U
T)

 
ZU

EN
DS

PQ
NN

UN
G 

= 
EI

N
.2

YL
IN

D
ER

.>
.R

ES
TL

IC
H

EN
.Z

YL
IN

D
ER

N
(O

U
T)

 
F5

15
4 

= 
ZU

EN
D

LI
N

IE
.D

ES
.>

.Z
YL

(O
U

T)
 

E
IN

 Z
YL

IN
D

ER
 B

ES
IT

ZT
 E

IN
E 

HD
EH

ER
E U

O
R

SP
O

N
N

U
N

G
!

(O
U

T
) 

H
IE

 
S

IE
H

T
 

S
E

IN
E

 Z
U

E
N

D
L

IN
IE

 
IM

 U
E

R
G

LE
IC

H
 Z

U
 D

ER
 

D
ER

 
R

E
S

T
LI

C
H

E
N

 Z
Y

L
IN

D
E

H
 G

U
S?

(O
U

T)
 

1 
= 

KU
ER

ZE
R

(O
U

T)
 

a 
= 

G
LE

IE
H

LO
N

O
(O

U
T)

 
3 

= 
Ln

EN
G

ER
(O

U
T)

 
@

 
= 

N
EI

N
 /
 K

EI
N

E 
D

ER
 B

IS
H

ER
IG

EN
 nL

TE
B

N
O

TI
U

EN
(O

U
T)

 
?

(O
U

T)
( I

N
)  

1
(O

U
T)

(O
U

T)
 

ZU
IS

C
H

EN
R

ES
U

LT
O

T:
 0

11
5 

= 
ZU

EN
DU

ER
TE

IL
ER

 =
 H

O
EC

H
ST

H
Q

H
R

SC
H

EI
N

LI
C

H
(O

U
T)

 
‘ 

'
(O

U
T)

 
N

EX
T:

 
D

ia
s 

= 
ZU

EN
O

K
A

B
EL

.H
flt

K
EL

K
U

N
TQ

K
T/

O
XI

D
nT

lU
N

IS
PR

N
N

U
N

G
SQ

B
FQ

LL
IN

EB
EN

SC
H

LU
SS

(O
U

T)
 

N
EX

T:
 

D
12

9 
= 

ZU
EN

D
K

ER
ZE

N
(s

a)
 

(O
U

T)
 

N
EX

T:
 

T6
6 

= 
SI

C
H

TK
D

N
TR

D
LL

E.
ZU

EN
D

K
ER

ZE
N

(G
U

T
)  

ZU
R

 K
LA

ER
UN

G
 

FO
LG

EN
DE

R 
D

IQ
G

N
U

S
E

N
=

(O
U

T)
 

ZU
EN

DK
QB

EL
.H
flC

KE
LK

ON
Tfl

KT
/U

XI
DQ

TI
UN

/S
PQ

NN
UN

GS
QB

FQ
LL

/N
EB

EN
SC

HL
US

S 
ZU

EN
O

K
ER

ZE
N

(O
U

T)
 

SO
LL

TE
 D

IE
 T

EC
HN

IS
CH

E 
U

N
TE

R
SU

C
H

U
N

G
: S

IC
H

TK
O

N
TR

U
LL

E.
ZU

EN
D

K
ER

ZE
N

(O
U

T)
 

DU
RC

HG
EF

UE
HR

T H
ER

D
EN

.
(O

U
T)

 
FT

66
 =

 A
U

SU
ER

TU
N

G
.S

IC
H

TK
O

N
TR

O
LL

E.
ZU

EN
O

K
ER

ZE
N

(O
U

T)
 

=
 S

O
LL

 S
IE

 n
U

F 
H

EI
TE

R
E 

O
ln

G
NO

SE
N 

nU
SO

EU
En

TE
T H

ER
D

EN
?

(O
U

T)
 

1 
= 

U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

.N
IC

H
T.

D
U

H
C

H
FU

EH
R

B
Q

R
(O

U
T

) 
E 

=
 

ZU
E

N
D

K
Q

B
E

L.
N
fiE

K
E

LK
U

N
TQ

K
T/

D
X

ID
Q

TI
O

N
IS

P
Q

N
N

U
N

G
S

G
B

FQ
LL

/N
E

B
E

N
S

C
H

LU
S

S
(O

U
T)

 
3 

= 
M

O
TO

R
.L

nE
U

FT
.N

1c
H

T.
nU

F.
nL

LE
N

.Z
YL

1N
O

ER
N

(O
U

T)
 

4 
=
 Z

U
EN

D
KE

R
ZE

N
(O

U
T

)  
5 

=
 

H
Q

E
R

M
E

H
E

R
T.

D
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
ZE

.Z
U

.N
IE

D
R

IG
(O

U
T)

 
6 

= 
un

ER
H

Eu
ER

T.
O

ER
.2

U
EN

O
K

ER
ZE

.2
U

.H
O

C
H

(O
U

T)
 

? 
=
 G

EU
IN

O
E.

O
EH

.Z
U

EN
O

K
EO

ZE
.z

u.
Ln

N
G

(O
U

T)
 

B 
=
 G

EU
IN

O
E.

O
ER

.Z
U

EN
O

K
ER

ZE
.z

u.
K

U
R

z
(O

U
T

) 
9 

= 
E

LE
K

TR
D

D
E

N
Q

B
S

TQ
N

D
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
K

E
R

ZE
.Z

U
.K

LE
IN

(O
U

T)
 

19
 

=
 E

LE
K

TR
O

O
EN

A
B

ST
O

N
O

.O
ER

.2
U

EN
O

K
ER

ZE
.2

U
.G

R
O

SS
(O

U
T)

 
11

 
=
 Z

U
EN

D
K

ER
ZE

‚D
U

R
C

H
‚H

O
H

E.
K

H
-L

EI
ST

U
N

G
.U

ER
SC

H
LI

SS
EN

(O
U

T)
 

12
 

= 
EL

U
EH

ZU
EN

D
U

N
G

EN
(O

U
T)

 
13

 
= 

EL
EK

TR
D

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.1

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.G

R
O

SS
(O

U
T)

 
14

 
=
 E

LE
K

TR
O

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.E

.2
YL

IN
D

ER
S.

2U
.G

R
U

SS
(O

U
T)

 
15

 
= 

EL
EK

TH
U

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.3

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.G

R
U

SS
(O

U
T)

 
16

 
= 

EL
EK

TR
U

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.4

.v
IN

D
ER

S.
ZU

.G
R

B
SS

(O
U

T)
 

17
 
=
 E

LE
K

TR
U

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.S

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.B

R
O

SS
(O

U
T)

 
18

 
=
 E

LE
K

TB
D

D
EN

Q
B

ST
A

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.6

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.G

R
U

SS
(O

U
T)

 
19

 
=
 E

LE
K

TR
D

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.1

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.K

LE
IN

(O
U

T)
 

an
 

= 
EL

EK
TR

O
O

EN
A

B
ST

O
N

O
.D

ER
.2

U
EN

O
K

ER
2E

.O
ES

‚2
.2

vL
1N

O
ER

s.
2U

.K
LE

IN
(O

U
T)

 
a1

 
= 

EL
EK

TR
D

D
EN

Q
B

ST
Q

N
D

.D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.3

.Z
YL

IN
D

ER
S.

ZU
.K

LE
IN

(O
U

T)
 

ae
 

= 
EL

EK
TR

O
O

EN
O

B
ST

O
N

0.
0E

R
.2

U
EN

O
K

ER
2E

.O
Es

‚4
.2

YL
IN

O
ER

S.
2U

.K
LE

1N
(O

U
T)

 
23

 
= 

EL
EK

TR
O

O
EN

O
B

ST
O

N
0.

0E
R

.Z
U

EN
O

K
ER

ZE
.O

ES
.5

.Z
YL

IN
O

ER
S.

ZU
‚K

LE
IN

(O
U

T)
 

24
 

= 
EL

EK
TH

O
O

EN
nB

ST
nN

O
.O

EH
‚Z

U
EN

O
K

ER
ZE

.O
ES

.6
.2

VL
1N

O
ER

5‚
ZU

.K
LE

)N
(O

U
T)

 
ES

 
= 

ZU
EN

D
K

ER
ZE

.D
ES

.1
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
(O

U
T)

 
26

 
= 

ZU
EN

D
KE

R
ZE

.D
ES

.2
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
(O

U
T)

 
a7

 
= 

ZU
EN

D
KE

R
ZE

.D
ES

.3
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
(O

U
T)

 
28

 
= 

ZU
EN

D
KE

R
ZE

.D
ES

.4
.Z

YL
!N

D
ER

S.
D

EF
EK

T



(5
1)

(S
E

)

(O
U

T)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

'(
O

U
T)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

S
e

it
e

 
78

29
 

=
 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

5.
5.

Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

30
 

=
 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.6

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

O
 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 R

LT
E

R
N

A
TI

U
E

N
, D

IE
 

TE
CH

NI
SC

HE
 

UN
TE

RS
UC

HU
NG

 
H

E
R

D
 A

U
TO

H
R

TI
S

C
H

 n
ur

 
D

IE
 

O
IQ

G
N

O
S

E
N

 A
U

S
G

E
H

E
R

TE
T,

D
IE

 
ZU

 
IH

RE
B 

IN
D

IK
A

T
IO

N
 G

EF
UE

HR
T 

H
Q

B
E

N
. 

D
IE

S
E

 F
RQ

G
E 

G
IB

T
 

IH
N

E
N

 D
IE

 
H

O
E

G
L

IC
H

K
E

IT
, 

S
IE

 
Q

UF
 

H
E

IT
E

R
E

 O
IQ

B
N

O
S

E
N

 Q
U

N 
ZU

LQ
S

S
E

N
.

o 9 
28

‘

F
66

Q
2 

I 
ZU

EN
O

KE
BZ

EN
G

ES
IC

HT
ZU

E
N

O
K

E
R

ZE
N

G
E

S
IC

H
T 

"
HE

LC
HE

R 
D

ER
 F

O
LG

EN
O

EN
 

BE
SC

HR
EI

BU
NB

EN
 

EN
TS

PR
EC

HE
N 

D
IE

 
ZU

E
N

D
K

E
R

ZE
N

G
E

S
IC

H
TE

R
?

8 
* 

N
O

R
H

Q
L

: 
&

 
U

ER
R

U
SS

T
= 

* 
U

ER
O

EL
T

=
 

* 
ST

Q
R

K
E.

A
B

LR
G

ER
U

N
G

EN
= 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 fi
LT

E
R

N
A

TI
U

E
N

«oadhuru»u 
d

12
9 .

b

01
29

 
' 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

B
EG

R
U

EN
O

U
N

G
 U

O
N 

01
29

 
' 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

47
3 

PU
NK

TE
 

' 
HO

EC
HS

TU
QH

RS
CH

EI
NL

IC
H

BB
 

F
43

 
N4

 
ZU

E
N

D
A

U
S

S
E

TZ
E

R
 

=
 

B
E

I.
H

U
H

E
N

.D
R

E
H

ZQ
H

LE
N

(@
@

 
F

43
 

H
3 

ZU
E

N
D

A
U

S
S

E
TZ

E
R

 
= 

IH
.U

O
LL

Q
S

TB
E

R
E

IC
H

EB
 

F
fl

iß
fl

 
H3

 
FA

H
R

E
IB

E
N

S
C

H
Q

FT
E

N
 

=
 

Fn
H

R
U

E
R

H
nL

TE
N

/B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

am
 

F
m

iß
a 

HE
 

FA
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
=
 

H
U

E
C

H
S

TG
E

S
C

H
H

IN
D

IB
K

E
IT

am
 

HI
EQ

BE
 

F
41

63
 

H3
 

FQ
HR

FE
HL

ER
 

=
 

ZU
EN

D
A

U
SS

ET
ZE

R
F

41
 

H
4 

FA
H

R
U

E
R

H
Q

LT
E

N
 

= 
B

E
S

E
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

-/
U

E
B

E
R

B
Q

N
B

S
U

E
B

H
A

LT
E

N
an

 
H1

29
B3

 
F

41
6m

 H
3 

FA
HH

FE
HL

ER
 

= 
ZU

EN
D

A
U

SS
ET

ZE
R

F
42

 
H3

 
L

E
IS

T
U

N
G

 
=
 

P
LD

E
TZ

LI
C

H
E

R
.L

E
IS

TU
N

G
S

A
B

FA
LL

.D
E

S
.M

D
TD

R
S

an
 

R
18

90
7 

F
34

 
H1

 
K

L
D

P
F

S
IT

U
A

T
ID

N
 

= 
U

N
TE

R
.U

O
LL

Q
S

T
«@

 
F

3
1

1
n

 
u

a 
H

D
TD

R
.Q

N
G

E
S

P
R

U
N

E
E

N
 

= 
M

D
T

D
R

.K
U

H
H

T
.N

IC
H

T
.A

U
F

,T
D

U
R

E
N

-1
n

 
R

1
2

9
1

3
 

Fß
ß 

NO
N 

H1
 

LE
E

R
Ln

U
F 

U
N

B
LE

IC
H

 U
N

B
LE

IC
H

M
A

E
S

S
IG

E
B

.H
U

TD
R

LE
E

R
LR

U
F.

B
E

I.
K

A
LT

E
H

.M
U

TD
R

F
44

 
NU

N 
H

2 
LE

E
R

LA
U

F 
U

N
G

LE
IC

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

Q
E

S
S

IG
E

R
.N

D
T

U
R

LE
E

R
LA

U
F

.B
E

I.
B

E
T

R
IE

B
S

H
Q

R
M

E
H

.H
D

T
D

R
~

13
 

81
29

14
 

F
41

92
 

NO
N 

H3
 

R
U

E
K

E
LN

 U
N

G
LE

IC
H

 B
E

IH
.B

E
S

C
H

L
E

U
N

IG
E

N
F

ß
le

ß
 

N
O

N
 H

4 
FA

H
R

FE
H

LE
R

 
U

N
G

LE
IC

H
 H

O
TU

R
.R

U
C

K
E

LT

(©
! 

F
S

IS
O

 
ua

 
ZU

EN
DS

PA
NN

UN
G

 
=
 

E
IN

.Z
Y

L
IN

D
E

R
.>

.R
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
R

N

U
12

9
D

18
9 

I 
ZU

EN
DK

ER
ZE

N
R

U
SH

ER
TU

N
G

: 
-e

a 
-1

0 
-2

 
la

ß
 

38
0 

aa
a

P
R

D
C

FD
LG

E
: 

91
39

9 
P

12
9T

sa
 

P
12

9T
66

S
E

IT
E

N
E

F
F

E
K

T
: 

R
11

29
 

R
21

29
 

83
76

62
ZN

IS
C

H
E

N
D

IQ
G

N
O

S
E

 =
 

TR
UE

B
E

K
Q

N
N

T:
 

TR
U

E
H

E
R

T
: 

w
e



: :
=

=
: )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

S
ei

te
 

79

P
U

N
K

TE
: 

47
0

S
TE

U
E

R
S

Y
S

TE
H

H
E

R
T 

(H
E

R
T

S
) :

 
H

6
N

O
C

H
 Z

U
TU

N
:

H
Q

R
TE

N
O

E 
P

R
O

ZE
O

U
R

E
N

: 
P

18
9T

66
flK

TI
U

IE
R

U
N

G
S

ZQ
H

LS
 

' 
@

Q
K

TI
U

IE
R

U
N

G
S

K
LQ

S
S

E
S

 
N

IL
flH

N
E

: 
'
 

N
IL

@
 

'}

F
ß

b
fl

E
 =

=Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
N

G
E

S
IC

H
T

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

N
G

E
S

IC
H

T
H

EL
C

H
ER

 D
ER

 
FO

LG
EN

O
EN

 B
E

S
C

H
R

E
IB

U
N

G
E

N
 E

NT
SP

RE
CH

EN
 

D
IE

 
ZU

E
N

O
K

E
R

ZE
N

G
E

S
IC

H
TE

R
?

1 
= 

* 
N

O
R

M
Q

L
E 

=
 

* 
U

ER
R

U
SS

T
3 

= 
* 

U
E

R
O

E
LT

4 
=
 

* 
ST

Q
R

K
E.

A
B

LQ
G

ER
U

N
G

EN
@

 
=
 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 
D

ER
 B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 1 F

66
13

 
= 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

N
B

IL
O

=
IS

T
 

D
O

S 
ZU

E
N

D
K

E
R

ZE
N

B
IL

D
 F

UE
R 

Q
LL

E 
ZU

EN
O

KE
RZ

EN
 

G
L

E
IC

H
?

1 
= 

39
fl 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
B

IG
E

N
 fi

L
T

E
H

N
ß

T
IU

E
N

9 u 
FO

TO
E

E

R
fl7

flfl
E

 
B

E
K

Q
N

N
T:

 F
Q

LS
E

UE
NN

 
01

29
 

1 
3 

ZU
EN

DK
ER

ZE
N 

UO
N 

Q
US

G
ES

CH
LO

SS
EN

 
B

IS
 

U
N

H
Q

H
R

H
S

C
H

E
IN

LI
C

H
F

51
 

H
5  

ZU
E

N
D

A
B

S
C

H
N

IT
T 

= 
Q

B
H

E
IC

H
U

N
G

E
N

.I
N

.O
E

R
.H

O
E

H
E

.O
E

R
.2

U
E

N
O

S
P

Q
N

N
U

N
G

F
S

IS
O

 H
E

 
ZU

EN
O

SP
Q

N
N

U
N

G
 

= 
E

IN
.Z

Y
L

IN
O

E
R

.>
.R

E
S

T
L

IC
H

E
N

.Z
Y

L
IN

D
E

R
N

O
O

ER
 

D
12

9  
1 

3 
ZU

EN
O

K
ER

ZE
N

 
U

O
N

_Q
U

SG
ES

C
H

LO
SS

EN
 B

IS
 

U
N

H
Q

H
R

H
S

C
H

E
IN

LI
E

H
F

51
54

 
H

1  
Z

U
E

N
O

L
IN

IE
.O

E
S

.>
.Z

Y
L

 
=

 
K

U
ER

ZE
R

O
Q

N
N

 
FQ

D
D

 D
73

 
8 

G
R

U
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
G

E
R

 
40

5

F
66

10
 

I 
ZU

E
N

O
K

E
R

ZE
N

B
IL

O
= 

.
IS

T
 

D
R

S 
ZU

E
N

O
K

E
H

ZE
N

B
IL

D
 F

UE
R 

A
LL

E
 Z

UE
ND

KE
RZ

EN
 

G
L

E
IC

H
?

1 
=
 

39
©

 
8 

N
E

IN
 

I 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

? F
66

31
 
' 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

Q
BN

UT
ZU

NG
* 

H
A

S 
LQ

E
S

S
T 

S
IC

H
 

G
U

S 
O

EM
 Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

N
G

E
S

IC
H

T 
UE

BE
R 

D
R

S
 R

LT
E

R
 D

ER
 

K
E

R
ZE

N
 S

Q
G

EN
?

* 
N

E
U

E
.K

E
R

ZE
* 

H
IT

T
E

L
Q

L
T

E
.K

E
R

Z
E

* 
U

E
R

B
R

Q
U

C
H

TE
.K

E
R

ZE
' 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

—o@(Jn)HU 
rn

7a
aa

R
B

7O
O

E 
B

EK
Q

N
N

T=
 

FR
LS

E



(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(I

N
)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(I
N

)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(I

N
)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)

HE
NN

 
01

89
 

1 
3 

ZU
EN

D
K

ER
ZE

N
 

UD
N 

Q
U

SG
ES

C
H

LU
SS

EN
 B

IS
 

U
N

H
R

H
B

H
S

C
H

E
IN

LI
E

H
F

51
 

H
5  

ZU
E

N
D

Q
B

S
C

H
N

IT
T 

= 
Q

B
H

E
IC

H
U

N
G

E
N

.I
N

.D
E

R
.H

Ü
E

H
E

.D
E

R
.2

U
E

N
D

S
P

Q
N

N
U

N
G

F
5

1
S

ß
 H

E 
ZU

EN
D

SP
Q

N
N

U
N

G
 

=
 

E
IN

.Z
Y

L
IN

D
E

R
.>

.R
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
H

N
O

D
ER

 
01

29
 

1 
3 

ZU
EN

D
K

ER
ZE

N
 

UB
N 

Q
U

S
G

E
S

E
H

LD
S

S
E

N
 B

IS
 

U
N

H
Q

H
R

H
S

C
H

E
IN

LI
C

H
F

51
54

 
H

1  
Z

U
E

N
D

L
IN

IE
.D

E
S

. )
.Z

Y
L

 
= 

K
U

E
R

ZE
R

D
A

M
N

 
FQ

D
D

 D
73

 
I 

B
R

U
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
G

E
R

 
48

a

F
66

81
 
' 

ZU
EN

D
K

EH
ZE

N
A

B
N

U
TZ

U
N

B
i 

H
A

S 
LQ

E
S

S
T 

S
IC

H
 G

U
S 

D
EM

 
ZU

E
N

D
K

E
H

ZE
N

G
E

S
IC

H
T 

UE
BE

R 
D

R
S 

flL
TE

R
 D

ER
 

K
E

R
ZE

N
 S

Q
G

EN
?

) 
= 

* 
N

EU
E.

 K
ER

ZE
a 

= 
= 

M
IT

T
E

L
O

L
T

E
.K

E
a

3 
= 

* 
U

ER
B

R
O

U
EH

TE
.K

ER
2E

 
‘

O
 

= 
N

E
IN

 /
 

K
EI

N
E 

D
ER

 B
IS

H
ER

IG
EN

 n
LT

EH
N

nT
IU

EN
9 E F6

6$
5 

= 
EL

EK
TB

D
D

EN
A

B
SI

A
N

D
EL

EK
TR

O
O

EN
O

B
ET

O
N

O
B

EZ
D

G
EN

 n
ur

 
D

EN
 S

O
LL

N
ER

T 
IS

T
 D

IE
S

E
R

:
) 

=
 

zu
. 5

80
55

a 
= 

IN
.O

R
D

N
U

N
G

3 
= 

ZU
.K

LE
IN

a 
= 

N
E

IN
 x

 K
EI

N
E 

D
ER

 B
IS

H
ER

IG
EN

 n
LT

ER
Nn

Tl
UE

N
‘! U

B

P
nI

O
aI

Tn
E

T 
D

ER
 O

IO
O

N
O

SE
N

 U
N

O
 T

EE
H

N
IS

EH
EN

 U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

EN
:

3.
 

K
Ln

ss
se

 
01

16
 =

 U
ER

TE
IL

ER
D

EC
K

EL
01

17
 =

 U
ER

O
O

EH
T.

nU
F.

U
N

TE
R

B
R

EC
H

ER
K

O
N

TO
K

T
01

31
 =

 F
LI

EH
K

R
O

FT
R

EG
LE

R
O

Ia
e 

= 
U

N
TE

R
D

B
U

C
K

R
EG

LE
R

.D
ES

.U
EB

TE
IL

ER
S

D
12

3 
= 

ZU
EN

O
K

O
N

O
EN

sn
TO

R
01

24
 =

 E
N

TE
TD

ER
H

ID
ER

ST
Q

N
O

O
13

a 
= 

N
Q

ER
H

EH
ER

T.
D

ER
.Z

U
EN

D
K

ER
ZE

.Z
U

.N
IE

D
R

IG
01

31
 =

 N
O

ER
N

EU
ER

T.
O

ER
.2

U
EN

O
K

ER
2E

.2
U

.H
O

C
H

01
32

 =
 O

EN
IN

O
E.

O
ER

.2
U

EN
O

K
EB

ZE
.Z

U
.L

O
N

G
01

33
 =

 G
EH

IN
D

E.
D

ER
.Z

U
EN

D
K

ER
ZE

.Z
U

.K
U

R
Z

O
13

4 
= 

EL
EK

TO
O

O
EN

O
B

ST
O

N
O

.O
ER

.2
U

EN
O

K
ER

ZE
.2

U
.K

LE
IN

D
13

5 
= 

EL
EK

TR
O

O
EN

O
B

ST
O

N
O

.O
ER

.2
U

EN
O

K
ER

2E
.2

U
.G

R
O

55
01

36
 .

 
ZU

EN
D

K
ER

ZE
.D

U
R

EH
.H

D
H

E.
K

M
-L

EI
ST

U
N

G
.U

ER
SC

H
LI

SS
EN

02
51

 =
 2

U
EN

D
K

ER
ZE

.D
ES

.1
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
na

ea
 

= 
ZU

EN
D

K
ER

ZE
.D

ES
.2

.2
YL

IN
D

ER
S.

D
EF

EK
T

02
63

 =
 Z

U
EN

D
K

ER
ZE

.D
ES

.3
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
02

64
 =

 Z
U

EN
O

K
ER

ZE
.O

E5
‚4

.2
vL

IN
O

En
s.

O
EF

EK
T

na
ss

 =
 Z

U
EN

D
K

ER
ZE

.D
E5

.5
.Z

YL
IN

D
ER

S.
D

EF
EK

T
02

56
 =

 Z
U

E
N

D
K

E
R

ZE
.D

E
S

.6
.Z

Y
LI

N
D

E
R

S
.D

E
FE

K
T

4.
 

K
LA

SS
E:

 
01

14
 =

 Z
U

EN
D

SP
U

LE
O

II
I 

= 
FR

U
EH

ZU
EN

D
U

N
B

5.
 

K
LO

SS
E:

 
O

5 
= 

O
EF

EK
T.

IN
.O

ER
.U

ER
G

O
SE

R
O

N
LO

G
E

6.
 

K
LO

SS
E:

 
O

IE
O

 =
 N

O
TO

R
.L

O
E

U
FT

.N
IE

H
T.

O
U

F‚
O

LL
E

N
.v

IN
O

E
nN

O
II

a 
= 

sa
TZ

U
E

N
O

U
N

O
7.

 
K

LA
SS

E:
 

O
3 

- 
D

EF
EK

T.
IN

.D
ER

.U
EN

T!
LS

TE
U

ER
U

N
G

04
 

= 
D

E
F

E
K

T
.I

N
.B

E
R

.K
R

Q
F

T
S

T
U

F
F

Q
N

LQ
G

E
=
 

D
E

FE
K

T.
IN

.D
E

R
.S

TQ
R

TE
R

Q
N

LQ
G

E

S
e

i t
e

 
B

B



(5
3)

sa
s=

s>

(5
4)

ca
se

s)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

rß
79

92
nn

7u
aa

HE
NN O
D

ER

O
Q

N
N

'

E F
66

35
E

L
E

K
T

8

B
E

K
Q

N
N

T:
 

TR
UE

01
29

 
1 

3
F

51
 

H5
F

51
S

O
 H

2
01

29
 

1 
3

F
51

54
 

H
1

FQ
O

O
 

O
?@

 =
 

E
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
E

E
8

= 
EL

EK
TR

O
O

EN
A

B
ST

R
N

O
O

O
EN

Q
B

ST
A

N
D

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

ZU
E

N
O

Q
B

S
C

H
N

IT
T 

'
ZU

EN
O

SP
AN

NU
NG

 
=

ZU
EN

O
K

ER
ZE

N
Z

U
E

N
O

L
IN

IE
.O

E
S

.>
.Z

Y
L

 
=

25
31

12
 

81

vo
n 

au
ss

es
au

ss
su

 
B

IS
 U

N
H

A
H

R
H

SC
H

EI
N

LI
C

H
Q

B
H

EI
EH

U
N

G
EN

.IN
.D

ER
.H

D
EH

E.
D

ER
.Z

U
EN

D
SP

A
N

N
U

N
G

EI
N

.Z
YL

IN
D

ER
.>

.R
ES

TL
IE

H
EN

.Z
YL

IN
D

ER
N

vo
n 

AU
SG

ES
CH

LO
SS

EN
 B

IS
 U

N
H

A
H

R
N

SC
H

EI
N

LI
C

H
KU

ER
ZE

R
«a

n

B
EZ

O
G

EN
 A

U
F 

DE
N 

S
O

LL
H

E
R

T 
IS

T
 

D
IE

S
E

R
:

«oazanaaN ZH
IS

EH
EN

R
ES

U
LT

Q
T:

N
E

X
T

:
F

95
 

'

ZU
.G

R
O

S
S

IN
.O

R
O

N
U

N
G

Z
U

.K
L

E
IN

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 fi

LT
ER

Nfi
TI

UE
N

01
29

 =
 

ZU
EN

O
K

ER
ZE

N
 ' 

A
U

SG
ES

C
H

LO
SS

EN

O7
! 

' 
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.H
R

G
E

8
R

U
SP

U
FF

HQ
BE

N 
S

IE
 

SC
HO

N 
E

IN
M

Q
L

 O
RH

RU
F 

G
E

G
E

H
TE

T,
 H

EL
CH

E 
FQ

R
B

E
 D

R
S

A
U

S
P

U
F

1 
I

FI
N

N
E

N
B

D
H

R
 H

A
T?

JR
M

 
=
 N

E
IN

 /
 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
ER

IG
EN

 R
LT

ER
N

Q
TI

U
EN

? u 
d1

29

O
12

9 
I

.D ZU
EN

O
KE

RZ
EN

BE
G

RU
EN

O
UN

G
 

UO
N 

01
29

 '
 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

~3
fl 

P
U

N
K

TE
 

= 
Q

US
G

ES
CH

LO
SS

EN
B

ü
16

3 B
E

an EO B
G 30 43 -1
a

10
°

-S
O

D

F
43

 
H

4
F

ß
3 

H
3

F
fi

14
fl

 
H

3
F
fi

lß
a 

H
2

81
29

52
 

F
41

63
 

H
3

F
41

 
N

4
31

29
03

 
F

41
60

 
H

3
F

&
E

 H
3

81
29

6?
 

F
34

 
H

1
F

B
II

U
 

H
2

81
29

13
 

F
44

 
N

O
N

 H
1

F
ß

ß
 N

O
N 

H2
81

29
14

 
F

41
32

 
N

O
N

 H
3

F
41

65
 

N
O

N
 H

4

F
S

1S
O

 H
2

81
29

08
 

F
66

1O
 H

1
F

66
©

1 
H

2
F

éé
ß

a 
H

1

B
E

I.
H

O
H

E
N

.O
R

E
H

ZQ
H

LE
N

IH
.U

O
L

L
R

S
T

B
E

8E
IE

H
FQ

H
R

U
E

H
H

Q
LT

E
N

/B
E

S
C

H
LE

U
N

[G
U

N
S

H
O

E
C

H
S

TG
E

S
C

H
H

IN
O

IG
K

E
IT

ZU
EN

O
AU

SS
ET

ZE
R 

'
ZU

EN
D

Q
U

SS
ET

ZE
R

 
=

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
=

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
=

Fn
H

R
FE

H
LE

R
 

I 
ZU

EN
D

A
U

SS
ET

ZE
R

FQ
H

R
U

ER
H

A
LT

EN
 

= 
B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

-/
U

E
B

E
R

G
Q

N
G

S
U

E
R

H
Q

LT
E

N
FR

H
R

FE
H

LE
R

 
= 

ZU
EN

O
Q

U
SS

ET
ZE

R
P

LO
E

TZ
LI

C
H

E
R

.L
E

IS
TU

N
G

S
A

B
FQ

LL
.D

E
S

.H
O

TO
R

S
K

L
O

P
F

S
IT

U
Q

T
IO

N
 

=
 

U
N

TE
8.

U
O

LL
R

S
T

H
O

TO
R

.Q
N

G
ES

P8
U

N
G

EN
 

= 
M

O
T

O
R

.K
O

H
H

T
.N

IC
H

T
.8

U
F

‚T
O

U
8E

N
LE

E
R

LQ
U

F 
U

N
G

LE
IC

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

Q
E

S
S

IG
E

8.
M

O
TO

R
LE

E
8L

A
U

F‚
B

E
I.

K
Q

LT
E

H
.H

O
TO

R
LE

E
R

LA
U

F 
U

N
G

LE
IE

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

Q
E

S
S

IB
E

R
.H

O
TO

R
LE

E
R

LQ
U

F.
B

E
I.

B
E

TR
IE

B
S

H
Q

R
H

E
H

.H
O

TO
R

8U
CK

EL
N 

U
N

G
LE

IC
H

 B
E

IH
.B

E
S

C
H

L
E

U
N

IG
E

N
FR

HR
FE

HL
ER

 
U

N
G

LE
IC

H
 M

O
TO

R
.8

U
C

K
E

LT

L
E

IS
T

U
N

G
 

'

ZU
EN

O
SP

Q
NN

UN
G

 
' 

E
IN

.Z
V

L
IN

O
E

8.
>

.8
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
D

E
8N

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

N
B

IL
O

' 
=
 

39
ZU

EN
O

K
ER

ZE
N

Q
B

N
U

TZ
U

N
G

 
=

ZU
E

N
D

K
E

R
ZE

N
G

FS
IC

H
T 

=
H

IT
T

E
L

Q
L

T
E

.K
E

82
E

N
O

R
H

Q
L



(5
5)

(5
6)

(S
?

)

(M
)

(O
U

T
)

(z
u

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)

S
ei

te
 

ea

07
0.

0
07

0 
= 

G
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

A
G

E
R

B
EG

R
U

EN
O

U
N

G
 U

O
N 

07
0 

= 
G

R
U

N
O

E
!N

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.H
A

G
E

R
40

5 
PU

N
K

TE
 

= 
H

O
E

C
H

S
TU

A
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
B

lT
T

E
 

A
U

C
H

 D
IE

 
B

EG
R

U
EN

O
U

N
B

 
U

O
N

 0
69

 
=
 

U
E

R
O

A
C

H
T.

A
U

F.
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

A
S

E
R

 
A

N
S

E
H

E
N

!
40

0 
88

70
02

 
01

29
 

1 
3 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

 
UO

N 
AU

SG
ES

CH
LO

SS
EN

 
B

IS
 

U
N

H
A

H
R

U
S

C
H

E
IN

LI
C

H
F

S
1 

H
5 

ZU
E

N
D

A
B

S
C

H
N

IT
T 

= 
A

B
U

E
IC

H
U

N
G

E
N

.I
N

.0
E

R
.H

O
E

H
E

.O
E

R
.2

U
E

N
O

S
P

A
N

N
U

N
G

F
51

5a
 

H2
 

ZU
EN

O
SP

A
N

N
U

N
G

 
=
 

E
IN

.Z
Y

L
)N

O
E

R
.>

.R
E

S
T

L
IC

H
E

N
.Z

Y
L

IN
O

E
R

N

B P
R

IO
R

IT
A

E
T

 D
ER

 
O

IA
G

N
O

S
E

N
 U

N
O

 
TE

C
H

N
IS

C
H

E
" 

U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

EN
=

2.
 

K
LA

S
S

E
: 

07
0 

= 
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.H
A

G
E

R
3.

 
K

LA
S

S
E

: 
01

16
 

= 
U

E
R

TE
IL

E
R

O
E

C
K

E
L

01
17

 
= 

U
E

R
D

A
C

H
T.

A
U

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TA

K
T

01
21

 
' 

FL
IE

H
K

R
A

FT
R

E
G

LE
R

01
22

 
' 

U
N

TE
R

D
R

U
C

K
R

E
G

LE
R

.O
E

S
.U

E
R

TE
IL

E
R

S
01

23
 

= 
ZU

C
N

O
K

O
N

O
EN

SA
TD

R
01

24
 

= 
E

N
TS

TO
E

R
H

IO
E

R
S

TA
N

O
01

35
 

= 
H

A
E

R
H

E
H

E
R

T
‚D

E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.2
U

.N
IE

O
R

IG
01

31
 

= 
H

A
E

R
H

E
H

E
R

T.
0E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.H
O

C
H

01
32

 
= 

G
E

H
IN

D
E

‚D
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.L
A

N
G

01
33

 
= 

G
E

H
IN

O
E

.O
E

R
.2

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.K
U

R
Z

01
34

 
= 

E
LE

K
TR

Ü
D

E
N

A
B

S
TA

N
D

.O
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.K
LE

IN
01

35
 

= 
E

LE
K

TR
O

D
E

N
A

B
S

TA
N

D
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
K

E
R

ZE
.Z

U
.B

R
O

S
S

01
36

 
= 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

.O
U

R
C

H
.H

O
H

E
‚K

H
-L

E
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

02
61

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.1

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
62

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.2

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.D
E

F
E

K
T

02
63

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.3

.2
Y

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

02
64

 
= 

2U
E

N
O

K
E

R
2E

.0
E

S
.4

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
65

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.5

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
66

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.6

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

4.
 

K
LA

S
S

E
! 

01
14

 
= 

ZU
EN

O
SP

U
LE

01
11

 
= 

FR
U

EH
ZU

EN
O

U
N

G
5.

 
K

LA
S

S
E

: 
05

 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.U

E
R

G
A

S
E

H
A

N
LA

G
E

6.
 

K
LA

S
S

E
: 

01
28

 
= 

H
O

T
O

R
.L

A
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.A

U
F

.A
L

L
E

N
.Z

Y
L

IN
O

E
R

N
01

12
 

= 
SP

A
ET

ZU
EN

O
U

N
G

7.
 

K
LA

S
S

E
: 

03
 

= 
O

E
F

E
K

T
.I

N
.0

E
H

.U
E

N
T

IL
S

T
E

U
E

R
U

N
G

04
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.K
R

A
FT

S
TO

FF
A

N
LA

B
E

07
 

= 
D

E
F

E
K

T
.I

N
.D

E
H

.S
T

A
R

T
E

R
A

N
L

A
G

E

d
69

.h
06

9 
= 

U
E

R
O

A
C

H
T.

A
U

F.
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

A
S

E
R

B
EG

R
U

EN
O

U
N

G
 U

O
N 

06
9 

= 
U

E
H

O
A

C
H

T.
A

U
F.

G
R

U
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.U

E
R

G
A

S
E

R
@ 

P
U

N
K

TE
 

= 
N

IC
H

T
.G

E
P

R
U

E
F

T

E 
I

F
45

 
= 

AU
SP

UF
F

HA
BE

N 
S

IE
 

SC
H

O
N

 E
IN

H
A

L
 O

AR
AU

F 
G

E
A

C
H

TE
T,

 H
EL

CH
E 

FA
RB

E 
D

A
S

A
U

S
P

U
FF

IN
N

E
N

R
O

H
R

 H
A

T?
1 

= 
JA

fl 
= 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 A
LT

E
R

N
A

Tl
U

E
N

? ©



S
ei

te
 

B
3

(S
B

) 
(O

U
T

) 
ZH

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

Q
T=

 
06

9 
=
 

U
E

R
D

Q
C

H
T.

Q
U

F.
G

R
U

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

Q
S

E
R

 
=
 

N
R

H
E

ZU
.G

U
S

G
E

S
C

H
LD

S
S

E
N

(O
U

T
)

(D
U

T
) 

N
E

X
T

: 
07

a 
=
 

G
R

U
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
G

E
R

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

16
 
=
 

U
E

R
TE

IL
E

R
D

E
C

K
E

L
(G

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
1?

 
=
 

U
E

R
D

Q
E

H
T.

Q
U

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
D

N
TQ

K
T

(O
U

T
) 

ZN
IS

C
H

E
N

R
E

S
U

LT
R

T=
 

01
17

 
=
 

U
E

R
D

Q
E

H
T.

Q
U

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
D

N
TQ

K
T 

= 
H

D
E

C
H

S
TH

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
(O

U
T

)
(O

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
1?

 
=
 

U
E

R
D

Q
C

H
T.

Q
U

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
D

N
TQ

K
T

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

19
 

=
 

S
C

H
L

IE
S

S
H

IN
K

E
L

.2
U

.G
R

D
S

S
(O

U
T

)  
F

S
E

E
E

 
=
 

S
C

H
L

IE
S

S
N

IN
K

E
L

(B
U

T
) 

H
IE

 
S

TE
H

T 
DE

R 
S

C
H

L
IE

S
S

H
IN

K
E

L
?

(D
U

T
)  

1 
=
 

Z
U

.K
L

E
IN

(O
U

T
)  

2 
=
 

* 
R

IC
H

T
IG

(O
U

T
)  

3 
=
 

ZU
.G

R
D

S
S

(B
U

T
) 

D 
=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 fi
L

T
E

R
N
fl

T
IU

E
N

(O
U

T
) 

? 
.

(O
U

T
)

( I
N

)  
U 

0
6

9
.0

(O
U

T
)

(D
U

T
) 

06
9 

=
 

U
E

R
D

Q
C

H
T.
flU

F.
B

R
U

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

Q
S

E
R

(O
U

T
) 

B
EG

R
U

EN
D

U
N

G
 U

DN
 

06
9 

=
 

U
E

R
D

R
C

H
T.

Q
U

F.
G

R
U

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

Q
S

E
R

(O
U

T
)  

-1
15

 
PU

N
K

TE
 

= 
N

Q
H

E
ZU

.Q
U

S
G

E
S

C
H

LD
S

S
E

N
(B

U
T

) 
5 

F
D

14
0 

H
3 

FQ
H

R
E

IG
E

N
S

C
H

Q
FT

E
N

 
= 

Ffi
H

R
U

E
R

H
flL

TE
N

/B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

(B
U

T
) 

1a
 

F
41

 
N

4 
FQ

H
R

U
ER

H
Q

LT
EN

 
= 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
-/

U
E

B
E

R
G

Q
N

G
S

U
E

B
H

Q
LT

E
N

(D
U

T
) 

‘5
3 

33
69

04
 

F
33

 
ND

N 
H3

 
H

D
TD

R
S

TD
P

 U
N

G
LE

IC
H

 H
D

T
D

R
.5

T
IR

B
T

.I
H

.L
E

E
R

L
Q

U
F

.L
E

IC
H

T
.Q

B
(O

U
T

) 
F

33
 

ND
N 

N8
 

H
D

TD
R

S
TD

P
 U

N
G

LE
IC

H
 M

O
T

O
R

.G
E

H
T

.B
E

IH
.T

R
E

T
E

N
.D

E
R

.K
U

P
P

L
U

N
G

.R
U

5
(O

U
T

) 
-B

fl
 

35
69

35
 

F
ß

ß
 

N
O

N
 H

E 
LE

E
R

LQ
U

F 
U

N
G

LE
IE

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

Q
E

S
S

IG
E

R
.H

D
TD

R
LE

E
R

LQ
U

F.
B

E
I.

B
E

TR
IE

B
S

N
Q

R
H

E
H

.H
D

TD
R

(B
U

T
)

(D
U

T
)

(I
N

)  
9

(O
U

T
)  

F
53

32
 
=
 

S
C

H
L

IE
S

S
H

IN
K

E
L

(O
U

T
) 

H
IE

 
S

TE
H

T 
D

ER
 

S
C

H
L

IE
S

S
H

IN
K

E
L

?
(O

U
T

)  
1 

=
 

Z
U

.K
L

E
IN

(B
U

T
)  

E 
=
 

* 
R

IC
H

T
IG

(O
U

T
) 

3 
=
 

ZU
.G

R
D

S
S

(O
U

T
) 

fl 
=
 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

(O
U

T
) 

?
(O

U
T

)
( I

N
)  

2
(O

U
T

)
(O

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
21

 
=
 

FL
IE

H
K

R
Q

FT
R

E
G

LE
R

 
-

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

22
 
=
 

U
N

TE
R

D
R

U
C

K
R

E
G

LE
R

.D
E

S
.U

E
R

TE
IL

E
R

S
(B

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
23

 
=
 

ZU
EN

D
K

D
N

D
EN

SQ
TD

R
(D

U
T

) 
N

E
X

T
: 

_ 
‚0

12
4 

=
 

E
N

TS
TD

E
R

H
ID

E
R

S
TQ

N
D

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

3@
 
=
 

N
Q

E
R

H
E

N
E

R
T.

D
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
2E

.Z
U

.N
IE

D
R

IG
(B

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
31

 
=
 

H
R

E
R

H
E

H
E

R
T.

D
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
ZE

.Z
U

.H
D

C
H

(B
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

32
 
=
 

G
E

H
IN

D
E

.D
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
ZE

.Z
U

.L
Q

N
G

(O
U

T
)  

N
E

X
T

:  
01

33
 
=
 

G
E

H
IN

D
E

.D
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.K
U

R
Z

(O
U

T
) 

N
E

X
T

: 
01

34
 
=
 

E
LE

K
TR

D
D

E
N

Q
B

S
TQ

N
D

.D
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.K
LE

IN
(O

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
35

 
=
 

E
LE

K
TR

D
D

E
N

Q
B

S
TQ

N
O

.D
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
ZE

.2
U

.G
R

D
S

S
(O

U
T

) 
N

E
X

T
: 

01
36

 
=
 

ZU
E

N
D

K
E

R
ZE

‚D
U

R
C

H
.H

D
H

E
.K

H
—

LE
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

(B
U

T
)  

N
E

X
T

:  
02

61
 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.0
E

5.
1 .

2Y
L

IN
O

E
R

S
.0

E
F

E
K

T
(B

U
T

)  
N

E
X

T
:  

0
2

6
2

 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.E

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.D
E

F
E

K
T

(B
U

T
)  

N
E

X
T

:  
02

63
 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.3

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

(O
U

T
)  

N
E

X
T

:  
0

2
6

4
 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.G

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

(O
U

T
)  

N
E

X
T

:  
0

2
6

5
 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.5

.Z
Y

L
IN

O
E

H
S

.0
E

F
E

K
T

(B
U

T
)  

N
EX

 
: 

02
56

 
=
 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.6

.Z
Y

L
IN

B
E

R
S

.D
E

F
E

K
T



(S
9 )

(6
5 )

(6
1 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

N
E

X
T

!  
91

18
 '

 
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TA

K
T.

U
E

R
S

C
H

LI
S

S
E

N
N

E
X

T
:  

01
18

 
= 

U
N

TE
R

B
R

E
C

H
E

R
K

O
N

TQ
K

T.
U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

N
E

X
T

:  
O

7O
 

= 
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.M
Q

E
E

R
N

E
X

T
:  

01
14

 
= 

ZU
EN

O
SP

U
LE

N
E

X
T

:  
O

11
1  

= 
FR

U
EH

ZU
EN

O
U

N
G

N
E

X
T

!  
O

S 
=
 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.U

E
R

G
R

S
E

R
Q

N
LQ

G
E

ZH
IS

C
H

E
N

R
E

S
U

LT
Q

TS
 

O
S 

' 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.U
E

R
G

Q
S

E
R

Q
N

LQ
G

E
 
=
 

H
O

E
E

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

N
E

X
T

:  
i 

D
63

 
* 

U
N

O
IC

H
TE

S
.R

N
S

Q
U

G
S

Y
5T

E
H

B
EZ

U
G

 D
ER

 F
R

Q
G

E
: 

FQ
HH

UE
RH

Q
LT

EN
 

=
 

FQ
H

R
E

N
.U

N
TE

R
.U

O
LL

95
T

F
4

1
3

0
 
=
 

U
O

LL
Q

S
T

"F
Q

H
R

EN
 U

N
TE

R
 

U
O

LL
Q

S
T"

H
Q

N
N

 
TR

E
TE

N
 O

IE
 

FQ
H

R
FE

H
LE

R
 

Q
U

F?
=

 
B

E
IH

.L
Q

N
G

S
Q

H
E

N
.U

O
LL

B
A

S
G

E
B

E
N

= 
&

 B
E

IM
.S

C
H

N
E

LL
E

N
.U

O
LL

O
Q

S
G

E
B

E
N

: 
&

 B
E

IM
.N

E
C

H
S

E
L.

U
O

LL
G

R
S

G
E

B
E

N
IU

O
LL

G
R

S
H

E
G

N
E

H
H

E
N

=
 

* 
B

E
I.

K
O

N
S

T
Q

N
T

E
R

.G
E

S
C

H
H

IN
O

IG
K

E
IT

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 
O

ER
 B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N

«DBJ‘UI’UF‘u 
d

65
.h

O
&

O
 

I 
U

N
D

IC
H

TE
S

.Q
N

S
Q

U
G

S
Y

S
TE

H
B

EO
R

U
EN

O
U

N
G

 U
O

N
 O

&
O

 
=
 

U
N

O
IC

H
TE

S
.Q

N
S

Q
U

G
S

Y
S

TE
H

fl 
PU

N
K

TE
 

= 
N

IC
H

T
.G

E
P

R
U

E
F

T

E B
EZ

U
O

 D
ER

 F
R

A
G

E
: 

FQ
H

R
U

ER
H

R
LT

EN
 

I 
FQ

H
R

E
N

.U
N

TE
R

.U
D

LL
Q

S
T

F
41

3©
 =

 
U

O
LL

Q
S

T
”F

Q
H

R
E

N
 U

N
TE

R
 U

O
LL

Q
S

T“
H

Q
N

N
 

TR
E

TE
N

 D
IE

 
FQ

HR
FE

HL
ER

 
9U

P
?

1 
=
 

B
E

IM
.L

Q
N

G
S

Q
H

E
N

.U
O

LL
G

Q
S

G
E

B
E

N
E 

I 
i-

B
E

IH
.S

C
H

N
E

L
L

E
N

.U
O

L
L

B
A

S
G

E
B

E
N

3 
= 

* 
B

E
IH

.H
E

C
H

S
E

L.
U

O
LL

G
Q

S
G

E
B

E
N

/U
O

LL
G

Q
S

H
E

G
N

E
H

H
E

N
Q

 
= 

* 
B

E
I.

K
O

N
S

T
Q

N
T

E
R

.G
E

S
C

H
N

IN
O

IG
K

E
IT

O
 

I 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 3 N

E
X

T
! 

06
1 

' 
U

E
R

S
C

H
H

U
TZ

TE
R

.L
U

FT
FI

LT
E

R
B

E
ZU

B
 D

ER
 

FR
A

G
ES

 
LQ

N
G

ST
R

EC
K

E 
U

N
G

L
E

IE
H

 U
N

T
E

R
.5

.P
R

O
Z

E
N

T
F

65
12

 
8 

Bfl
B/

QU
SP

UF
F

H
Q

B
EN

 S
IE

 
SC

H
O

N
 E

IN
H

R
L

 N
Q

C
H

/H
Q

EH
R

EN
O

 E
IN

E
R

 L
Q

EN
G

ER
EN

 Q
U

TO
B

Q
H

N
FQ

H
R

T 
R

U
F

D
IE

 
Ffi

RB
E 

DE
S 

Q
U

S
P

U
FF

IN
N

E
N

R
D

H
R

E
S

 G
EQ

C
H

TE
T?

1 
= 

3Q
 

-
O

 
I 

N
E

IN
 

! 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IB

E
N

 R
LT

E
R

N
R

TI
U

E
N

9 u 
d

ß
ß

.b

06
0 

=
 

U
N

O
IC

H
TE

S
.9

N
S

R
U

G
S

Y
S

TE
H

 
-

B
EG

R
U

EN
O

U
N

G
 U

O
N 

O
SB

 
=
 

U
N

O
IE

H
TE

S
.R

N
S

Q
U

G
S

Y
5T

E
H

@
 P

U
N

K
TE

 
=
 

N
EU

TR
Q

L
sa

 
F

33
 

H
4 

H
O

TO
R

ST
O

P 
' 

M
O

T
O

R
.S

T
IR

B
T

.B
E

IH
.B

R
E

H
S

E
N

EO
 

F
41

 
“#

 
FQ

H
R

U
ER

H
Q

LT
EN

 
=
 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
-/

U
E

B
E

R
G

Q
N

G
S

U
E

R
H

Q
LT

E
N

EO
 

F
42

 
H

E
 

LE
IS

TU
N

G
 

=
 

M
O

T
O

R
.E

R
R

E
IE

H
T

.N
IC

H
T

.H
Q

X
IH

Q
L

E
.L

E
IS

T
U

N
G

S
e i

te
 

34



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

S
e i

te
 

85

IO
 

F
01

3fl
 

HE
 

H
O

TO
R

S
TQ

R
T/

S
TO

P
 

= 
B

E
Q

N
S

TQ
N

O
U

N
G

E
N

.B
ZG

L.
Q

B
S

C
H

Q
LT

E
N

-5
@

 
83

63
52

 
F

44
 

N
O

N
 H

I 
LE

E
R

LQ
U

F 
U

N
G

LE
IC

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

A
E

S
S

IG
E

R
.H

O
TO

R
LE

E
R

LQ
U

F.
B

E
I.

K
Q

LT
E

H
.H

O
TO

R
F

44
 

N
O

N
 H

E 
LE

E
R

LA
U

F 
U

N
G

LE
IC

H
 U

N
G

LE
IC

H
H

R
E

S
S

IG
E

R
.H

O
TO

R
LE

E
R

LQ
U

F.
B

E
I.

B
E

TR
IE

B
S

H
Q

R
H

E
H

.H
O

TO
R

“S
! 

83
69

04
 

F
G

IS
E

 N
O

N
 N

1 
H

Q
R

M
LQ

U
FP

H
Q

SE
 U

N
B

LE
IC

H
 B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

/U
E

B
E

B
E

A
N

G
S

FE
H

LE
R

F
41

5O
 N

O
N

 H
E 

NR
RH

LQ
UF

PH
Q

SE
 

U
N

G
LE

IC
H

 U
N

G
LE

IE
H

M
Q

E
S

S
IG

E
R

.H
O

TO
R

LQ
U

F
F

41
S

O
 N

O
N

 H
3 

H
G

R
M

LQ
U

FP
H

A
SE

 
U

N
G

LE
IC

H
 H

O
T

O
R

.E
R

H
E

IC
H

T
.N

IC
H

T
.M

Q
X

IH
Q

L
E

.L
E

IS
T

U
N

G

E B
EZ

U
G

 D
ER

 
FH

Q
G

E
: 

LA
N

G
ST

R
EC

K
E 

U
N

G
LE

IC
H

 U
N

TE
R

.S
.P

R
O

ZE
N

T
F

45
12

 
=
 

B
A

B
/Q

U
S

P
U

FF
 

.
H

Q
B

EN
 S

IE
 

SC
HO

N 
E

IN
H

R
L

 N
äC

H/
HQ

EH
RE

NO
 

E
IN

E
R

 L
Q

EN
G

ER
EN

 Q
UT

O
BQ

HN
FQ

HR
T 

Q
UF

D
IE

 
FQ

R
B

E
 D

ES
 

Q
US

PU
FF

IN
NE

NR
DH

HE
S 

B
E

A
C

H
TE

T?
1 

= 
39

@ 
= 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
H

N
Q

TI
U

E
N

? a Fe
e 
=
 n

us
pu

rr
sn

sE
 

'
HE

LC
HE

 Fa
ns

: 
Hn

BE
N D

IE
 A

U
SP

U
FF

G
A

SE
?

B
Ln

EU
LI

EH
sc

nu
na

z
uE

rs
s

En
nB

Lu
s

?U
N

B
EK

A
N

N
T?

- 
N

EI
N

 / 
KE

IN
E 

DE
R 

BI
SH

ER
IB

EN
 A

LT
ER

N
A

TI
U

EN

-eGIm-P(Jn)—

luluu

S N
E

X
T

: 
06

2 
= 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
IL

TE
R

.O
E

S
.U

E
R

G
Q

S
E

R
E

IN
LR

U
FS

Y
S

TE
H

S
N

E
X

T
: 

. 
06

3 
= 

K
R

R
FT

S
TO

FF
R

U
E

C
K

LQ
U

FU
E

N
TI

L.
O

E
FE

K
T

N
E

X
T

: 
06

4 
' 

U
E

R
G

Q
S

E
R

G
E

H
Q

E
U

S
E

.R
IS

S
/O

IC
H

TU
N

G
N

E
X

T
: 

06
5 

' 
U

ER
G

Q
SE

R
G

ES
TA

EN
G

E/
G

R
SZ

U
G

N
E

X
T

: 
06

6 
= 

G
Q

S
ZU

G
.G

E
R

IS
S

E
N

N
E

X
T

: 
06

7 
= 

E
IN

S
Q

TZ
B

E
O

IN
G

U
N

G
E

N
/F

R
H

R
S

TI
L/

B
E

O
IE

N
U

N
G

S
E

H
LE

H
F

48
 

= 
F

A
H

R
S

T
IL

* 
B

E
TR

R
C

H
TE

N
 S

IE
 

E
IN

H
R

L
 K

R
IT

IS
C

H
 

IH
R

E
N

 F
Q

H
R

S
T

IL
!

U
N

O
 

G
EB

EN
 

S
IE

_E
IN

E
 

E
H

R
LI

C
H

E
 

! 
Q

N
TH

O
R

T.
= 

* 
SC

H
Q

LT
FQ

U
L

* 
H

O
C

H
TO

U
R

IG
* 

U
EB

ER
O

R
EH

EN
* 

H
O

E
C

H
S

TG
E

S
C

H
H

IN
O

IG
K

E
IT

.Q
U

F.
O

Q
U

E
B

* 
H

O
TO

R
H

Q
H

M
LQ

U
F.

IH
.S

TQ
N

O
= 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IG

E
N

 A
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

„’em-Pum—E IH
R

E
 Q

N
TH

O
R

TE
N

 H
ER

O
EN

 
N

IC
H

T
 2

U 
IH

RE
N 

N
Q

C
H

TE
IL

 A
U

S
G

E
H

E
R

TE
T!

S
IE

 
S

O
L

L
E

N
 

U
IE

L
M

E
H

R
 

H
E

L
F

E
N

, 
D

E
N

 
GR

UN
O 

IH
R

E
R

 
B

E
A

N
S

T
Q

N
O

U
N

G
 

H
E

R
Q

U
S

Z
U

F
IN

O
E

N
.

') a N
E

X
T

: 
06

8 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
H

.L
E

E
R

L
A

U
F

S
Y

S
T

E
H



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
!

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)

ZH
IS

C
H

E
N

R
E

S
U

LT
Q

T:

N
E

X
T

:
Z

H
IS

C
H

E
N

H
E

S
U

L
T

R
T

:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T=

'
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

ZH
IS

C
H

E
N

B
E

S
U

LT
A

TI

N
E

X
T

:
ZH

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

A
T:

N
E

X
T

:
ZN

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

R
T:

N
E

X
T

:
ZN

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

R
T:

N
E

X
T

:

S
ei

te
 

86

06
8 

= 
0E

F
E

K
T

.I
H

.L
E

E
R

L
A

U
F

S
Y

5T
E

H
 =

 
U

N
N

Q
H

R
H

S
C

H
E

IN
LI

C
H

07
5 

= 
O

E
FE

K
T.

IH
.S

E
H

H
IH

H
E

R
K

Q
H

H
E

R
S

Y
S

TE
H

07
5 

= 
D

E
FE

K
T.

[H
.S

C
H

H
IH

H
E

R
K

Q
H

M
E

R
S

Y
S

TE
H

 
= 

H
D

E
C

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

07
6 

= 
SE

HH
IH

HE
RK

Q
HH

ER
RU

SS
EN

BE
LU

EF
TU

NG
07

7 
= 

S
E

H
N

IH
H

E
R

S
T

Q
N

O
.N

IU
E

A
U

.Z
U

.T
IE

F
’0

78
 

= 
S

C
H

H
IH

H
E

R
N

Q
O

E
LU

E
N

TI
L

07
9 

= 
S

C
H

H
IM

H
E

R
.K

LE
M

H
T/

U
N

O
IC

H
T

BB
B 

= 
K

R
Q

FT
S

TO
FF

ZU
LQ

U
F.

ZU
R

.R
E

S
E

R
U

E
K

Q
H

H
E

R
.0

E
R

.E
.S

TU
FE

.U
E

R
S

TO
P

FT
08

1 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.D
E

R
.S

T
R

R
T

E
IN

R
IC

H
T

U
N

G
08

1 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.O
E

R
.S

T
Q

R
T

E
IN

R
IC

H
T

U
N

G
 

= 
U

N
H

Q
H

R
H

S
C

H
E

IN
LI

C
H

08
9 

= 
O

E
FE

K
T.

IH
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IO

U
N

G
S

S
Y

S
TE

H
08

9 
= 

O
E

FE
K

T.
IH

.B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
S

Y
S

TE
H

 =
 

H
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

D
94

 
= 

D
E

F
E

K
T

.I
H

.Q
N

R
E

IC
H

E
R

U
N

G
S

S
Y

5T
E

H
.D

E
R

.1
.S

T
U

F
E

D9
4 

= 
O

E
F

E
K

T
.I

H
.R

N
R

E
IC

H
E

R
U

N
G

S
S

Y
S

T
E

M
.D

E
R

.1
.S

T
U

F
E

 
= 

H
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

E
H

01
02

 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
H

.R
N

R
E

IC
H

E
R

U
N

B
S

S
Y

T
E

H
‚D

E
R

.E
.S

T
U

F
E

01
82

 
= 

D
E

F
E

K
T

.I
H

.A
N

R
E

IC
H

E
R

U
N

G
S

S
Y

T
E

M
.D

E
R

.2
.5

T
U

F
E

 
= 

Q
U

SG
ES

C
H

LO
SS

EN

01
87

 
= 

U
E

R
G

Q
S

E
R

.U
E

R
E

IS
T

F
ifi

 
= 

AU
SS

EN
TE

HP
ER

AT
UR

N
IE

 
IS

T
 

D
IE

 
Q

US
SE

NT
EH

PE
RA

TU
R 

H
E

U
TE

?
1 

= 
U

N
T

E
R

.-
IO

.G
R

Q
O

.C
E

L
S

IU
S

-osamtn4~uruu 
(

-1
@

.B
IS

.O
.G

R
Q

D
.C

E
L

S
IU

S
O

.B
IS

.I
0.

0R
Q

O
.C

E
L

S
IU

S
10

.B
IS

.E
O

.G
R

Q
D

.E
E

L
S

IU
S

E
O

.B
I5

.3
0.

G
R

Q
O

.C
E

L
S

IU
S

U
E

B
E

R
.3

@
.G

R
Q

O
.C

E
L

S
IU

$
= 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 O

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 A
LT

E
R

N
A

TI
U

E
N

O
IE

 
FR

Q
G

E 
O

IE
N

T
 O

ER
 

UE
BE

RP
RU

EF
UN

B 
DE

R 
O

IQ
G

N
O

S
E

 
U

E
R

G
Q

S
E

R
.U

E
R

E
IS

T 
(0

10
7)

P
R

O
ZE

O
U

R
:

Q
K

T
IU

E
 R

E
G

E
L

(N
)=

EO 50
P

R
O

B
E

:

P
IO

 H
E

F
IU

 H
3

U
E

R
G

Q
S

E
R

.U
E

R
E

IS
T

.A
 

(P
1fl

7fl
)

Q
U

SS
EN

TE
H

PE
R

Q
TU

R
 

=
R

U
SS

EN
TE

M
PE

R
Q

TU
R

 
=

RU
SS

EN
TE

HP
ER

AT
UR

 
(F

in
)

-1
0.

B
IS

.@
.G

R
Q

O
.E

E
L

S
IU

S
U

.B
IS

.I
@

.G
R

Q
O

.E
E

L
S

IU
S

fl F1
0 

- 
au

ss
EN

TE
nP

En
aT

un
H

IE
 IS

T 
D

IE
 A

US
SE

NT
EH

PE
RA

TU
R H

EU
TE

?

«tfiIPUIPCJflJfl„&

U
N

T
E

R
.*

1@
.G

R
Q

O
.C

E
L

S
IU

S
—

1@
.B

IS
.O

.G
R

Q
D

.C
E

L
S

IU
S

@
.B

IS
.I

O
.G

R
Q

O
.C

E
L

S
IU

S
1E

.B
IS

.E
E

.G
R

Q
D

.C
E

L
S

IU
S

E
O

.B
IS

.3
0.

G
R

Q
O

.E
E

L
S

IU
S

U
E

B
E

R
.3

8.
G

R
A

O
.C

E
L

S
IU

S
= 

N
E

IN
 

I 
K

E
IN

E
 O

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 fl
LT

ER
Nfl

TI
UE

N



( 6
2 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

't
U

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

N
E

X
T

:
N

E
X

T
:

**
**

*

S
ei

te
 

87

09
5 

= 
O

E
F

E
K

T
E

‚D
R

O
S

S
E

L
K

L
A

P
P

E
.0

E
R

.1
.S

T
U

F
E

09
6 

= 
B

Y
P

Q
S

S
B

O
H

R
U

N
G

.0
E

R
.1

.S
TU

FE
09

7  
= 

H
A

U
P

TO
U

E
S

E
/O

U
E

S
Q

E
N

N
Q

O
E

L.
O

E
R

.1
.S

TU
FE

09
0 

=
 

U
E

B
E

R
G

Q
N

B
S

-l
S

K
nL

IE
R

U
N

G
S

B
O

H
R

U
N

G
.O

E
R

.1
.S

TU
FE

09
9 

= 
U

O
R

ZE
R

ST
Q

EU
B

ER
01

0!
 

= 
K

U
L

IS
S

E
.F

U
E

R
.0

R
O

S
S

E
L

K
L

Q
P

P
E

.0
E

R
.1

.S
T

U
F

E
01

01
 

= 
S

T
A

B
IL

IS
IE

R
U

N
B

S
B

D
H

R
U

N
B

DB
B 

= 
S

T
A

R
T

E
R

K
LQ

P
P

E
/L

U
F

T
K

LA
P

P
E

.1
.U

E
R

B
A

S
E

R
A

T
U

F
E

09
9 

= 
B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

P
U

M
P

E
.D

E
FE

K
T/

Fn
LS

C
H

.E
lN

G
E

S
TE

LL
T

09
1  

= 
H

U
B

B
E

S
R

E
N

ZU
N

G
.D

E
R

.B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
P

U
M

P
E

09
2 

= 
S

A
U

B
-/

D
R

U
C

K
U

E
N

TI
L‚

D
E

R
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

P
U

H
P

E
09

3 
= 

D
A

M
P

FB
LQ

S
E

N
B

IL
D

U
N

G
.I

N
.D

E
R

.B
E

S
E

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
P

U
H

P
E

E
R

G
E

B
N

IS
S

E
: 

**
*»

x

1 .
 

U
E

B
E

R
S

IC
H

T 
UE

BE
R 

EN
O

O
IQ

G
N

O
SE

N
S

H
O

E
C

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

:
H

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
=

N
E

U
TR

Q
L:

U
N

H
A

H
R

H
S

C
H

E
IN

LI
C

H
:

N
A

H
EZ

U
.Q

U
SG

ES
C

H
LO

SS
EN

=

01
26

 
= 

ZU
E

N
O

K
R

B
E

L.
N

Q
C

K
E

LK
O

N
TR

K
T/

O
X

(O
R

TI
O

N
IS

P
Q

N
N

U
N

G
S

A
B

FA
LL

IN
E

B
E

N
S

C
H

LU
S

S
09

0 
= 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IB
U

N
G

S
P

U
M

P
E

.O
E

FE
K

T/
FQ

LS
C

H
.E

IN
G

E
S

TE
LL

T
09

7 
= 

H
Q

U
P

TO
U

E
S

E
/O

U
E

S
R

E
N

N
Q

O
E

L.
D

E
R

.1
.S

TU
FE

07
8 

= 
S

C
H

H
IH

H
E

R
N

Q
D

E
LU

E
N

TI
L

06
5 

= 
U

ER
G

Q
SE

R
G

ES
TR

EN
G

E/
B

Q
SZ

U
G

01
11

 
= 

FR
U

EH
ZU

EN
O

U
N

G
01

14
 

= 
ZU

EN
D

SP
U

LE
07

0 
= 

G
R

U
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.M

A
G

E
R

01
18

 
= 

U
N

TE
R

B
R

E
C

H
E

R
K

O
N

TQ
K

T.
U

E
R

S
C

H
LT

S
S

E
N

01
21

 
= 

FL
IE

H
K

R
A

FT
R

E
G

LE
R

01
19

 
= 

S
C

H
L

IE
S

S
H

IN
K

E
L

. Z
U

. G
R

O
SS

09
2 

= 
S

Q
U

G
- I

D
R

U
C

K
U

E
N

T
IL

.  D
E

R
.  B

ES
CH

LE
UN

IG
UN

BS
PU

HP
E

09
9  

= 
U

O
R

ZE
R

ST
Q

EU
B

ER
09

6 
= 

B
Y

P
Q

S
S

B
O

H
R

U
N

G
.0

E
R

.1
.S

TU
FE

09
5 

= 
O

E
F

E
K

T
E

.O
R

O
S

S
E

L
K

L
R

P
P

E
.0

E
R

.1
.S

T
U

F
E

07
7 

= 
S

C
H

N
IH

H
E

R
S

T
Q

N
O

.N
IU

E
Q

U
.Z

U
.T

IE
F

07
6 

= 
SC

H
N

IH
M

ER
K

Q
H

H
ER

Q
U

SS
EN

B
EL

U
EF

TU
N

G
06

7  
= 

E
IN

S
Q

TZ
B

E
O

IN
E

U
N

G
E

N
/F

Q
H

R
S

TI
L/

B
E

O
IE

N
U

N
G

S
E

H
LE

R
06

2 
= 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
IL

TE
R

.D
E

S
.U

E
R

G
Q

S
E

R
E

IN
LQ

U
FS

Y
S

TE
H

S
06

1 
= 

U
E

R
S

C
H

H
U

TZ
TE

R
.L

U
FT

FI
LT

E
R

06
0 

= 
U

N
O

IC
H

TE
S

.A
N

S
Q

U
G

S
Y

S
TE

H
01

36
 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

‚D
U

R
C

H
.H

O
H

E
‚K

H
—

LE
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

I

01
33

 
= 

G
E

H
IN

O
E

.0
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
Z

E
.Z

U
.K

U
R

Z
01

31
 

=_
H

Q
E

R
H

E
H

E
R

T.
0E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.H
O

E
H

01
30

 
= 

U
Q

E
R

H
E

H
E

R
T

.0
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
Z

E
.Z

U
.N

IE
O

R
IG

01
24

 
= 

E
N

TS
TO

E
R

H
lO

E
R

S
Tn

N
O

01
28

 
= 

M
O

T
O

R
.L

Q
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.R

U
F

.fl
L

L
E

N
.Z

Y
L

IN
O

E
R

N
01

12
 

= 
SP

Q
ET

ZU
EN

O
U

N
G

01
06

 
= 

K
U

L
IS

S
E

.F
U

E
R

.D
B

O
S

S
E

L
K

L
Q

P
P

E
.D

E
R

.1
.S

T
U

F
E

0 9
8  

= 
U

E
B

E
R

G
Q

N
G

S
-l

S
K

nL
IE

R
U

N
G

S
B

O
H

R
U

N
G

.0
E

R
.1

.S
TU

FE
BB

B 
= 

K
R

A
FT

S
TO

FF
ZU

LQ
U

F.
ZU

R
.R

E
S

E
R

U
E

K
Q

H
H

E
R

.0
E

R
.2

.S
TU

FE
.U

E
R

S
TO

P
FT

01
35

 
= 

E
LE

K
TR

O
O

E
N

Q
B

S
TQ

N
0.

0E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.G

R
O

S
S

0 1
16

 
= 

U
E

H
TE

IL
E

R
D

E
C

K
E

L
09

1 
= 

H
U

B
B

E
G

R
E

N
ZU

N
G

‚D
E

R
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

P
U

H
P

E
'

D
IE

!  
= 

S
TQ

B
IL

IS
IE

R
U

N
G

S
B

O
H

R
U

N
G

02
66

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.6

.2
V

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

02
65

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
H

Z
E

.O
E

5.
5.

Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
64

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.4

.Z
V

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
63

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.3

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.O
E

F
E

K
T

02
62

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

S
.2

.2
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
61

 
= 

Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.D
E

S
.1

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
:F

C
K

T



( 6
3 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

.(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

(O
U

T)
(O

U
T)

( I
N

)
(O

U
T)

07
1  

= 
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.F
E

TT
Q

U
SG

ES
C

H
LO

SS
EN

= 
09

3  
= 

O
Q

H
P

FB
LQ

S
E

N
B

IL
O

U
N

G
.IN

.O
E

R
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

P
U

H
P

E
08

8  
=
 

S
T

A
R

T
E

R
K

LQ
P

P
E

/L
U

F
T

K
LA

P
P

E
.1

.U
E

R
B

Q
S

E
R

A
T

U
F

E
O

10
7  

= 
U

E
R

G
A

S
E

R
.U

E
R

E
IS

T
D

79
 

= 
5C

H
H

IH
H

E
R

.K
LE

M
H

T/
U

N
O

IC
H

T
06

6 
= 

G
R

S
ZU

G
.G

E
R

IS
S

E
N

06
4  

= 
U

E
R

G
Q

S
E

R
G

E
H

A
E

U
S

E
.R

IS
S

/D
IC

H
TU

M
G

06
3  

= 
K

R
A

FT
S

TO
FF

R
U

E
C

K
LQ

U
FU

E
N

TI
L.

O
E

FE
K

T
01

34
 

= 
E

LE
K

TR
O

O
E

N
Q

B
S

TQ
N

O
‚D

E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.K

LE
IN

01
32

 
= 

G
E

U
IN

O
E

.0
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
Z

E
.2

U
.L

n
N

G
01

23
 

= 
ZU

EN
O

K
O

N
O

EN
SR

TO
H

01
22

 
= 

U
N

TE
R

O
R

U
C

K
R

E
G

LE
R

.0
E

S
.U

E
R

TE
IL

E
R

S
01

29
 

= 
S

C
H

L
IE

S
S

H
IN

K
E

L
.Z

U
.K

L
E

IN
01

27
 

= 
ZU

E
N

D
FD

LG
E

.U
E

R
TQ

U
S

C
H

T
01

25
 

= 
U

E
R

TE
IL

E
R

H
E

LL
E

.Q
U

S
G

E
S

C
H

LQ
G

E
N

01
13

 
= 

ZU
EN

D
R

N
LQ

SS
C

H
Q

LT
ER

2.
 

GR
OB

- 
U

N
O

 
ZH

IS
C

H
E

N
O

IA
G

N
O

S
E

N
T

H
O

E
C

H
S

TU
A

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

z 
06

 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.Z

U
E

N
O

Q
N

LQ
G

E
01

15
 

= 
ZU

E
N

O
U

E
R

TE
IL

E
R

01
17

 
= 

U
E

R
O

A
C

H
T‚

A
U

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TD

K
T

05
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.0

E
R

.U
E

R
G

Q
S

E
R

A
N

LQ
G

E
07

5 
= 

O
E

FE
K

T.
IH

.S
C

H
H

IH
H

E
R

K
Q

M
H

E
R

S
Y

S
TE

H
H

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
: 

01
10

 
= 

U
E

R
D

A
C

H
T.

A
U

F.
ZU

E
N

D
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
08

9 
= 

O
E

FE
K

T.
IH

.B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
S

Y
S

TE
M

09
4  

= 
O

E
F

E
K

T
. I

N
.Q

N
R

E
IC

H
E

R
U

N
G

S
S

Y
S

T
E

H
.O

E
H

.1
‚S

T
U

F
E

U
N

H
A

H
R

H
SC

H
EI

N
LT

C
H

S 
06

8 
= 

D
E

F
E

K
T

.I
M

.L
E

E
R

L
A

U
F

S
Y

S
T

E
M

08
1  

= 
D

E
F

E
K

T
. I

N
.O

E
R

.S
T

Q
R

T
E

IN
B

IE
H

T
U

N
G

N
Q

H
E

ZU
.A

U
S

G
E

5C
H

LD
S

S
E

N
= 

06
9  

= 
U

E
R

O
H

C
H

T.
fiU

F.
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.U
E

R
G

Q
S

E
R

Q
U

SG
ES

C
H

LO
SS

EN
= 

01
29

 
= 

ZU
EN

O
KE

RZ
EN

01
92

 
= 

0E
F

E
K

T
. I

H
 

Q
N

R
E

IC
H

E
R

U
N

B
S

S
Y

T
E

H
‚0

58
.2

.5
T

U
F

E

FO
LG

EN
O

EN
 

(S
CH

UQ
CH

EN
) 

H
IN

H
E

IS
E

N
 H

UR
O

E 
N

IC
H

T
 U

O
LL

S
TQ

E
N

O
IG

 N
O

C
H

G
EG

R
N

G
EN

:
6 .

 
K

LA
S

S
E

: 
09

6  
=
 

B
YP

Q
SS

B
O

H
R

U
N

G
. D

E
R

.  1
.  

S
TU

FE
06

1  
= 

U
E

R
S

C
H

H
U

TZ
TE

R
.L

U
FT

F1
LT

E
R

01
36

 
=
 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

. D
U

R
C

H
. H

O
H

E
. K

H
-L

E
IS

T
U

N
G

.  U
E

R
S

C
H

LI
S

S
E

N
01

33
 
=
 

G
E

H
IN

O
E

.  D
E

R
.  Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

. Z
U

.  K
U

R
Z

01
31

 
= 

H
A

E
R

H
E

H
E

R
T.

O
E

R
.Z

U
E

N
D

K
E

R
ZE

.Z
U

.H
O

C
H

01
30

 
= 

H
A

E
R

H
E

H
E

R
T

.0
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
Z

E
.Z

U
.N

IE
O

R
IG

01
24

 
= 

E
N

TS
TO

E
R

H
IO

E
R

S
TQ

N
O

01
28

 
= 

M
O

T
O

R
.L

R
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.Q

U
F

.fl
L

L
E

N
.Z

Y
L

IN
O

E
R

N
.

01
12

 
SP

Q
ET

ZU
EN

O
UN

G
7,

 
K

LQ
S

S
E

! 
T

56
 

= 
B

E
S

TI
H

H
U

N
G

.Z
U

E
N

O
ZE

IT
P

U
N

K
T

T
S

ß
 

= 
O

S
Z

I .
T

E
5T

.Z
U

E
N

O
S

P
U

L
E

T6
O

 
= 

S
O

N
D

E
R

P
R

U
E

FU
N

G
.C

O
-H

E
R

T/
LE

IS
TU

N
G

S
S

TQ
N

O
T

6?
 

= 
S

IC
H

TK
O

N
TR

O
LL

E
.U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TQ

K
T

03
 

= 
O

E
F

E
K

T
. I

N
.0

E
R

.U
E

N
T

IL
S

T
E

U
E

R
U

N
G

04
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.0

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
Q

N
LA

G
E

07
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.S
TQ

R
TE

R
R

N
LQ

G
E

S
IE

 
HA

BE
N 

FO
LG

EN
O

E 
H

O
E

G
LI

C
H

K
E

IT
E

N
=

F 
= 

FO
R

TS
E

TZ
U

N
G

 D
ER

 
S

IT
Z

U
N

G
 

(R
B

Q
R

B
E

IT
U

N
G

 R
LL

ER
 

H
IN

H
E

IS
E

)
“ 

= 
H

Q
R

U
H

--O
P

T
IO

N
B 

= 
B

E
E

N
D

IG
U

N
G

 D
EB

 
S

IT
Z

U
N

G
E

IN
G

Q
B

E
 E

IN
E

R
 O

IQ
G

NO
SE

NU
HH

ER
 

= 
RU

FL
TS

TU
NG

 
Q

LL
ER

 
R

EL
EU

Q
N

TE
N

 B
EF

UN
O

E
f 

.
N

E
X

T
:  

09
6 

= 
B

Y
P

Q
S

S
B

O
H

R
U

N
G

.O
E

R
.1

.S
TU

FE

S
e

i t
e

 
B

B



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

N
E

X
T

!  
T

6fl
 

= 
S

O
N

D
E

R
P

R
U

E
FU

N
G

.C
O

—
H

E
R

T/
LE

IS
TU

N
G

S
S

TQ
N

D
ZU

R
 

K
LR

ER
U

N
G

 F
O

LG
EN

O
ER

 
O

IQ
G

N
O

S
E

N
:

G
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
G

E
R

 B
Y

P
A

S
S

B
O

H
R

U
N

B
.D

E
R

.1
.S

TU
FE

S
O

LL
TE

 D
IE

 
TE

C
H

N
IS

C
H

E
 U

N
TE

R
SU

C
H

U
N

G
= 

S
O

N
D

E
R

P
R

U
E

FU
N

G
.C

O
—

H
E

R
T/

LE
IS

TU
N

G
S

S
TQ

N
O

O
UR

CH
G

EF
UE

HR
T 

H
E

R
O

E
N

.
F

T
6O

 
= 

Q
U

SH
ER

TU
N

G
. S

O
ND

ER
PR

UE
FU

NG
. 

C
O

-H
E

R
T/

LE
IS

TU
N

G
S

S
TQ

N
O

* 
S

U
LL

 S
IE

 
Q

U
F 

U
E

IT
E

R
E

 O
IG

G
N

O
S

E
N

 Q
U

SG
EH

ER
TE

T 
H

ER
O

EN
?

U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

. N
IC

H
T

. O
U

R
C

H
FU

EH
R

B
Q

R
U

E
R

S
C

H
H

U
TZ

TE
R

. L
U

F
T

F
IL

T
E

R
B

Y
P

Q
S

S
B

O
H

R
U

N
G

.O
E

R
.I

.S
TU

FE
B

Y
P

Q
S

S
B

O
H

R
U

N
G

.O
E

R
.E

.S
TU

FE
.U

E
R

5T
O

P
FT

G
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.M

Q
G

E
R

G
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.F

E
TT

C
O

-N
E

R
T

. I
M

.B
Y

P
Q

S
S

B
E

R
E

IC
H

.Z
U

.N
IE

O
R

IG
C

O
-H

E
R

T
. I

H
.B

Y
P

Q
S

S
B

E
R

E
IC

H
.Z

U
.H

O
C

H
C

O
*H

E
R

T
. I

H
.U

N
T

E
R

E
N

.T
E

IL
L

Q
S

T
B

E
R

E
IC

H
.Z

U
.H

Q
G

E
R

C
O

-N
E

R
T

. I
H

.U
N

T
E

R
E

N
.T

E
IL

L
Q

S
T

B
E

R
E

IC
H

.Z
U

.F
E

T
T

C
O

-H
E

R
T

. I
H

.O
B

E
R

E
N

.T
E

IL
L

Q
S

T
B

E
R

E
IC

H
.Z

U
.H

A
G

E
R

C
O

-U
E

R
T

. I
H

.O
B

E
R

E
N

.T
E

IL
L

R
S

T
B

E
R

E
IC

H
.Z

U
.F

E
T

T
C

O
-H

E
R

T
. I

H
.U

O
L

L
Q

S
T

B
E

R
E

IC
H

.Z
U

.H
Q

G
E

R
C

O
'H

E
R

T
. I

H
.U

O
L

L
R

S
T

B
E

R
E

IC
H

.Z
U

.F
E

T
T

@
 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

condom-runaw-

F
6O

 '
 

LE
E

R
LR

U
F.

C
O

N
IE

 
H

O
C

H
 L

IE
G

T
 

O
ER

 C
U-

NE
HT

 
IH

 
LE

E
R

LQ
U

F?
I 

* 
<

.fl
. 5

.P
R

O
Z

E
N

T
' 

3 .
5 .

81
51

.5
.P

R
Ü

Z
E

N
T

=
 

&
 

>
.1

.5
.P

H
O

Z
E

N
T

= 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

.»EUN—i... F
6!

 
I 

B
Y

P
A

S
S

.C
D

H
IE

 
H

O
C

H
_L

IE
G

T 
DE

R 
C

O
-U

E
R

T 
IM

 B
Y

P
Q

S
S

B
E

R
E

IC
H

?
1 

= 
* 

<
.fl

. 5
.P

R
O

Z
E

N
T

2 
' 

fl
. 5

.B
IS

.1
.S

.P
R

O
Z

E
N

T
3 

= 
* 

>
.1

.5
.P

R
O

Z
E

N
T

@
 

=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

IS
H

E
R

IB
E

N
 R

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 1 N

E
X

T
:  

06
1  

I 
U

E
B

S
C

H
H

U
TZ

TE
R

.L
U

FT
FI

LT
E

R
N

E
X

T
:  

06
1  

' 
U

E
R

S
C

H
H

U
TZ

TE
R

.L
U

FT
FI

LT
E

R
N

E
X

T
:  

O
13

6  
= 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

.O
U

R
C

H
.H

O
H

E
.K

H
-L

E
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

F
66

34
 

I 
E

LE
K

TR
O

D
E

N
G

E
S

IC
H

T
N

IE
 

S
IE

H
T

 D
IE

 
EL

EK
TR

O
O

E 
G

U
S?

1 
=
 

N
O

R
H

A
L.

Q
B

G
EB

R
Q

N
N

T
B

L
R

U
.U

E
B

E
R

H
IT

Z
T

H
IT

.S
C

H
H

E
L

Z
P

E
R

L
E

N
.U

E
R

S
E

T
Z

T
Q

N
B

EF
R

ES
SE

N
N

IE
D

E
R

G
E

S
C

H
H

O
LZ

E
N

=
 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 A

LT
E

R
N

A
TI

U
E

N

S
ei

te
 

89



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

? 1 N
E

X
T

:  
01

33
 

= 
G

E
H

IN
O

E
.O

E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.K

U
R

Z
F

66
07

 
I 

G
E

N
IN

D
E

LQ
E

N
G

E
G

E
N

IN
D

E
LQ

E
N

G
E

 D
ER

 
ZU

E
N

D
K

E
R

ZE
B

EZ
O

G
EN

 Q
UF

 
D

IE
 

U
D

H
G

E
S

C
H

R
IE

B
E

N
E

 B
E

H
IN

D
E

LQ
E

N
G

E
, 

IS
T

 
D

IE
 

G
E

N
IN

D
E

LQ
E

N
G

E
D

ER
 

U
O

R
LI

E
G

E
N

O
E

N
 K

E
R

Z
E

:
1 

=
 z

u.
xu

nz
 

‚
a
 

= 
R

IC
H

TI
G

.G
EH

Q
EH

LT
 

'
3 

= 
zu

.L
nN

G
@

 
=

 N
EI

N
 /

 
KE

IN
E 

D
ER

 B
IS

H
ER

IG
EN

 nL
TE

R
N

nT
IU

EN
' ) u 

d1
36

.b

D
13

6  
' 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

.O
U

R
C

H
.H

O
H

E
.K

H
-L

E
IS

TU
N

O
.U

E
R

S
E

H
LI

S
S

E
N

BE
G

RU
EN

DU
NG

 
U

O
N

 D
13

6  
=
 

ZU
E

N
D

K
E

R
ZE

.O
U

R
C

H
.H

O
H

E
.K

H
-L

E
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

3fi
ß

 
P

U
N

K
TE

 !
 

H
D

E
C

H
S

T
H

R
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H

13
0  

F6
61

@
 H

1  
ZU

E
N

D
K

E
B

ZE
N

B
IL

D
- 

' 
3Q

aa
n

 
F

66
64

 
H

1  
E

LE
K

TR
O

D
E

N
G

E
S

IC
H

T 
= 

N
O

R
H

R
L.

Q
B

G
EB

R
Q

N
N

T

E F
56

87
 

I 
BE

HI
ND

EL
QE

NB
E

G
EN

IN
DE

LQ
EN

G
E 

D
ER

 
ZU

EN
O

KE
RZ

E
BE

ZO
G

EN
 

RU
F 

D
IE

 
UD

RG
ES

CH
RI

EB
EN

E 
G

EH
IN

O
EL

Q
EN

G
E,

 
IS

T
 

D
IE

 
G

E
H

IN
D

E
LQ

E
N

B
E

D
ER

 
U

O
R

LI
E

B
E

N
O

E
N

 K
E

R
Z

E
:

1 
= 

Z
U

.K
U

R
Z

E 
=

 
R

IC
H

T
IG

.G
E

U
R

E
H

L
T

3 
=
 

Z
U

.L
Q

N
B

O
 

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

T
S

H
E

R
IG

E
N

 fl
L

T
E

R
N
fi

T
IU

E
N

9 E N
E

X
T

:  
01

31
 

* 
H

R
E

R
H

E
H

E
R

T.
D

E
R

.2
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.H

O
C

H
F

66
36

 
=
 

Hfi
ER

HE
HE

RT
H

Q
ER

H
EH

ER
T 

D
ER

 
ZU

EN
DK

ER
ZE

 
-

B
EZ

O
G

EN
 Q

UF
 

DE
N 

UO
RG

ES
CH

RI
EB

EN
EN

 
HR

ER
HE

HE
RT

, 
IS

T
 

DE
R 

H
G

E
R

H
E

H
E

R
TO

E
R

U
O

LI
E

G
E

N
D

E
N

 Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

:
= 

E
.U

N
D

.H
E

H
R

.S
T

U
F

E
N

.Z
U

.N
IE

O
R

IG
1.

5T
U

F
E

.Z
U

.N
IE

O
R

IG
R

IC
H

T
IG

.G
E

H
Q

E
H

L
T

1.
5T

U
F

E
.Z

U
.H

O
C

H
E

.O
N

D
.H

E
H

R
.S

T
U

F
E

N
.Z

U
.H

O
C

H
I 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

T
S

H
E

R
IG

E
N

 Q
LT

E
R

N
Q

TI
U

E
N

floälni‘UfiUH

nu !

3 N
E

X
T

! 
D

13
9 

= 
N

Q
E

R
H

E
H

E
R

T
.D

E
R

.Z
U

E
N

D
K

E
R

Z
E

.Z
U

.N
IE

D
H

IB
N

E
X

T
: 

01
26

 
= 

E
N

TS
TO

E
R

H
IO

E
R

S
TQ

N
O

N
E

X
T

: 
D

IE
S

 
I 

H
O

T
O

R
.L

Q
E

U
F

T
.N

IC
H

T
.n

U
F

.fl
L

L
E

N
.Z

Y
L

lN
D

E
R

N
ZH

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

R
T3

 
01

88
 
=
 

H
O

T
O

R
.L

Q
E

U
F

T
.N

IC
H

T
‚Q

U
F

.Q
L

L
E

H
.Z

Y
L

IN
O

E
R

N
 =

 
N

EU
TR

Q
L

S
e i

te
 

93



( 6
4 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

N
E

X
T

:  
01

12
 

' 
SP

Q
ET

ZU
EN

O
UN

G
N

E
X

T
:  

T
56

 
=
 

B
E

S
TI

H
M

U
N

G
.Z

U
E

N
O

ZE
IT

P
U

N
K

T
ZU

R 
KL

RE
RU

NG
 

FO
LG

EN
O

ER
 

O
IQ

G
N

O
S

E
N

:
FR

UE
HZ

UE
NO

UN
B 

SP
Q

ET
ZU

EN
O

U
N

G
S

O
LL

TE
 D

IE
 

TE
C

H
N

IS
C

H
E

 U
N

TE
R

SU
C

H
U

N
G

: 
B

E
S

TI
M

H
U

N
G

.Z
U

E
N

O
ZE

IT
P

U
N

K
T

O
U

R
C

H
G

EF
U

EH
R

T 
H

E
R

O
E

N
. 

' 
'

F
T

56
 
=
 

Q
U

S
H

E
R

TU
N

G
.B

E
S

TI
H

H
U

N
G

.Z
U

E
N

D
ZE

IT
P

U
N

K
T

* 
SO

LL
 

S
IE

 
R

U
F 

H
E

IT
E

R
E

 O
IQ

B
N

O
S

E
N

 Q
U

SG
EN

ER
TE

T 
NE

RO
EN

?
1 

=
 

U
N

TE
R

S
U

C
H

U
N

G
.N

IC
H

T.
O

U
R

C
H

FU
E

H
R

B
Q

R
E 

=
 

FR
U

EH
ZU

EN
O

U
N

G
3 

= 
SP

A
ET

ZU
EN

O
U

N
G

fl 
* 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

IS
H

E
R

IG
E

N
 A

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N
9 O F
56

 
' 

ZU
E

N
O

ZE
IT

P
U

N
K

T
G

EB
EN

 
S

IE
 

DE
N 

ZU
E

N
O

ZE
IT

P
U

N
K

T 
R

N
!

* 
>.

S
.G

R
Q

O
.U

O
R

.O
T

S
.O

R
Q

D
.U

O
R

.O
T

4.
6R

R
D

.U
O

R
.O

T
3.

5R
A

O
.U

O
R

.O
T

E
.O

R
Q

D
.U

O
R

.O
T

O
T

.+
/ -

. 1
.G

R
Q

O
E

.O
R

Q
O

.N
Q

C
H

.O
T

3.
6R

n
O

.N
n

C
H

.O
T

4.
5R

Q
D

.N
Q

C
H

.O
T

S
.O

R
Q

O
.N

Q
C

H
.O

T
* 

> .
5 .

G
R

Q
D

.N
R

C
H

.O
T

=
 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 B

IS
H

E
R

IG
E

N
 Q

LT
E

R
N

Q
TI

U
E

N

fl "OGF'flQmflU‘U'l-PUNF' 6 N
E

X
T

:  
T

54
 

' 
O

S
Z

I .
T

F
5T

.Z
U

E
N

O
S

P
U

L
E

ZU
R 

KL
Q

ER
UN

G
 

FO
LG

EN
O

ER
 

O
IQ

G
N

O
S

E
N

:
ZU

EN
O

SP
U

LE
S

O
LL

TE
 D

IE
 

TE
C

H
N

IS
C

H
E

 U
NT

ER
SU

CH
UN

G
S 

O
S

Z
I .

T
E

S
T

.Z
U

E
N

O
S

P
U

L
E

O
U

R
C

H
G

EF
U

EH
R

T 
H

E
R

O
E

N
.

F
T

54
 

= 
Q

U
S

N
E

R
TU

N
G

.U
S

ZI
.T

E
S

T.
ZU

E
N

D
S

P
U

LE
* 

S
O

LL
 

S
IE

 
Q

U
F 

H
E

IT
E

R
E

 O
IQ

G
N

O
S

E
N

 Q
US

G
EH

ER
TE

T 
H

ER
O

EN
?

= 
U

N
TE

R
S

U
C

H
U

N
G

.N
IC

H
T.

O
U

R
C

H
FU

E
H

R
B

Q
R

ZU
EN

O
SP

U
LE

U
E

R
TE

IL
E

R
O

E
C

K
E

L
ZU

EN
O

K
O

N
D

EN
SR

TO
R

E
LE

K
TR

O
O

E
N

A
B

S
TA

N
0.

0E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.2

U
.K

LE
IN

E
LE

K
TR

O
D

E
N

Q
B

S
TR

N
0.

0E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.G

R
O

S
S

' 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IB

E
N

 Q
LT

E
R

N
R

TI
U

E
N

-°BO‘U14‘UN-‘

III I II I 

h. N
E

X
T

!  
T

6?
 

' 
S

IC
H

TK
O

N
TR

O
LL

E
.U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TR

K
T

ZU
R

 
KL

Q
ER

UN
G

 
FO

LG
EN

O
ER

 
D

IQ
G

N
O

S
E

N
:

U
N

TE
R

B
R

E
C

H
E

R
K

O
N

TR
K

T.
U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

S
O

LL
TE

 D
IE

 
TE

C
H

N
IS

C
H

E
 U

N
TE

R
SU

EH
U

N
G

: 
S

IC
H

TK
O

N
TR

O
LL

E
.U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TQ

K
T

S
e i

te
 

91



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
( I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

S
E

It
E

 
9E

DU
RC

HB
EF

UE
HR

T 
HE

RO
EN

.
F

T
67

 
= 

Q
U

S
H

E
R

TU
N

G
.S

IC
H

TK
O

N
TR

O
LL

E
.U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TQ

K
T

* 
S

O
LL

 
S

IE
 

Q
U

F 
H

E
IT

E
R

E
 O

IG
G

N
O

S
E

N
 Q

U
SG

EU
ER

TE
T 

H
ER

O
EN

?
1 

= 
U

N
TE

R
S

U
C

H
U

N
G

.N
IE

H
T.

O
U

R
C

H
FU

E
H

R
B

Q
R

E 
= 

U
N

TE
R

B
R

E
C

H
E

R
K

D
N

TQ
K

T.
U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

3 
= 

ZU
EN

O
K

O
N

O
EN

SA
TO

R
@

 
= 

N
E

IN
 
/ 

K
E

IN
E

 
DE

R 
B

IS
H

E
R

IG
E

N
 fi

L
T

E
R

N
fl

T
IU

E
N

, 1 N
E

X
T

:  
03

 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.O
E

R
.U

E
N

T
IL

S
T

E
U

E
R

U
N

G
ZH

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

A
T:

 
D

3  
= 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.O
E

R
.U

E
N

T
IL

S
T

E
U

E
R

U
N

G
 =

 
N

EU
TR

G
L

N
E

X
T

:  
O

4 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.K

R
R

FT
S

TO
FF

Q
N

LQ
G

E
ZH

IS
C

H
E

N
R

E
S

U
LT

Q
T:

 
O

4 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.O
E

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

Q
N

LQ
G

E
 

= 
H

Q
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H

N
E

X
T

:  
04

0 
= 

U
E

R
H

U
TL

IC
H

.F
Q

LS
C

H
E

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
S

O
R

TE
.G

E
TR

N
K

T
F

4?
 

= 
X

R
Q

FT
S

TO
FF

S
O

R
TE

TR
NX

EN
 

S
IE

 
IM

M
ER

 
D

IE
 

U
O

R
G

E
S

C
H

R
IE

B
E

N
E

 K
R

Q
FT

S
TO

FF
O

U
Q

LI
TQ

E
T?

1 
= 

H
E

IS
T

E
N

S
E 

= 
39

.1
H

M
E

R
B 

= 
N

E
IN

 
/ 

K
E

IN
E

 D
ER

 B
IS

H
E

R
IG

E
N

 fi
L

T
E

R
N

n
T

IU
E

N
9 E N

E
X

T
:  

O
41

 =
 

O
E

FE
K

TE
.X

R
R

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
ZH

IS
EH

EN
RE

SU
LT

RT
: 

O
41

 
= 

O
E

FE
K

TE
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

M
P

E
 

= 
N

EU
TR

Q
L

N
E

X
T

:  
O

45
 =

 
O

Q
H

P
FB

LQ
S

E
N

B
IL

O
U

N
G

.I
N

.O
E

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
.O

U
R

E
H

.U
E

B
E

R
H

IT
ZU

N
G

N
E

X
T

:  
O

46
 

= 
K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
N

FI
LT

E
R

.U
E

R
S

C
H

H
U

TZ
T

N
E

X
T

: 
O

4?
 

= 
S

Q
U

G
LE

IT
U

N
G

.Z
U

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
N

E
X

T
:  

' 
04

8 
= 

U
N

TE
R

O
R

U
C

K
.IM

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
B

E
H

Q
E

LT
E

R
N

E
X

T
: 

04
9 

= 
K

R
R

FT
S

TO
FF

B
E

H
Q

E
LT

E
R

.L
E

E
R

F
O

9I
O

 
= 

TO
N

K
N

IE
 

UO
LL

 
IS

T
 

DE
R 

TA
N

K
?

1 
= 

G
Q

N
Z

E 
=
 

3/
4

3 
=
 

1 /
2

4 
= 

1 /
4

5 
= 

LE
ER

6 
= 

RE
SE

RU
E

fl 
= 

N
E

IN
 

/ 
K

E
IN

E
 D

ER
 

B
IS

H
E

R
IG

E
N

 R
LT

E
R

N
R

TI
U

E
N

') E N
E

X
T

: 
O

B
O

 =
 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
B

E
H

G
E

LT
E

R
f-

LE
IT

U
N

G
E

N
.U

N
O

IC
H

T
N

E
X

T
:  

O
S

)  
= 

D
E

FE
K

TE
.B

E
N

ZI
N

U
H

R
/O

E
FE

K
TE

R
.G

E
B

E
R

.O
E

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

Q
N

2E
IG

E
N

E
X

T
:  

05
1 

= 
O

E
FE

K
TE

‚B
E

N
ZI

N
U

H
R

/O
E

FE
K

TE
R

.G
E

B
E

R
.O

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
Q

N
ZE

IG
E

N
E

X
T

: 
D

E
49

 =
 

U
E

R
M

IN
D

E
R

TE
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

O
U

Q
LI

TQ
E

T
N

E
X

T
: 

O
? 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.S
TQ

R
TE

R
Q

N
LQ

G
E

F
3E

O
I 

= 
fi

N
L

R
S

S
E

R
/L

IC
H

T
H
fiB

E
N

 S
IE

 
U

IE
L

L
E

IC
H

T
 

SC
HO

N 
E

IN
H

Q
L

 F
O

LG
EN

O
E 

B
EO

B
Q

C
H

TU
N

G
 

G
E

H
Q

C
H

T:
H

EN
N

 S
IE

 
E

IN
E

N
 S

TQ
R

TU
ER

SU
C

H
 H

IT
 

E
IN

G
E

S
C

H
Q

LT
E

TE
H

 Q
B

B
LE

N
D

LI
C

H
TO

U
R

C
H

FU
E

H
R

E
N

,
LE

U
C

H
TE

T 
D

Q
S 

R
B

B
LE

N
D

LI
C

H
T

 H
Q

EH
R

EN
O

 D
E

S
 S

TQ
R

U
U

R
E

Q
M

E
E

S
 

E
R

H
E

B
LI

C
H

 O
U

N
K

LE
R

?



( 6
5 )

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

( I
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)

.ofllflfl)»1

S
e

it
e

 
93

= 
O

E
O

B
A

C
H

TU
N

G
.N

IE
H

T.
G

E
H

A
C

H
T

= 
* 

JA
= 

* 
N

E
IN

= 
N

E
IN

 
l 

K
E

IN
E

 D
ER

 
B

IS
H

E
R

IB
E

N
 A

LT
E

R
N

R
TI

U
E

N

ZH
IS

C
H

E
N

R
E

S
U

LT
R

T=
 

07
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.S
TQ

R
TE

R
Q

N
LQ

G
E

 
= 

N
E

U
TR

R
L

N
E

X
T

: 
N

IL
 

= 
N

IL
**

!!
! 

E
R

G
E

B
N

IS
S

E
: 

**
!!

!

1.
 

U
E

B
E

H
S

IC
H

T 
UE

BE
R 

E
N

O
O

IQ
G

N
O

S
E

N
:

G
E

S
IC

H
E

R
TS

 
07

0 
= 

G
R

U
N

O
E

IN
S

TE
LL

U
N

G
.Z

U
.H

Q
G

E
R

H
O

E
C

H
S

TH
Q

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

S
 

01
36

 
= 

ZU
E

N
O

K
E

R
ZE

.O
U

R
E

H
.H

O
H

E
.K

H
-L

E
IS

TU
N

G
.U

E
R

S
C

H
LI

S
S

E
N

ne
n 

= 
U

N
O

IC
H

TE
S

.Q
N

S
Q

U
G

S
Y

S
TE

H
 

4
01

26
 

= 
ZU

E
N

O
K

Q
B

E
L.

N
A

C
K

E
LK

O
N

TQ
K

T/
O

X
IO

Q
Tl

O
N

IS
P

Q
N

N
U

N
G

S
R

B
FQ

LL
IN

E
B

E
N

S
C

H
LU

S
S

H
A

H
R

S
C

H
E

IN
LI

C
H

=  
_ 

02
49

 
= 

U
E

H
H

IN
O

E
R

T E
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

O
U

Q
L I

TA
E

T
01

18
 

= 
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TQ

K
T.

U
E

R
S

C
H

LI
S

S
E

N
01

14
 

= 
ZU

EN
O

SP
U

LE
09

8 
= 

B
E

S
C

H
LE

U
N

IE
U

N
G

S
P

U
M

P
E

.D
E

FE
K

T/
FQ

LS
C

H
.E

IN
G

E
S

TE
LL

T
09

7  
= 

H
Q

U
P

TO
U

E
S

E
/O

U
E

S
Q

E
N

N
Q

O
E

L.
0E

R
.1

.5
TU

FE
07

8 
= 

S
C

H
N

IM
M

E
R

N
Q

D
E

LU
E

N
TI

L
06

5 
= 

U
ER

B
Q

SE
R

G
ES

TQ
EN

G
E/

G
Q

SZ
U

G
01

21
 

= 
FL

IE
H

K
R

A
FT

R
E

G
LE

R
01

19
 

= 
S

C
H

LI
E

S
S

H
IN

K
E

L.
ZU

Ä
G

R
O

S
S

N
E

U
TH

Q
L:

 
05

1  
= 

O
E

FE
K

TE
.B

E
N

ZI
N

U
H
fl /

D
E

FE
K

TE
R

.G
E

B
E

R
.O

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
A

N
ZE

IG
E

04
7 

= 
S

Q
U

G
LE

TT
U

N
G

.Z
U

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
01

24
 

= 
E

N
TS

TO
E

R
H

IO
E

R
S

TQ
N

O
06

1 
= 

U
E

R
S

C
H

H
U

T
Z

T
E

R
.L

U
F

T
F

IL
T

E
R

09
6 

= 
B

Y
P

Q
S

S
B

O
H

R
U

N
G

.0
E

R
.1

‚S
TU

FE
09

2 
= 

S
Q

U
G

-I
O

R
U

C
K

U
E

N
TI

L.
D

E
R

.B
E

S
C

H
LE

U
N

IG
U

N
G

S
P

U
H

P
E

0 9
9  

= 
U

O
R

ZE
R

ST
Q

EU
B

ER
09

5 
= 

O
E

F
E

K
T

E
.O

R
O

S
S

E
L

K
L

Q
P

P
E

.0
E

R
.1

.5
T

U
F

E
0 7

7  
= 

S
C

H
N

IH
H

E
R

S
T

Q
N

D
.N

IU
E

R
U

.Z
U

.T
IE

F
D

76
 

= 
SC

H
”I

H
M

ER
K

Q
M

M
ER

Q
U

SS
EN

B
EL

U
EF

TU
N

G
0 6

7  
= 

E
IN

S
Q

TZ
B

E
O

IN
G

U
N

G
E

N
/F

Q
H

R
S

TI
L/

B
E

O
IE

N
U

N
G

S
E

H
LE

R
06

2 
= 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
IL

TE
B

.D
E

S
.U

E
R

G
A

S
E

R
E

IN
LQ

U
FS

Y
S

TE
H

S
U

N
H

A
H

R
H

S
C

H
E

IN
LI

C
H

! 
01

a9
 

= 
K

U
L

IS
S

E
.F

U
E

R
.D

R
O

S
S

E
L

K
L

Q
P

P
E

.0
E

R
.1

.S
T

U
F

E
09

8  
=
 

U
E

B
E

R
G

A
N

G
S

-I
S

K
Q

LI
E

R
U

N
G

S
B

O
H

R
U

N
G

.O
E

R
.1

.S
TU

FE
‚0

88
 

=.
K

R
Q

FT
S

TO
FF

ZU
LQ

U
F.

ZU
R

.R
E

S
E

R
U

E
K

Q
M

H
E

R
.0

E
R

‚2
.5

TU
FE

.U
E

R
S

TO
P

FT
01

35
 

= 
E

LE
K

TR
O

O
E

N
Q

B
S

TQ
N

0.
0E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.G
H

O
S

S
 

'
01

16
 

= 
U

E
R

T
E

IL
E

R
D

E
C

K
E

L
N

9H
E

ZU
.Q

U
S

G
E

S
C

H
LO

S
S

E
N

= 
04

9  
=
 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
B

E
H

Q
E

LT
E

R
.L

E
E

R
04

8  
= 

U
N

TE
R

O
R

U
C

K
.IH

.K
R

Q
FT

5T
O

FF
B

E
H

Q
E

LT
E

R
09

1  
=
 

H
U

B
B

E
G

R
E

N
ZU

N
B

‚D
E

R
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IB

U
N

G
S

P
U

H
P

E
01

01
 
=
 

S
T

Q
B

IL
IS

IE
R

U
N

G
S

B
D

H
R

U
N

G
02

66
 
=
 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.6

.2
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
65

 
=
 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

5.
5.

2Y
L

IN
O

E
R

S
.0

E
F

E
K

T
02

64
 

= 
Z

U
E

N
O

K
E

H
Z

E
.0

E
5.

ß
.Z

Y
L

IN
O

E
R

5.
0E

F
E

K
T

0 2
63

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

5.
3 .

Z
Y

L
1N

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

02
62

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.O
E

S
.2

.Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.D
E

F
E

K
T

02
61

 
= 

Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.0
E

5.
1.

Z
Y

L
IN

O
E

R
S

.0
E

F
E

K
T

07
1  

= 
G

R
U

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

.Z
U

.F
E

TT
A

U
S

G
E

S
C

H
LD

S
S

E
N

: 
D

S
E

 
= 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
B

E
H

Q
E

LT
E

R
l—

LE
IT

U
N

G
E

N
.U

N
O

IC
H

T
04

6 
= 

K
R

Q
FT

S
TO

FF
P

U
H

P
E

N
FI

LT
E

R
.U

E
R

S
C

H
H

U
TZ

T



(6
6)

(6
7)

(6
8)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)_

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

((
N

)
(O

U
T

)
(O

U
T

)
(I

N
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

((
N

)
(O

U
T

)
‘I

D
U

II

04
5 

= 
O

Q
H

P
FB

LQ
S

E
N

B
IL

O
U

N
G

.)
N

.0
E

R
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
.O

U
R

C
H

.U
E

B
E

R
H

IT
ZU

N
G

04
0 

= 
U

E
R

H
U

TL
IC

H
.F

A
LS

C
H

E
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

S
O

R
TE

.G
E

TQ
N

K
T

01
11

 
FR

UE
HZ

UE
NO

UN
G

01
12

 
SP

Q
ET

ZU
EN

O
U

N
G

01
30

 
H

R
E

R
H

E
U

E
R

T
.0

E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

Z
E

.Z
U

.N
IE

O
R

IG
01

31
 

U
Q

E
R

H
E

H
E

R
T.

0E
R

.Z
U

E
N

O
K

E
R

ZE
.Z

U
.H

O
C

H
01

33
 

G
E

H
IN

O
E

.O
E

R
.Z

U
E

N
O

K
E

R
ZE

.Z
U

.K
U

R
Z

09
3 

= 
O

Q
H

P
FB

LQ
S

E
N

B
IL

D
U

N
G

.)
N

.O
E

R
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

P
U

H
P

E
08

8 
= 

S
TQ

R
TE

R
K

LQ
P

P
E

/L
U

FT
K

LA
P

P
E

.1
.U

E
R

G
Q

S
E

R
Q

TU
FE

01
07

 
= 

U
E

R
G

Q
S

E
R

.U
E

R
E

IS
T

07
9 

=
 

S
C

H
H

IH
H

E
R

.K
LE

H
H

T/
U

N
O

IC
H

T
06

6 
= 

G
Q

S
ZU

B
.G

E
R

IS
S

E
N

06
4 

=
 

U
E

R
E

A
S

E
R

G
E

H
Q

E
U

S
E

.H
IS

S
/O

IC
H

TU
N

G
06

3 
=
 

K
R

A
FT

S
TO

FF
R

U
E

C
K

LQ
U

FU
E

N
TI

L.
O

E
FE

K
T

01
34

 =
 E

LE
K

TR
D

D
E

N
nB

sr
nN

D
.D

E
R

.2
U

E
N

D
K

E
R

ZE
.Z

U
.K

LE
IN

‘
01

32
 =
 G

EH
IN

D
E.

D
ER

.Z
U

EN
D

K
ER

ZE
.Z

U
.L

Q
N

G
01

23
 =

 
ZU

EN
D

K
O

N
D

EN
SQ

TU
R

01
22

 =
 U

N
TE

R
D

R
U

C
K

R
EG

LE
R

.D
ES

.U
ER

TE
IL

ER
S

01
26

 
=
 S

C
H

LI
E

S
S

H
!N

K
E

L.
ZU

.K
LE

IN
01

27
 =

 Z
U

EN
D

FD
LG

E.
U

ER
TA

U
SC

H
T

01
25

 =
 U

ER
TE

IL
ER

N
EL

LE
.R

U
SG

ES
C

H
LR

G
EN

01
13

 =
 Z

UE
ND

na
SS

CH
nL

TE
R

2.
 

58
08

- 
UN

O
 

ZH
IS

C
H

E
N

D
IQ

G
N

D
S

E
N

:
H

O
E

C
H

S
TH

A
H

R
S

C
H

E
IN

LI
C

H
= 

06
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.0

E
R

.Z
U

E
N

O
Q

N
LQ

G
E

01
15

 
= 

ZU
E

N
D

U
E

R
TE

IL
E

R
01

17
 

= 
U

E
R

O
Q

C
H

T.
flU

F.
U

N
TE

R
B

R
E

C
H

E
R

K
O

N
TA

K
T

05
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.0

E
R

.U
E

R
G

Q
S

E
R

Q
N

LQ
G

E
07

5 
= 

O
E

FE
K

T.
IH

.S
C

H
H

IM
H

E
R

K
Q

M
H

E
R

S
Y

S
TE

H
HQ

HH
SC

HE
IN

LI
CH

: 
01

10
 

= 
U

E
R

O
Q

C
H

T.
Q

U
F.

ZU
E

N
O

E
IN

S
TE

LL
U

N
G

08
9 

= 
D

E
FE

K
T.

IH
.B

E
S

C
H

LE
U

N
IG

U
N

G
S

S
Y

S
TE

H
09

4 
=
 

O
E

F
E

K
T

.(
".

n
N

R
E

IC
H

E
R

U
N

G
S

S
Y

S
T

E
M

.0
E

R
.1

.S
T

U
F

E
- 

04
 

= 
O

E
FE

K
T.

IN
.O

E
R

.K
R

Q
FT

S
TO

FF
Q

N
LQ

G
E

N
E

U
TR

A
L:

 
01

28
 

= 
H

O
T

O
R

.L
A

E
U

F
T

.N
IC

H
T

.Q
U

F
.Q

L
L

E
N

.Z
V

L
IN

O
E

R
N

03
 
=
 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.O
E

R
.U

E
N

T
IL

S
T

E
U

E
R

U
N

G
04

1 
= 

O
E

FE
K

TE
.K

R
Q

FT
S

TO
FF

P
U

H
P

E
07

 
= 

O
E

FE
K

T.
IN

.0
E

R
.S

TQ
R

TE
R

Q
N

LQ
G

E
U

N
H

O
H

R
H

S
C

H
E

IN
LT

C
H

I 
06

8 
= 

D
E

FE
K

T.
IH

.L
E

E
R

LQ
U

FS
Y

S
TE

M
‘
 

' 
08

1 
= 

O
E

F
E

K
T

.I
N

.0
E

R
.5

T
Q

R
T

E
IN

R
IC

H
T

U
N

G
NA

HE
ZU

.R
US

G
ES

CH
LO

SS
EN

= 
06

9 
=
 

U
E

R
D

Q
C

H
T.

A
U

F.
G

R
U

N
D

E
IN

S
TE

LL
U

N
B

.U
E

R
G

A
S

E
R

A
U

SE
ES

C
H

LD
SS

EN
:_

 
01

29
 

=.
ZU

E
N

O
K

E
R

ZE
N

 
,

n
am

e 
=
 

O
E

F
E

K
T

.I
M

.Q
N

B
E

IC
H

E
R

U
N

G
S

S
Y

T
E

M
.O

E
R

.2
.S

T
U

F
E

S
IE

 
Hn

DE
N 

FO
LG

EN
DE

 
H

O
E

G
L

IC
H

R
E

IT
E

N
:

u 
=
 H

Q
R

U
H

-D
PT

IO
N

 
7

B
 =

 B
EE

N
D

IG
U

N
G

 D
ER

 S
IT

ZU
N

G
E

IN
G

nB
E

 E
IN

E
R

 O
IR

G
NO

SE
NU

M
HE

R 
=
 

A
U

FL
IS

TU
N

B
 A

LL
ER

 R
EL

Ev
nN

TE
N

 B
EF

U
N

D
E

n 
_

H
D

EC
H

TE
N

 S
IE

 D
IE

 E
R

G
EB

N
IS

SE
 R

U
SD

R
U

C
KE

N
 L

as
se

n 
(J

/N
)?

J H
O

EC
H

TE
N

 S
IE

 D
IE

 D
A

TE
N

 A
B

SP
EI

C
H

EB
N

? 
IJ

/N
I

J 
.

nn
KE

FI
LE

 D
F 

FI
LE

 
H

D
D

-1
51

98
3 

ST
aR

TE
D 

..
.

S
e

it
e

 
94



(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

(O
U

T
)

P
H

E
TT

Y
D

E
F 

FO
R

H
Q

T 
M

O
D

- [
51

98
3  

C
R

E
A

TE
D

 E
S

-G
P

R
-B

3 
E

I=
B
fi

=
E

i  
FI

LE
N

Q
H

E
S

 
L

IS
P

.D
A

T
Q

.X
P

S
E

.H
O

D
- I

S
19

B
3 .

B
E

M
Q

K
E

FI
LE

 U
F 

F
IL

E
 

S
P

E
IC

H
E

R
 

S
TQ

R
TE

D
 

. .
.

P
R

E
T

T
Y

D
E

F
 F

O
R

M
A

T 
S

P
E

IC
H

E
R

 C
R

EQ
TE

D
 E

S
-A

P
H

-B
3 

21
:0

6 :
55

 
F

IL
E

N
A

H
E

:  
L

IS
P

.D
A

T
A

.X
P

S
E

.S
P

E
IC

H
E

R
.6

4
D

Q
N

K
E

S
e

it
e

 
95



Se i t e  96

5 . 3 . D i agnoseh  '| EFBI'CI'I i e  de r  EPQEDI‘I 1 SSE

Diagnoseh ie ra r ch ie  zum S i t zungsp ro tokoLL=
(be i  E r re i chen  des  Te rm in ie rungsk r i t e r i um)

In  der  nachFoLgenoen  nob .16 .b  s i nd  d i e  D iagnosen  D75  uno
0115  mi t  i h ren  Nach fo lge ro iagnoaen  n i ch t  mehr  au fge füh r t ,
sonde rn  nu r  noch  d i e  En tu i ckLung  de r  i n t e ressan ten
D iagnosen .



Se i te  9?

Diagnoseh ie ra rch le  nach gearbe l tung  aLLer  Symptome:

Dabe i  bedeute t :

u1  - ausgesch lossen
ua - nahezu ausgeschLassen
u3 — unuahrsche inL ich
u4  - neu t raL
us - uahrsche inL ich
us  - höchstuahrsche inL ich
u?  — ges icher t
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5 .5 .  E rLäute rung  der  Fußno ten  i n  5 .2 .

( 29 )  MDDIS w i rd  durch den BeFehL " (s ta r t ) "  au fgeru fen .  Dazu
muß man zuvor  HDDIS Laden .

( 3D)  au f  d ie  e rwar te te  E ingabe  kann  man  jederze i t  m i t  "h"
antwor ten .  D ieses  bewi rk t  e in  nq is tung  der  mügL ichen
BefehLe  der  E rkLärungskomponente .

(31 )  Das  Kommando "e"  bewi rk t  d ie  Ausgabe der  E r läu te rung ,
weLche durch  e inen  * vor  dem Frage tex t  angegeben  is t ,  FaLLs
e ine  ErLäute rung  ex is t i e r t .

( 32 )  Nach nuFL is tung  der E rLäute rung  w i rd  d ie  Frage n ich t
w iedernoLt ,  s ie  i s t  sodann zu  beantwor ten .

(33 )  FaLLs  es zu den  nn twor taL te rna t iuen  der Frage e ine
Präz is ie rung  g ib t ,  dann w i rd  d iese  durch e inen  * vor  der
nn twor taL te rna t ive  angeze ig t .  D iese  kann  durch das Kommando
"a"  ausgedruck t  werden .  '

( 34 )  nLLe  zu t re f fenden  an twor ta l te rna t iven  werden durch
"bLank"  ge t rennt  nache inander  e ingegeben .

( 35 )  Dami t  s ind  aLLe  Ubers ich ts f ragen  beantwor te t  und das
Steuersgs tem wer te t  nun d iese  zu  den  Uerdachtsd iagnosen  der
KLassen  3 . ,  5 .  und  7 .  aus .

( 36 )  Das SchLDsseLwort  "NEXT” we is t  au f  d ie  D iagnose  h in ,
d ie  vom Sys tem aLs  nächs te  un te rsucht  w i rd .

(37 )  zu  den  un te r  ( an )  au fgeL is te ten  Kommandos gehör t  auch
"u"  .
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( 38 )  Das Kommando "h "  L i e fe r t  aLLe  MügL i chke i t en  der
"Ha rum-Dp t i on "  au f .  D ie  Kommandos de r  "Ha rum-Dp t i on "  werden
im  foLgenden  ve rwand t .

( 39 )  Das  Kommando "d6 .u "  L i s t e t  aLLe  RegeLn  der  D iagnoSe  DG
au f ,  d i e  zu r  Ue rdach t sgene r i e rung  ge feue r t  haben .

(4@) Das  Kommando "d6 .b ”  L i s t e t  aLLe  RegeLn  au f ,  d i e  b i s
j e t z t  be i  de r  Uerdach tsüberp rü fung  ge feue r t  haben  und  d i e
Zuo rdnung  de r  D iagnose  zu  e i ne r  Hah rsche inL i chke i t skLasse .

( 41 )  Das Kommando "B "  L i s t e t  d i e  "agenda ”  au f .  D ie  agenda
be inhaL te t  d i e  noch  zu überprüfenden D iagnosen ,  den
en tsp rechenden  Ue rdach t skLassen  zugeo rdne t .

( 42 )  Mi t  dem Kommando "e "  keh r t  man w iede r  zurück  i n  d i e
ak tueLLe  S i t zung ,  dabe i  w i rd  d i e  zuLe tz t  ges teLL te  Frage
wiederhoLt ,

( 43 )  Die  Kommando foLge  ”w  1 "  f üh r t  d i r ek t  i n  d i e
"wa rum—Dpt i on "  und  L i e fe r t  d i e  Begründung fü r  d i e  ak tueLLe
Frage .  aus  de r  Beg ründung  kann  man e rsehen ,  weLche  D iagnose
augenbL i ckL i ch  un te r such t  w i rd .

( 44 )  Die  D iagnosen  0126 ,  Dia?  und D IES  s i nd  ohne zusä t zL i che
Fragen  ausgewer te t  wo rden .  Um d ie  D iagnose  0129  auswer ten  zu
können ,  muß das  Sys tem noch  d i e  F rage  FES lD  s teLLen .

( 45 )  B ishe r  i s t  d i e  D iagnose  0129  noch n i ch t  un te r such t
worden .

( 46 )  Das Sys tem fo rde r t  nun d i e  Durchführung e ine r
Techn i schen  Untersuchung an .

( 47 )  Die  An two r t  "m"  we i s t  da rau f  h i n ,  daß  der  Expe r te ,  der
d i e  Techn i sche  Un te rsuchung  du rchge füh r t  ha t ,  ke i ne  H inwe i se
au f  ande re  De fek te  ge funden  ha t .
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(#8 )  Das Kommando "7“  L is te t  d ie  b isher  Überpru f ten
Diagnosen  und ih re  Rangordnung au f .

( 49 )  nnaLog zu dem Kommando "7"  L is te t  das Kommando ”6"  d ie
b isher  Überprü f ten  Grob-  und  Zwischend iagnosen  au f .  Be i  de r
Diagnose  011m handeLt  es  s ich  Um e ine  Grobd iagnose ,  da  s ie
durch  das  Prä f i x  "Uerdacht .au f"  gekennze ichne t  i s t .

(SE)  "d iE9 .b“  L ie fe r t  d ie  Begründung für  d ie  ausver tung der
D iagnose  D129  zu hdchs tuahrsche inL ich ,  d ie  Je tz t  un te rsucht
worden is t .

( 51 )  M i t tLerue iLe  i s t  das Punktekonto  der  D iagnose  D129  au f
47a  Punk te  angewachsen .

( 52 )  D ie  Techn ische  Untersuchung  T66  i s t  u .a .  ang forder t
worden ,  ve iL  auch  d ie  D iagnose  D ia?  zu  ih re r  we i te ren
Überprü fung  d ie  Prozedur  P129T66  auswer ten  u iLL .

(53 )  D ie  Kommandofo lge  "u  <BegeL .Nr .>"  L is te t  d ie
voLLständ ige  RegeL au f .  Be i  der  vorL iegenden  RegeL handeLt
es  s ich  um e ine  FnDD—RegeL. S ie  ha t  ge feuer t ,  sobaLd
"BEKANNT:  TRUE"  i s t .  Un te r  (SS)  kann  man d ieses  dann  be i  de r
Begründung der  D iagnose  D7D sehen .

(54 )  Nach nusver tung der Techn ischen  Untersuchung T66
"SichtkontroLLe Zündkerzen" is t  ' d ie  Diagnose D129 zu
ausgeschLossen  e inges tu f t  worden .  D ies  L ieg t .  an  der
ausvertung der  RegeL R129 IB ,  d ie  nega t ive  Punkte L ie fe r t .

( 55 )  D ie  Faun-Rega l  nn7mua hat  m i t tLerve iLe  ge feuer t .

( 56 )  Dadurch i s t  d ie  D iagnose  D7D in  der  ngenda an  oberster
S teLLe ,  d .h .  07m wi rd  nun bevorzugt  un te rsucht .

(5? )  Da o7u e ine  Fe ind iagnose  i s t ,  muß zuvor d ie
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Grobd iagnose  D69 ak t iv ie r t  werden ,  deren Prozedur PD69a noch
abzuarbe i ten  i s t .

( 58 )  D69  w i rd  zu "nahezu  ausgeschLossen"  ausgewer te t  und
anschL ieBend  w i rd  d ie  d ie  D iagnose  07a  ausgewer te t .

( 59 )  a nächs tes  w i rd  neu  un te rsucht .

( an )  D6D is t  noch n ich t  überprüf t  worden .

( 61 )  Je tz t  i s t  neo überprüf t  worden und zu “neut ra l "
ausgewertet  worden. D ie  pos i t i ven  und nega t iven  Punkte heben
s ich  gerade au f .

( 62 )  Das Termin ie rungskr i te r ium des  S teuersg tems  is t  an
d ieser  S teLLe  e rFüLLt ,  daher  b r ich t  das  S teuersgs tem nun  d ie
S i t zung  vorLäuF ig  ab .  Das  Termin ie rungskr i te r ium Laute t :
E ine  D iagnose  "hüchs twahrsche inL ich"  und  ke ine  we i te re
Diagnose  in  e iner  KLasse  über  H6 .

( 63 )  Da noch n ich t  überprüF te  Uerdachtsmomente  vorL iegen ,
kann  man durch  das  Kommando "F"  d ie  S i t zung  For tse tzen ,  b is
aLLe  H inwe ise  überprü f t  werden s ind .

( 64 )  DUFCh Cl I E QntUDf ‘  t "1  " kann  CI 'l E DUPCI‘I‘FUI‘II‘UH! e iner
TEChI ' I lSChEfl  Unte r ' suchung  abge lehnt  werden  .

( 65 )  Je tz t  s ind  aLLe  Uerdachtsd iagnosen  überprü f t  worden ,
worau f  d ie  ausgabe  der  D iagnosen  mi t  ih ren
Hahrsche inL ichke i ten  FoLgt .  Um d ie  Endergebn isse  r i ch t ig
auszuwer ten ,  soLL  an  d ieser  S teLLe  e in  wen ig  we i te r
ausgehoLt  werden .  D ie  nuFL is tung  der  Endergebn isse  umfaß t
aLLe  überprü f ten  D iagnosen .  Für  den  Benutzer  s ind  aLLerd ings
nur d ie  D iagnosen  der  Hahrsche inL ichke i tskLassen
"höchs twahrsche inL ich"  und  "ges icher t "  in te ressant ,
eventueLL  auch  d ie  KLasse  "wahrsche inL ich" ,  das  hängt  von
der  S i t zung  ab .  au f  aLLe  FäLLe  soLLte  den  KLassen
"ausgeschLossen"  _ b is  "neu t raL"  n ich t  zuv ieL  Bedeutung
zugemesen  werden .  D iese  KLassen  s ind  hauptsächL ich  Für  das
Steuersgs tem konz ip ie r t .  Für  den  Benutzer  soLLten  aLLe
Diagnosen ,  d ie  schLechte r  aLs  "neut raL"  s ind ,  i r reLevant
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se in .  auch d i e  KLasse  "neu t raL "  soLL te  nur a l s  I n fo rma t i on
de r  Dbe rp rü f t en  D iagnosen  angesehen  we rden .

( 66 )  Das Kommando "b ”  beende t  d i e  ak tueLLe  S i t zung .

( 67 )  Das FoLgekommando " j "  bew i r k t  d i e  E rs teLLung  des
S tanda rd—Dutpu t s  w ie  e r  i n  5 .4 .  angegeben  i s t .

( 68 )  Das FoLgekommando  " j "  bew i r k t  dann  d ie  Abspe i che rung
der  ak tueLLen  S i t zung ,  so  daß  d iese  spä te r  nach  e i ne r
Da tenänderung  zum we i t e ren  Tes ten  des  Sys tems  uo rL ieg t .

( 69 )  Der S tanda rd -Ou tpu t  beg inn t  m i t  dem K fz -Kennze i chen .

(7n)  Die  darauf  f oLgende  nq i s tung  der E rgebn i sse  der
S i t zung  en t sp r i ch t  de r  i n  ( 65 ) .

( 71 )  Nach den D iagnosen  werden noch e inmaL aLLe Symptome
aufgeLis tet .

( 7a )  FaLLs  Zw ischenva r i abLen  ausgewer te t .wu rden ‚  werden auch
d iese  au fge l i s t e t .

( 73 ,74 )  SchL ieBL i ch  werden aLLe  D iagnosen  m i t  i h ren
ge feuer ten  RegeLn  au fgeL ie te t .
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6 .  nuFL i s tung  de r  D iagnose -H ie ra r ch ie

Be i  den  nun FoLgenden_ abb i l dungen  handeL t  es  s i ch
j eue iLs  um ausschn i t t e  aus  de r  D iagnoseh ie ra r ch ie ,  d i e
zusammengenemen d ie  gesamte  D iagnosh ie ra r ch ie  da rs teLLen .
D iese  nD iLdungen  s i nd  seh r  h i LF re i ch  be i  de r  nnaLgse  e ines
S i t zungsp ra tokeLLs ,  denn  e r s t  d i e  E ino rdnung  de r  Grob—,
Zu i schen— und  Enad iagnosen  i n  d i e  D iagnoseh ie ra r cn ie  ze ig t
den  von  MDDIS Desch r i t t enen  weg  au f .  Man kann  dam i t  seh r
Le i ch t  Fes t s teLLen ,  w ie  t i e f  man i n  de r  D iagnosen ie ra r ch ie
ue rged rungen  i s t .  Um e inen  Uhe rbL i ck  übe r  d i e
D iagnoseh ie ra r ch ie  zu  e rnaL ten ,  soLL te  man d ie  nun .  E
h inzuz iehen .
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