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-������'.����������������/�0�������	 	����������1������2$��
�
�

�� %�
�!!��&�

��	� � � � � � ����� � �

�

'����	�����

����$	��������
��	������	��	���� �'��������	�����������������	����	 	��������	�����

���������� (���	�
��	���� ����� ��� ����	���/� ����)� �'*� 3���� �	���	� '.�� ����

!�	��''�����4�� ���	���������5��	����	����!���	������*�3������������������������

4��
��	�
��	�����������	��������������������#�����!������	��������'.����*�3���

6��	����� ���� ����� ���� ���	���� ������������ ���� ������� ��������

���7���������'.������-���������������4�����*��

3��� $��7������� ������� $8�
	��	��� ���� ��		���� 6�����	4�8#$����� (����#

���7�������#$��)� �������� 7�����*� 3������ 7����� ��� �������� $	����� ���	���� ����

-����������7��	*��

3��� ������� �������	��� $������ �
'��� ���� ����"� ����� ���� 9:� '.�� ��� %������ ������

�	���	��������4����������*�

;���� ���� $	����� 7�� ���� %����	���� ���� ����#1 �'�����	� ���� $	��������
��	������

������ ������ �	����	������� ���
�8�<�#������	����/� ���� ����� �� ������� $������

�����	���	�*�

�

�������������(��������

3��� 1 �'�����	� ���� 
��	�
��	����� �������	� ���� ���������� (����)� 7����� ���� =>�

�	���	�������$	��������
��	��������8����	*��

�� �
��	��� 7������ ���� %�����'�	����� '.�� ����� �������*� !��� -������� (?@AB� C���/�

��?B/� ?=D� ���� �	���	��)� 7����� ����'.�� ���� ����"#$����� (��*A� $*� >?)/� ����

��7���������	���	���(AE@FG�C���/���?F/�BAD)������
'��#$�����(��*>��$*�>?)����9:�

'.������6���������������	�'.�������'	��	���������������7��	*��
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C������H�������������	���	���%�������7������������������������G#>�%�����'�	�����

����� �������	�� ���������� �	������ �������'.��	� (BAD/� ��?FI� ������	��� AJ� -������

(>KD)� ���� J?� ��7������� (F>D))*� 3����� �	���	��� ��	� ���������� ����#%������

������	�������������#���
�8�<�*��

!���� ���������� ���� J#?� %�����'�	����/� ���� ���� ������ ����#%�����/� 7����� ����

�������	�	����	��������������'.��	�(����)�(?=D/���?BI�������	���J>�-������(FAD)�

���� AJ� ��7������� (>=D))/� �� ����� ���7�������� ���� ����#��4����4� ������� ����

)*+,-*� ;�� 	4����� 4��� ����� ������	��� L�	4	���� 4��� ��������� ���
�8�<�� ����� �����

��� �4����� �	����	������ ���
�8�<����	� G/AB���2��� 3�<��	����� ���� G/A���2���

������	���*�

C�7����� >�/� E�� ���� >?�� 
��	�
��	��� 7����� ���� ����� ������ �	���������	���

&�������������!�'�����������	���	����������	���	�(6�����	4�8#$����/��*�$*�>F)*�3��

��'	��	��� ���� ����1 �'�����	� �����������	� ����� ����������7����� �������� ��'��	� ����

���������������%�����4�(���������!����	� ��	�����������	���	���������������������

� 	�����	��)���7��	�	*��

3��� �������� ���������� ����#��4����4��� ���� @$��7�������� ���� ���� �������

��	������������������������'������47*����
�8�<�#9:������7������4���������

������
	��� ��	�������� ����������/� 4��� ������� ��		���� ������	��� �����	�������

%�������������������		��	�������8����	*�

�

(��������
������

# %����	������� ���� ����� ���� 1 �'	�� ���� �	���	��� ���������� 
� �
��	����� ����#

%��������������

# 
��	�
��	���� ����	�� ��	� ��������� ���� 6�����	4�8#$�����/� 
��� $	�����	����������

5�7������������

# ;������'.������������$	�����
��	����������������3	�������<���#��������

# ������
	�������8�������3	���

# $��������� ������ �
���/� 4������� ��	� &��� 3�*� �*� 9��������/� 1����� ���'*� 3�*� L*�

������	�(������
��0�������	 	�9�����)�����&������'*�3�*�!*�- ����#-������*�
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���$����		������������#��4����4������������	���$	���
���������AFD�(AE2=>)*�-��������

������	� (M� B� ����	�� ���6�����	4�8#$����)�7�� ������ ��� J� ���� AE� & ����� (A=D/� �47*�

J2=>� �� JD)*� 3����� ���� �������
	���	�� ������'.������ ����	�� ��� ����

1������������

��� (J#?� %�����'�	����)� ������ ���� -�����	���� ��� ����� ����

��	����	��� ���� ����#��4����4� �����.���� ���� 	�����	������� %������ (���� %�����#

$����)��		��	����������'���	�������	�7������(
�G/G>KI��%�G/>E/�-�N�G/FE�@�G/KF)*�

�

 ����

&��	����	�

3������������
����������������'.�����������%�����
��'��������	���	�������	������

H���	#����#��4����4� 	��	4� ������ 4�� ��7�	������ 1 �'�����	� ��	��� >GD� ����	���

7�����*� H����� ���� ���� �	���	��� ��	� ���	����� �����	��� ����#%������ ����	�� ������

����O��	����	�������������'���	��%����	������������#��4����4���4���	�7�����*��

��������	�����������4��������H���	��4����4�@� ������������������	���	�����	�����>�

%�����'�	����� @������ 5������ ���� ��'7��� ���� %���������������� ���� ���� �
	���	���

������'.������ .������	� 7�����*� ����� ���������� ���
�8�<�� ���� �����

$	��������
��	������7 ��������������
��	������*�

�

 ����

��./�����

$	��������
��	���/�����/����������� �	�����/�����/��������	���� �	�����/�����#

���
�8�<�/��
'��#$����/�����"#$����/�6�����	4�8/��������
�	������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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���������!��	���������&����
����
!�
�


��	��"�&����.�	����
�$��������	����������
���
��

�

0���	������

&����7���� �	�������� ������8/� 
	���	�� '��,���	�8� ������
� ������� �������� �'�


��	�
��	����������������	����(����)*��������8�
	�������������5��	�����	����

'��� 	��� ''��	��� 
	���	�*� ��� ���	���/� ����� ��� ����� ������5���	���� ���������/�

��	�������������������������	���8	����������7�	�����8��	���*���
����������������
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$����� �������� ���� ���� BAD� (��?F)� ���� ���� �
'��#$����*� ���� L�	4	����� ����� KFD�

(?A2?F)���7����������AJD�(E2?F)�5���������*��

�����
�<�� BAD� (��?F)� ���� �	���	��� 7������ ���� ����#
���#���
�8�<�#

�� �	��������'����� 4���'.��	/� 7 ������ ?=D� (��?B)� ��	��� �������	��� �� �	������

�
�����	�7�����*��

�

6��	�����	���	������	����	�����������D�������,�($*�J=)��'��	����*��

&.�� ���� '���������6��	�� ����� 5�7����� 9����� ���� ��� -������� ���� �+%=� ��������*�

-��
�����:�N�AE>���(?K/FB)/�H�7���	N�BE/B���(BB/B)/��

�$�#$	����N�?=D�(��?B)��$���/�?AD�(��JK)��$���������JD�(��J)��$�����*�E��������

4����$�#$	�����'�����*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

                                                 
=  IQR= Interquartilenbereich 



39

^���9�����(�+%)�
^^����4���
_���9�		��7��	�
�G���G�%&������
'��/�`�
�>���>�%&���������"/�`�

%������	�������(��4�������������)�
�G�(>)� �A�(A=)� �>�(AJ)� �>�(AJ)� � �J�(AA)� �?�(>)� �J�(>J)� �?�(=)�

 ���!�<� !��(��?F)� �����O����
�8�<��(��?B)�

��������<� � �

��	���aC���b�^� BE�(#)� ?G�(>E)� ?=�(>K)� E�(K)� >E�(J=)� >G/B(#)� F�(F)� B�(E)�

H��������	�
(72�)^^�

G2>� ?2AB� A>2A� E2F� K2J� >2G� AA2A>� J2E�

H��:��a��b�^� AF>/B�(#)� AFB�(AE)� AEE/B(F)� A>B�(JA)� AE>/B�(>A)� AFG/B�(#)� A>G�(>J)� A>G�(JF)�

H�7���	�a��b�^� AGG�(#)� K>/B�(AF)� FK�(JK)� >J�(>K)� E>�(?B)� E?/B(#)� >J�(>B)� >G/B�(>J)�

�$�#$	�����
(�2��2���)�^^��

G2A2A� ?2A>2A�
>'������

E2F2G� K2>2G�
J'������

?2E2A� >2G2G� AE2F2G� B2J2G�
A'���	�

1
��&�������<� � �
����	�������^^� G� A>� AA� #� AA� >� #� #�

������������
��������^^�
(�����#2�&������#)��

G� G� G� G� =� >� A� =�

-���	������������
��������^^�

G� A� >� #� B� G� #� #�

���	�
��	����
�
��������
(����	����a��b)�^^�

G� A�(B��)� A�(B��)� >��
(A��/�
J��)�

J��
(5��B��)�

>��
(B��/�
E��)�

AG�
(G/B#
>��)�

J��
(A��/��
A/B��/�
>��)�

�� �	����������
UJG����^^�

#� #� #� >� #� #� >>� K�

��	���

�<� � �
����#%������ ����
%�����������

AGD� >AD� J=D� JGD� EAD� F=D� BBD� FGD�

��'��	��	����
��4����4�(& ���)�

GD�(G)� AED�(J)� JAD�(?)� JKD�(B)� � G� BGD(A)� AJD�(J)� G�

6�����	4�8#
����	��_�

G� G/AE� A/>J� A/FE� G� G/B� G/AF� G�

%�����	��& ����^^� G� G� A� >� � G� G� G� G�

D�������,N������������������
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



40

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	�;���	������H����.����	�����������		� ��������'��	��	���������#��4����4���

(���)� 4�� ���� ���� %�����#$����� 
������	�4���	��� (���7�4)*� L�	4	���� �����

����	��4����4��*�3�����	���������������4��������$	���7��	����(�*�$*�?G)*�

3�������#��4����4����	��������	�4�����������%�����
��'�������	�7�����7�	�	��I�����

����4��������%����������JAD�(�N>)��47*�JKD�(�N>)*�3���������	�������������;�	�������

���� �	���	��� 4�� ���� ��	�
���������� �� �	��������'����N� L���� J� ����� ?�

�
�������	�;N�����#1
�������$��������

#�%��������

��N��N>/��NJ/��N?������NG/��NA/��N>/��NJ/��N?��
����c�S�N>T��>�%&���������"#$�������7*�
#����7�4������	�N�
������	�4���	������	#��4����4�������%�����#$������

#�!���	������������!�����
��
��	�����4����	���	��4�������5�7��������%��������

��

#��'��	��	������4����4�����	�=BD#-��'����4��	�������

����(��������	�������������'�4���	���6��#9�	�����):-)�



41

%�����'�	����� ���/� ��� 7������ 
��
�8��	������ 9:������ ������ ����� �����''��*�

!��������� ����������1������������

�������	������ ��4����4����	�����������	�7�����*�

3��� �'��	��	����� ��4����4��� ��	����������� ����� ����� �����'���	� ���� ����


������	�4���	���(�*�$*�?E)*�������������������	�H��

���N?���	�������4����4�����BGD*�

3����� ���	��	� ���������� ��� ���������� 47��� ��������/� ���� ������ ����� ����� ����		*�

&����������	���������4����4�������������� ��	�����	��*��

��'' ����� ��	/� ���� ��� H��

�� �N>� ���� �'��	��	���� ����	��4����4� (JKD)� ���� ��7�	�	��

.����	���	*�

���$����		������������#��4����4������������	���$	���
���������AFD�(AE2=>)*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



42

*4� ���	��
������
� ����$1
��� ����'C�&	���
��������	� ����

1
��&�������� � � � � � � � � � �����

�

��� D������� A� ����� ����


������	�4���	��� %�������

���� ����"� ���� �
'��� ���

����	#��4����4�����������	*�

-������ ���� -������ 7���� G�

����� A� %&� �'N� 3� ��� ����

$	����� �		�� �	���	��� ������

$	��������
��	����

��	��4�����7�����������		��

-������ .���� ����� C���� �	�

7���/� �		��� ���� -������

������	����>�%&*��	7��7��������������3��		�������-�������		��������������	���%������

����JGD�(>�%&)���������&.�'	�������FGD�(?�%&)*�&.����

�����1 �'	������-������7�����

�������#%�������'�BBD�������	�'	�(��J�%&���������")*��

�������	� F>D� (��J?)� ���� ���� �
'��� ������	�'	��� �	���	��� �		��� ���� %������ ����

��	���EAD/�����7����������J�%&� (�GN�?/JD���>I��AN�?G/?D���A=I��>N�>F/FD���AJ)*�

&.�������>JD�(��AA)�������
������	�4���	��%����������EAD�(J�%&)���������'.��47���

�������(?/JD)�����F=D�(?�%&)�(D��4�A)*�

�������	� 7������ FAD� (J>2?B)� ���� -������ ���� >KD� (AJ2?F)� ���� C������������ ����

��7��������MJ�%&��'�����7����������	���������O��	����	��#���'�����4���'.��	*�

3����		�����
������	�4���	������#%��������������	���$	���
������������??D*�-������

(����")� ����� ���$����		���	� ������%������.���� (BAD)/���7����������� C�����������

(�
'��)���	���(JFD)��������3���������		*��

�

�

�

�

�

D�������A<�1 �'�����	����	���������������$1
��
�


������	�4���	�������$
1
����

��	����(��4��)��������������
��%������	�������

����"#$����N� AGGD�(?B)�
=D�(G�%&)� G/GD���(G)�

AGD�(A�%&)� G/GD���(G)�
JGD�(>�%&)� >K/=D�(AJ)�
BBD�(J�%&)� BA/AD�(>J)�
FGD�(?�%&)� >G/GD����(=)�

�
'��#$����N�� AGGD�(?F)�
AGD�(G�%&)� ?/JD���(>)�
>AD�(A�%&)� ?G/?D�(A=)�
J=D�(>�%&)� >F/FD�(AJ)�
EAD�(J�%&)� >J/?D�(AA)�
F=D�(?�%&)� ?/JD���(>)�



43

�

�

�

�

�

�

�

3��� � �'���	��� %&� '.�� ����� 7���� ���� $	��������
��	���� ���� ���� ��	��� .���� J�

L�����5����*� 3����� ����� ���� 5����� $	�����	���������� 47������� ?� ���� AB� C�����

(����")� ���*�3���� '���	�� ������
��	���������.����JG���� (FAD)*�!��� AG�-�������

(>>D)� ���	��� ����� ������ ������	���� ������ ��� ���� �����#� (��?)� �����

&�������������(��B)��������������#�����&�������������(��A)�(D��4�B)*��

!��� C������������ ���� ��7�������� (AE#FG� C���/� �
'��#$����)� 7�� ����

����	�������		��� �� � �'���	��*� L��������� =� ����� ����������� (AGD/� =2=>)� 7����

%�����*� 3��� 47��	� �'���	�� &�	��/� ���� ��� ������� ��	��������� ��� %������ '.�� �����

�����	�/� 7�� ��� 7��������� H��������	� (BBD)/� ��'���	� ���� ������ 
���	�����

������������ '.������� (��AA)������-���	����� (��K)� (����*�J?D)*�!���F� (ABD)�����

C������������������7��������7�����
��	�
��	��������
�����

��4���	�(E<��B�������

A<�E�������	����)�(D��4�B)*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

D�������BN�1
��&�����������	���	�������	���������1 �'�����	�

����2$ �������������������������������(?B��	���	��)� ��&��$ ������������������������������������������(?F��	���	��)�
$	��������
��	�����������������������(AGGD/�?B)� ����	�������		����������������������������������(KAD/�JK)�
��	���.����J�C���������������������������(AGGD/�?B)� 6����������H��������	��������������������������(BBD/�>E)�
�
��	���������.����JG���������(FAD/�J>)� �����(��AA)����2�����-���	�����(��K)�

��������������������������������������������(J?D/�AE)�
�����������������#�(��B)����2�����
&�������������(��E)��������������(>>D/�AG)�

���	�
��	�����
���������������������������(ABD/��F)�



44

:4� D��
C��������&	�������������������!����	������ � �

�
���'������� 7������ ���� �'��	��	����� ��4����4��� ����� ������� H�����	�
���	��

����������N�H��������	/��� �	��������'�����������	��*��

3��� �������� ���8��� ���� ��	��
��		���� ���� ����������� ��'���	� ��� 3����������	����

($*?=#BJ)*�

�
�
@�
��������

�

�

�

�

�

�

�

3�������������������4����4���47�������7��������������� ���������$	�����	�����������

�����	�&��������N�$�7�������-�����#�������������7��������	�����������	�������
	���

���� H��������	���	��������� ���� ���� ����#��4����4��� 4�� H���	��� ���� 7����������

�����������	�����(D��4�?<�C������>G/KD���*�9 ������A?/JDI�9 �����A=D���*�&�����

AB/?D)*��

3��� ������	�� �����	������ %���������� 4���	� 5�����/� ���� ��� ��'	��	��� ���� ����� ����

-�������(?#AB�C���)������7�����������������	����;������������	�����H��������	�

�	��	� (7���������� H��������	� ��� %�'����4���

�N� �%�A/BKI� =BD� -�N� G/JJ� #� F/B=KI�


�G/BF)*�

0�	��� ���� ��7�������� (AE#FE� C���)� ��������� ��� ���� $	���
����� ���� 9 ����� ���

����������4������&�������������������%	���(�%�A/JG/�-�N�G/>K�@�B/=?)����������	���

%������4�������#�7������������	������'���	�(
�G/F?)*�3�������������	��������������

���������4����4��������������
	��������8���(D��4�?<�����*�7N�A=D���*�AB/?D)*��

�

�

�

��	��� H��������	� ��4���
���������

���H��

��

����#
��4����4�
(& ���)�

��������
� �����#�
6�����	4�8#����	�����$����		��
��	��������(��	��������!�	��''����)�

-�������
(����")�

� ������� >?� >G/KD�(B)� G/KJ�(?/GG)�
7�������� >A� A?/JD�(J)� G/JJ�(>/JJ)�

��7��������
(�
'��)�

� ������� >A� A=/GD�(?)� G/JJ�(A/FB)�
7�������� >E� AB/?D�(?)� G/BG�(J/>B)�

H���	4��� =>� AE�& ���� G/BA�(>/=G)�
D�������?<�����#& �����������
� ����������� �������	���������������@�
��������



45

��C
���
����&������

��	��� ������� ��4���

���
H��

��

����#
��4����4�

6�����	4�8#$������

(����	�����9�		���.����
H���	���

�)�

%�����	��& �����

(M�B�����6�����	4�8#
$����)�

�

-������

(����")��

!������	��
�� �	������

�

AJ��

�

JKD�(B)�

�

>/GG�

�

>�

�����O�

��	����	���

�

J>�

�

=D�(J)�

�

G/A>�

�

G�

�

��7*��

(�
'��)�

!������	��
�� �	������

�

J?�

�

>AD�(F)�

�

G/BE�

�

A�

�����O�
��	����	���

�

AJ�

�

KD�(A)�

�

G/GK�

�

G�

H���	� =>� AF/?D�
(AE)�

G/BA�

�(��	���!�	��''����N�>/=)�

J�

������������������!����*������������?F���*�?B����>=/BD�(A>)���*�K/BD�(?)� �

D������� 9N� � ����#��4����4��/� #���
� ������� (6�����	4�8#$����)� ���� #%�����4� ���
��� �������	�������	���������C
���
����&������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�
���������	����������������#��4����4�����	���������������� �	��������'�����(!����*�

����O��	����	��)������� �������	������	���	���	���(-��������*���7������/�D��49)/�

���' ��	�&����������'N�3�������	���!�	��''�����(JKD)�7����-�����/���������������	���

�� �	������ (���� ����� ���
�8�<�)� �
�����	�7�����*� 3��� �������	�� ��4����4� (KD)� 	�	�

������"�

���
'���

�O�������

�����������
���
�����

����$��������

���G��

 ��.���	����
�>��	����"$ ����$�
�������!�(������

1���������8C�����

�H�,��!�
>��	����"$ ������

�����
�� ��4���
%&�

�� �� �F�� �� �� �F�� �� �� �F�� �� �� �F��

�

!��

G� G� >� >� #� G� G� #� G� +� #� G� +�

A� G� A=� *9� #� AE� AE� #� G/AE� +7*A� #� G� +�

>� AJ� AJ� :A� JK� JA� ;67,� A/FE� A/>J� *76,� >� A� ;�

����O�

��	����	���

J� >J� AA� ;6� AJ� G� A7,� G/AF� G� +7?,� G� G� +�

?� =� >� **� G� BG� :,� G� G/B� +7:,� G� G� +�

H���	� ?B� ?F� 9:� AK� AF� *B76� G/E?� G/JK� +7,*� >� A� J�

D������� *+<� ��'����.�������� ���� ��4����4��� ���� $��7�������� ���� ����1
�����&�� ����
�	���	���



46

���� ��7�������� ��	��� ����O��	����	��� �'*� ����� �������	� ��	� ���� ��4����4� ��	���

�������	����� �	���������	����������������	��������(D��4�9�$*�?B<�>=/BD���*�K/BD)4�

3��� ������	�� �����	������ %���������� 4���	� ����'���� @� �'� ���� ����	�� $	���
�����

��4����� @� ����� �		��	����� �����'���	�� $������� ���� ����#��4����4� ������

����O��	����	���(
�G/GJI��%�G/>E/�-�N�G/FE�@�G/KF)4��

�

������

3�����
	��� 4���	� ����� ���� ���� ��������� 0�	��������� 47������� ����

3���������		���4����4�������-�������������7��������(D��4�*+�$*�?BN�H���	N�����"�

��*��
'��N�AKD���*�AFD)*�

!�	���	�	�����������������	��������	�������%���������������	���������'����'�	��/����

4���	� �������7���� �������������-�����#H��

�� (?#AB� C���N��%�G/=>/�-�N�G/F?�@�A/A?I�


�G/??)������������������7��������(AE#FE�C���N��%�G/=K/�-�N�G/=?�@�A/G>I�
�G/JA)�

������		��	����������'���	������	������������#%���������	��	�����������	���(OA�C��)*�

������4�����(����������%VA)��������������	�4�������������	�������������%������

������*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



47

;4� ����$��
��C	��	��� � � � � � � � �

�

3���6�����	4�8#$���������	������5������	���	�����������7�����*������7�����������

������	�� ���� F� ���� ���:	�� ��������� 6��	*� 9<���� �������� 7���� AK� ����	�*� 3���

����������		������ 6��	� ���� ����	��� $	���
����� ����	� ���� G/BA� ����	��*� 3���

3���������		���	����������������!�	��''���������	�����>/=�����	���(D��4�9�$*�?B)*��

-�������� ������	�������� (����������	���������$������ �����4������	)/� �����������	�

6��	��� M� B� ����	��� ��� 6�����	4�8#$����/� 	�	� ���� A=D� (J2AE)� ���� ���� �����

��	��''����� �	���	��� �'N� !��� 47��� -������� ���� ������ ��7�������� ��� �������	���

�� �	�����4��3������	�
����	��*�JD���������	���$	�����������	����(J2=>)*�

D�������� ?$*+� ($*� ??#?B)� ������ ���� ���
� ������� ���� ����#$8�
	��	��� ��� ����

��������������H��

���7�����*�3���$��7�����������$8�
	��	���7�������	�����	���

(-������ ��*� ��7������)/� H��������	� (� �������� ��*� 7��������� ����������)� ����

�� �	��������'�����(!����*�����O��	����	��)�����������*�

@�
�����������C������7�������$����		��	 �������	��''������9 ������(D��4�?�$*�??N�G/KJ�

��*�G/JJ�6�����	4�8#����	�)/�9 ���������������������&����� (D��4�?�$*�??N�G/JJ���*�

G/B)*�

������ � � �3��� -������ 7���� ��� 3���������		� ���7����� ��	��''��� ��� ���� ��7��������

(D��4�*+�$*�?BN�G/E?���*�G/JK�6�����	4�8#����	�)*�-������������������.���/���7�������

��	�������H���	����������		�����G/BA�6�����	4�8#����	��*�

��C
���
����&���������3����	 ���	������������		����������#���
� �����(D��4�9�$*�?BN�

6�����	4�8�>I�D��4�*+�$*�?BN�A/FE)��������	������H��

������-�����/��������!���
�����	�

7������7���*�3��� �������	��7�����������������7�������� �������	/� ���� ����������	�

���
�8�<�� �
�����	� 7������ (D��4� 9� $*� ?BN� 6�����	4�8�G/GK)*� 0�	��� �������	���

�� �	������ ���� ���� -������� 7�� ���� ����#$8�
	��	��� ���� ��� $����		� �	 �����

����
� �	� ��� ���� ��7��������������	�������*�3���� ���� �	� �����7����������	�������

������4����4���(D��4�9�$*�?B)*�

�

�

�

�



48

64� �����������	��� � � � � � � � � �

�
D������� **� 4���	/� ���� ?E�

����	������??�������������

�
��	��� ���������	�

7�����*� ;7����� 7�����

4����� ����� �������	����

�
��	���� �������'.��	*�

!��� -������� ����

��7�������� 7������

5�7����� ������ ���� ����	��

������ ����' ��� �������

� �'����
�����	*�

!���5��>D�(5����>)��������������7�����������������������������������
�����	���������

AKD�(��AF)�����9�����*�3�������	����	���	���#���

����������	��� #�7��������47���

��������������
�����	*��

;7�����������	���������������������������	�������
	�����������#��4����4��	���������

(����	�� >A/FD� ��*� ������ AJ/ED)*� ������4����� �	���	� ���� ��4����4� ��	� ��4��� ����

�
�����	���9�������(A�9�����N�AA/KD/�>�9�������A=/FD)*�3������������������������47*�

������
�����	���9�������������'�������������������$	���
�������' ����(5����>)�����

��������� ��	�����	��*��

3�����������������	������
��	���������������� 5�7�����?�9����������*�$�����'���	�������

������C������(�� �	����������UJG���/�A�������	�����
��	�
��	��)����������������

9���(B�������	�����
��	�
��	��)*�!�����7�������'�������������������������J�%&��

��	��������O���	����	����
�����	*��

3��� ��������
��	�����/� ���� ������ 5�� J�9������� �
�����	�7������ ��'���	��� 5�7����� ��

����������� (��� ������� & ����� �� ����	��)*� 0�	��� ������� �	���	���7�� ���� �9 ������

(>��� ����	����� 
��	�
��	��)� ���� ���� C����*� !��� ������� .��������		� ����

�� �	����������JG���*�!���������������'���	����������*�

�

�

$��	������������ ���������4���
���-������
���C���������������
��������7�������

����#��4����4�
(& ���)�

����	�� ?E�(>?��/�>>��)� >A/FD�(AG)�

������ ??�(>G��/�>?��)� AJ/ED����(E)�

�������	�� >�(A��/�A��)� G/GD����(G)�

��4���
�
�����	���
9�������
���
�	���	�

A� AF�(AKD)� AA/KD����(>)�
>� FA�(FFD)� A=/FD�(A?)�
J� >�(>D)� G/GD����(>)�
?� >�(>D)� G/GD����(>)�

D������� **N� ����#��4����4� ��� ��� �������	� ���� ����
 ���� ���� �
�����	��� ������ ���� ���� ������� ����
�
�����	�����	��!�
�����



49

�� 5
��

��� � � � � � � � � � �

���'������� 7������ ���� ����������� ���� $	����� ��7��	�	/� ����� $	 ����� ����

������� �������� �������	�	� ���� ���� ��������� '.�� ��������� 7��	���� $	������ 4�� ����

��	������	���������������*������
�����������-��	��� 4������$	������������� &4�	� '.��

������<������������������������3���������*�

*4� 0�.�����	����� �������	���

��� � � � � �

��� ������� �������		� 7������ ���� %����		�� ��� �������		� S��� ����������T� ($*� JK#?K)�

��8����	/���7��	�	�����5�7�����!�4����'����������������'�.������$	��������������*��

;�� ���	�7�����������'�������������#%&��'���������#��4����4����������	�	*�3����

7������ ���� ����#$��7������� ���� ����� ;���������� 4��� H��������	� ���� ����


� ���
����������� ����#%������ ������� ��	������	*� ;���	4	�7������ ���� ��'��������

��	�����1������������6�����	4�8#$����������������	*�

*4*� 1
��&��������

6��� ��� ��������	���� ($*� ?J#?B)� �����������/� 7������ '�������� %&� ��		���� ������	���

�����	�������%������������	������	N�H��������	/���	����������������'����*�

�
@�
��������

!��� -������� ��'���	�� ���� ���
�8�<�� ���������	����
�4�'����/� ������ ����� ����

H��������	������������ ��4.������ ���� ����#��4����4��� ������� !��� ��	������	*�

3�����
	��� ��������� C������ ������ �������� %������ '.�� ����� 4�� ��	��������� (D��4� ?�

$*??N� �����*�7N�>G/KD���*�A?/JD)*�3���������	�� �����	������%����������4���	/���������

����-�������(?#AB�C���)����H��������	��������%&����	���	�($*�??)*�3�������	 	��	�����

���� �	����/� ���� ���� -������� ����� ����� H��������	���	��������� ��� ����#%������

���	��	��)*,7�9+-*�

0�	���������7��������(AE#FE� C���)���������� �������$	���
���������9 ����������

���������%	���(�%�A/>=)���������������
	�������4����4���(D��4�?�$*�??N�����*�7N�A=/?D�

��*� AB/?D)� ��� ���������� 4�� ���� &����� ���� �����	��� %������ �'4�7������ (����	�

�		��	��������	 	��	)*�3�����������4�� ��	���������������������
�8�<�#$��������� ���N�



50

&�����7�������'������������H��������	�����%&�����������4��	�������������������47���

7��	�����%&������	����	���������
�����	�@� ���H�����	4�4������9 ��������	�47���%&*�

3�������������	���	�����	�����������	4�����������O��	����	�������&����N�3������

&����������������#%������)9A-�7�����������������������������
������	*�

�

������

3�� �	����������	��� (5�� O� A� L�����5��)� ��	� ��� ���� ������	��� �����	�������%�����������

�����%�����'�	��I����H����	���/����������	�(����������%VA)��������#%�����������4��

������*�3�������	����'������	�'�.������!�����	�����/�7������������#%��������	�

������	��� ����� �����	� ):6-*� -������ ����� ���� ���� ����������� ���� �������� ����#

%�����*�

�

�����
����&������

3���������	�������	������%����������4���	�����������'���	��$���������������#��4����4�

��	��� ����O��	����	��� (
�G/GJ)*� 3������ ��������� ����	� ����� ���� ��	� ���� �����

���������� ��4����4��� ��� ���� ������
	����� ���8��� (���*� D��4� 9� $*� ?BN� !�� ��*� ����O�N�

>E/ED���*�K/BD)*���������	 	��	��������%����		�����!�����	�������������$	�����/����

�����������������������������4����������	����� �	��������������#��4����4�����	��)97�

,?7�??-*��

9�� �������/� ���� ��� ���� ������������� $	����� ���� ���7��� ���� �� �	��������'������

����%�����
��'��������	���	������
��	�7����*�$���	���	���������������������	���	���

��7���	� ������������ ����������N� �	���	��� ��	� �������	��� �� �	������ �		��� ����

������������ �������������� '.�� ����/� �	���	��� ��	� ����O��	����	��� ���� �������*�

3����	��	4����������������������������7�������������4����4�������:������������������

���� ���� �������������
	���	��*� 3��� -�����	���� ��� ����� O� >� ��	����	��� ��	� ����	�

�����.���
��
��	�����7�����*�

�

�

�

�

�

�



51

%����������
	��� ������������������������#����������������#$��7���������7�������

����������47������������
�����	�����������	��������*�

�

����$���!��
��

3��� ���7������� ������ 
���	����� ������������ �'� ��� ����#%������ ��	� �������	��

�����������������$	���
�����4�������������������
	����������*�

�����
���	��������#������������)97�*,-���	������������$	������������		#�(�
'��N���AA)�

�47*�����	� �'���	��%&�(����"N���B)�(D��4�B�$*�?J)*��

���� ���� �������	� AE� �	���	��/� ���� ��� ������ �������� �����	�� ������ ������ �����

����		��� �		��/� ����		� ��� ���� ������������� $	����� ���� ���� -���� �����	� ����*� 3��� AB�

7��	����� ����#& ���/� ���� ��� ���� $	����� �'	�	��/� 7���� ���� ��� ���� �	�������

0�	����������4������	���9����	��''���(AB�����AE�!�	��''����/�=?D)*�

�

�����������	���

1����
��
4����
�

3�����4����4��	����������������	�������������������(D��4�**�$*�?KN�����	��>A/FD���*�

������AJ/ED)��������������	������'�������
�	����������*�3�����4�������%&���������	�

���� ��� ���� �	���� ���� �������	��� �� �	������ (!�)� 4�� ����� ��	� ��� ���� ������� 4��

���������������H��

�����	������������N�3����
��	������ �� ����	��������7������ #�

�'����������%&#��4���#�� �'�������	���!�������	���������������'.��	�(B?D�(>B)���*�

?ED�(>A))*������������������	�������� �	��������!��4��������������������������(5��

BGD/���>>)*��

3��������������	��''���������������	���������
�����	����	���	���7�������=�����

AG� & ����� ��	��� !�� �
�����	�7�����*� 3��� !�	��''����� ���� �� ������� ����� �
�����	���

�		�������4���1 �'	��(J2E)������!������	��*��

3��� �����	������#��4����4������
��	���� �� ����	�������� ������	� ����	� ����� �����

0����������� �	��������'�����4������*�

;������6�(�
�����

3����'��	��	�������4����4��������
��	��������J������?�9�������������'����������

������������������4�������	�����	��*�$�������������������$��7�����������������

���� $	���
����/� ���� ���� ������ ���:����/� ��
� ���		������� �	���	��4��� ��� �������



52

H��

���� 		������������7�������������(����		�������	���*��

3��������'���	���������������
��	��������?�9������������������	��������	�����#

���
�8�<�/�7������������������#��4����4����������	��(�����������)*�

�

*4:� ����$ ��.���	����

����7��������������#$��7����������������;����������4���H��������	���������


� ���
����������� ����#%������ ������� ��	������	*� ;����� 7������ ���� ��� ����

�������������$	���������������6�����	4�8#6��	����	�����������������/�����������	�����

����6�����	4�8#$�������������������	7���������������*�

@�
�������
���C�		����

����	� ���� ��� � �'�����/� �������� ���� ��� �	 ������ ��'	��	��� ���� ����� ���� &�����

������	�	��������	��6�����	4�8��	��*�)**;-�����"������	��*�):67�:,-*��

;7������	�� ��������������������$	���������� '.������ ��4����4�������	����	 	��	�7������

(D��4�?�$*�??N�����*�7N�A=D���*�AB/?D)/������7���������H��������	����%&�����6�������

���������'������ �����'����	�*� ����������� ������ ���� ���
� ����� ���� ����#

$8�
	��	���		� ���������	���������	��''�����&������	 ����������	���������	��''�����

9 ������(D��4�?�$*�??<�J/>B���*�A/FB)*�������'�����	�������������&�������4�������	�

���������6�����	4�8#����	�#3���������		������������������9 ������(D��4�?�$*�??N�G/B�

��*�G/JJ)*�

!��� ���� ��	��''����� -������� 7���� ���������� ���� C������ �	 ����� ��	��''��� ��� ����

9 ������ (D��4� ?� $*� ??N� ?� ��*� >/JJ)*� ��'� ���� ����	�� C�����#� �47*� 9 ��������

��

��4����N� G/KJ� ��*� G/JJ*� 3��� C������ �������	��� ����� .�������������		����� ������ ����	��

(3���������		���������	���$	���
����N�G/BA)*�

�

����$1��������

����� ���� ���� !�7��	���� ���� J� ������	��� & ���� ���� ������� ������ �� ���� ��������

$	���
��������:���������	*��

6�����	4�8��	��*�)**;-�����98�����	��*�)B?-���	7�����	���������S����#��
�	#T��47*�S#

��	����	8#$���T� �� �������	#�������������/� ��7���� �		��� �� ��� ���� �����	�



53

�
�����	��� �	���	��*� 6��� ���� ������ 0�	������������ �������	�� ��� ���� �������������

$	���������'���������5�����&.�'	���������������!�	��''��������������������%�����4����

������� $8�
	��	��� (6�����	4�8N� AKD� ���� !�	��''����/� 98���N� >AD/� ����N� AK/KD�

(J2AE))*�3���������� �	����	�	��'/���7���������@����H�����	4�4������$	����������98����

���� 6�����	4�8� @� ��4���	� 
��
�8��	������ 9:������ 4��� $������� ���� ��4����4�

�����''��� 7������ 7���*� 3��� ��4����4� ��	� ��� ���� ������������� $	����� 5������ ���	�����

������������������������������	�����	�����(AFD��������*�=FD�'.����������BGD�'.��

��������98�����	���)B?-)*�

�

��C�
���������
�1
������&��I�����2��

$�7���� 6�����	4�8� ��� ���� 98���� �	� �*� ������	�	��/� ���� ��	� �	���������


� ���
�����������%��������������6���������������	� �����������������%�����4�����

������	���	�)**;-*�3���-�����	������������#����:#$���(�S6�����	4�8#$����T)���	�

�����
'��#$�����������	������������&��������N��	���	�����	�A/�>/�J������?�%&��		������

>D/�=D/�AAD������B?D����������������	������#$8�
	����)B?-*�

��'������������������������;�������������	���& ����(��J)� ��������������������$	�����

��������;����������47�������%&#��4�������$8�
	��#%�����4�����	���	������	�

7�����*���� ' ��	� 5�������'/�����������J� ������	���& ���� 5��>�%&��'7������ (><��>/�A<�

�>)*� 3����� ���� 
��
�8��	������� 9:������ ����	��� �����	����� 7��	���� ������	��

& ���� ��� �������� %������	�������� ���������	� �47*� ���� $8�
	��	��� ���������	�

7�����/���������������	�S������	T�7����*�

�

�

�

�

�

�

�



54

*4;� '��������	���
�>��	����"$ ����
�

���� ��	� ��� ���� $	����� ���� ���	������ ��7������� ���� 6�����	4�8#$������ ���� -�������

(D��4�;�$*�>F/�JF)*�

3����� 3�����7�����������$����������-���������������	���	�1��'��������	���*�!���

-���������	����*�AG�C������	7��	�	���������'���������	����*��

���	������ ���� ��	� #� 7��� ���� 5����� &����������� #� ���� ���5��	���� ���' ������ ����

������� ���� ��	���/� 4*� !*� 4��� !����	� ��	������ ���� -������ ������ �������	*� 0�� ����

���5��	��� ��
'�������� $��7������� ���� ����#$8�
	��	��� ���� ���� -������� �����	�

����	������4�� ������7 �������	����������������!�'��������	����/�7���4���!���
����

����� ��������� ��������� ),6-� �����!������� )**-� ������/� ���� ���� ���� �������-������

�����	�����!�'����������	�'���������*�3���!����	� ��	�������������	���	���� 	�����	��/�

7��� ���� &���� >� ����6�����	4�8#$������ �'��	/� 7.���� ����� ���������� ����	� ������	�

��'��	*�

���� 
���	��� ��	� &��������� 4��7��	��N���7���� ���� ����"#$����� ���� ���%������ '.�� ����

��� 	4	/�7���������������6�����	4�8#$����� ������������-������� �����	*� 3���� � ��	�

����� ��� �������	� ;� ($*� ?G)� �����*� 1���� .����	���	� ��� H��

�� �>� ���� �'��	��	����

��4����4�(JKD)�������7�	�	��(%������JGD)*�

��.���
���� 98�����	��*������� 	4����4�����	4��������6�����	4�8#$������(�����

��
�	�����)�������7������������	����������������������$	��������	 	��	�7�����N�!���

������� �	���	�����

�� ��	� ��� ��	� �7�����*� ��� ���� ���� $��7������� ���� �����

��7��	����������������������	��& �����'�������)B?-*��

�

 ���������

!�������!�	���	���������������	���������	���& ���������������	/��������;����5�����


��
�8��	������� 1������� ����	� ������� ���� ����������� ���� �������	��� ������	���

& �������	/��������������������������������	�5��������4����������#&����*��

�

�



55

:4�  �C��������� ����� � � � � � � � � ����

��� ������� �������		� 7������ ���� $	 ����� ���� $	����� �������	*� 3����� ��'����� ����

9����������� ���������� !��� ���� ����� ���	����'	�� ����#%����������� 	4���� ����

�	���	��*� 3��� ���	����� ������ �������
	���	��� ���
�8�<�� ���� ���� ���7��	���

���
�8�<�#������	�����7����������'���������	*�

:4*� (�!����	�!/	������0�
�

����������#� ���� �������������	������ 7������ ��'�����	/� ���� 7���� ��	4	���� ����� �''���

7���*� 1���������7����� ���� 
�	������ ������������	*� ����� �<
���	���� ���� ��	�����

7������������'�����	�($*�>K)*��

���	����'	� '.�� ���� "����� ���� ��	����� 4�� �������� ��	/� ���� ���� $	�����
�
��	����

������ �������� ����#%������ ��	����� ��� �	���	��� ���� ������� �
��	����� ������''���

)B*7�?6-*�6��������	����7 ��	����	�����$	��������
��	��������-����������%&���������

��7��������	��	��������������������������#��4����4����'�);:7�9B-*�

;����� ���'�����$	�����
���
��	����/����������
�	�����������������������	� ������/�

��	���
��	�����	���	����7���4������4�����*�

@�������������	�

6��������	��������������7�����������	���	��� 4����������� ���������%�����#$�����

������	����'��	���	�(-��������*���7������)*����7�����������	������������H��

���

�����������(9*AG�����
�	����������)*�

;��� ������� ���	���	�� ���� ��������� �����	� ���� %&� ���� ;�	������� 4�� ����

���������'����*����7������������������	�������������%&�����	�	�������������	������

�����������	��������������4�����������������H��

������4��	�����*�!�������%�����#$������

��	�5������������������%&���������%����������� 	4��������	�������	/����������������������	�

(9*AG����������������)*�

�

                                                 
AG  M.= Minimierung 



56

0�&��	��	
������!�

3���!�'��������'��	��
����	���	�������������4��;��	�
����(����>?��
��	�
��	��)�

������'���	��5�7��������	���	����		/�7������������������,�������������7����*�3���

�	���	�������������������������
��	���������.�������	����-��������*���������

���� �4	������������	������������� ���	������7������������	�����*�

6 ������ ���� !�'������4��	������ �������	��� ����� 7����� ���� ���� ������

$	�����	��������������������%.��4����������7������������� ����*�������	���	���7����

����� ���� 
��	�
��	����� !�'������ 4�� ������*� 3����� �����	��� &�	����� '.��	���

�4�/� ���� ������� ���� ����������� ���� ���� ��	4	��� !�'������ ��������*� �����
��		��

��	����#3	�����������������	�(9*�����������������������	�������		����)*�

 �������
����	�

��� ���!������������3�����������7�������	���������	��������'.��	���������	�������

���� $	��������	����� (&���3�*�9��������� ����� ����������	��4 �4	��� &���-��	���)� �����	�	*�

3������
�8�<�#������	�����7��������'�����	*�!�������	�:�������������	������7�����

���� 5�7������� �	���	� �������������/� ��� ����� ���' �������� ���� ����������� 4��

�����������(9*�����"�����#������$����%����4�*�$*�>J)*�

&��������'���������"����(��		��  �3����	���	���7������������������������'������

(���� ���� �<
���	���)� 
��	�
��	��� ����	� ��7���	� (���������	)*� 3��6������ .���� �����

!�������������	���������	7��	���������	������'������*�

;7�� ����	�� ����� �	���	����'������ ��� 3	��,������ (6�����	4�8#$����)*� 3���� �����

$	�����	�����������7����������������&��������	���	*�$�������	���������������	7��	���

��	���5��?���	7��	����������	���7 �����(�	���������	����	7��	��)�������������������

��	��''����� ���5��	����� �������� (!�'�����)� 7������ ������� ��� ��5��	���� ����	��

����7����	� (�������$"���������)*� 3��� �'.�� ���7����	�� &��������� ��	��

�	���������	���������C������������������7���������������	�(9*�����)���		����)*�

 ���������������$�������������#�����������C��

*������+�	������� !�4������'��������������������''����������/�7���������������$	�����

��������������	������
��	������	������	N����������
��	����	8
/�����4�������	�������

������������#%������������������	�����������������������������''��)B*7�?6-*���7����

���� �
��	����#�8
� ���� ��7�������� ����� ���� ������� %&� '.�� ����� ��	/� 	��		� �����



57

������*�*�����$	�������#����� �'������'�)6+7�6:-*�;�����7����

�����1 �'	��(?=D/�

��?B)�����$	�����	����������-�����*�1���� ���	� ��	�����"#$���������$	�������#������

���� �������%&�);:-*��

3����� ���� !����� ������ �'� ������ �
��	����	8
� 7������ �	7���� �
��	����	8
#

�� ��������4����4#0�	�����������������������������������������������	������������

+�	�����������$	���������������������	*�

6 ������ ���� ����	��� $	������ 4��� 0�	���������� ���� ���
�8�<�����������	��� �47*�

������������������ ��� $����	� ���� �������	����
��	������ �������'.��	�7�����/�

��� 7����� ��� ���� ������������� $	����� �� ���� �����	��� �����	���	��� �	���	��� ����

�''��	���	 	� ������ �
�4������� $������ ��	��	�	N� ����� �������� ������ ������'.������

(������������+�	������)*�

,-����� +�	������   � ����� ����� �<	����� �����	 	� ����	�� ��� ���� $	����� ������� ��4���	�

7�����/� ���� ���� ����������������� �	���	��� ��	� ��� �	���	����	� ����

$	��������
��	������ �������� ����������� 7�����
������N� ��'������ ���� 7�������

�������������	������ 7������ ������� ���� �	���	��� ��� ���� $	����� �����4����/� ����

7 ������ ���� $	�����4��	������ �
�����	� 7�����*� 0������ ;���
�
��	���� ���	��	� 5�

����������	���	��/������������������������
��	������	��4�����*�

3�����$	�������������0�������	 	������������'���	�/�7�����������������������7�������

& ���� ��������������/� ���� ��� ������� ;��	���� ����	� �������	� 7������ ����	��*� 3����

����	�� ����� ������� ������ ���� ����	�������	� �������� $	���������������� �'� ����

�	���	�������$	��������
��	���������	�����*�

�������	��������$	�����������������'������������
��	������4��.���	����/� ��� ��	�

���� �<	����� �����	 	� ���� ������*� 3��� ������������ $	����� ��	� ����� 4�� �
�4�'����*� L�	�

����������	����������	������	���	����	���������������������	�������!���)?*-*�

�

�

�

�

�

�



58

:4:� 1
����
��C����	�

0�� ���� $	�����	���������� ���� 
�������� ���������'����� 4�4��������7������ ����

�����	�����������	���������	��������������	���$���������7����	*�

������� %����������� 	4����7���4����� '.�� ����� 7������ 5�7����� ���� -������	/�

��44�/�$����4/�$�����������H��(5���	*��*)���	7�����	*�3�����7��������������������	�����

�
'����	��*�)A-��������	��������������	������	 	����������	 	�����������*�3����������N�

������'��	��$��������	���������	�7�������%&� (�
'���?/�-������	�B/���44��B)� �����

����	����� ���-�������	��������������������������$	��������

��� �����	����7�����/�

�������� 4����� ���� ������*� ����������	�� ��	� ����� '����� ���	�'���� ���� %������� ���

�������� %������	�������� '.�� ���� H��������	� ���� %����������� 	4���� ��	��� (?�

���	�'�����������
'��/�-������	/�$�������������44�/�>�����H������$����4)*�

3�����	�����4�'�����)A-��������������7������������$�����������
'�������-������	�

�� ������	��� ��� %������ ������ 	4��/� 7 ������ 5���� ���� ��44�� ���� $������� ���

%������'�����������������	�'��*�3���$���������-������	���	���������	�����������
'��#

$����� ����/� ���� ��� -���	����� ���� ���� ��� ���� ������������ ����	� 4�� ������ %&�

4������'��	�������	���������
��	�
��	������
��������������
��	���������UEG�

9���	������%&�7��	�	*�

��������������������$	�����7�����4���%����������� 	4����@�7��������	����7 ��	�#������

��������
'��#$��������7��	*�

�������������"#$�����);:-�7�������L��	�������7�������"���������H��������������H���	�

�*� )6+-� ���� ���� ���	����
�������� ���� 3H��� (6��������'	������� �����	������� '.��

-������ �	����������>GAA)���
'������)*:-*�

�

:4;� 1
�����������
����	�����

���� �������
	���	��� ��������� ���� ���� ����#���
�8�<�� �	� �������� ���	����*� 3���

��	����� ����  �	����� L��	������� ������	������ ����'.�� ��	� ���� ����������� ����������

�����7��������� ���� ��	����	��� )6:7� ?;7� 9:-*� �	���	�����	� �������������#%������

7.�����������������������������
�8�<������	����7��������������/�7�����������	�����

���� ������� �����7��������� ������	4	*� ������������� ��	� 3�<��	����� 7���� ����

����	���������������������'��	�' �������	/�H�������	�''7�������	�������/��������	���



59

9���#3��#!��	������ ���� !����	� ��	�������� ���� 18
�	�����#18
�
�8���#

�����������#������ ��� ����������� ������	� )6B-*� !��� 1���7��������� ���� 4�����

�������4��	������
�
�8�����������������	�	�7�����/�7������������	��������������

)6B-*�

������	���� '.��	� ����� � �'��� (AGD/� ��1�JE)� 4�� -�
'������4��/� � �'��� (AD/�

��1�>J)� 4�� ���	�
	���� ���� �������	����� (G/A#AD)� 4�� !�7�������	�������� ()6?-7�

��1���� )6+-)*���������������7��	����+�#;��	#���� �������� ��	� ���������	���	�����	�

�����	������ ����	���+�#;��	�������	�)6+-*�&������������	/����������	��������6�������

���� 

��4���	��������	��� ����	*�6������7��������� ����������	������	��������

)?B-���������H�����	�����������
���	������	�����	����)?:-�7�����������������/�

5������ 	���7����� ��� 7�����
�.��������� 6����*� ����� ���� ��� ���� ������������� $	�����

���7����	�� -�����	���� ���� ������	���� ��	� ���
��'��� ����� 9�	��4��� 7������

�������������6������7���������������	�	�):?-*�

��� H�����	4� 4��� L��4��	�7������� '����� ���� ����� �����	��� �����7���������

5������������	��/����4'���	����/�
��
�8��	���������7�������@�7����.�����
	�@�������

���);,7�9*-*�

������� 0�	������������ 4�����/� ���� ����� 3�<��	����� ��� %����� ���� ����#

���
�8�<������	����	����'�6���������������#��'��	������7���	�);7�;6-*�

;��� ����	 ������ ������ 
��	�
��	����� 18
����8� ���� ������ 3�<��	����� 7������

��	���������������������� �����	N� ;�������	� ������		������3�<��	���������� (K#

AG��)� ������� 
��	�
��	����18
����8� ����� ����	 ��	�7������ ):+7� ;;7� B6-*��������

$	����������	�������������'���	������	���18
����8� �����������������4�����������

?#K���3�<��	��������	 	����� )*7�BB-*�$����	�����3���	������4���	������� ���$	������

��� ���������� 4�� ����	#3���	������ ����� �����'���	��� 0�	��������� ���� 
��	�
��	�����

!��	��������
������� ���� H���� ���� K��� 3�<��	����� 
��	�
��	��� )*7� ?+-*� ���

%����� ���� ���������� ���
�8�<�� 7������ ��� ���� ������������� $	������<���� ?���

3�<��	��������7��	/�������������������������3����*�

���� �����	��� !��	����������� ���� ���������	������ ���� ���������� 3�<�	��������

����	�� �������������� 7������ )66-*� 3��� 6��������'	������ �����	�������

-������ �	������ ���� 3H��� ��
'����	� 3�<��	����� (G/AB��2��� -H)� ����� ����



60

���������	���������������	������4�������#���
�8�<��($	���>GG=)���������-�������

)*;-*��

3��� ���	���������	� '.�������������
	���	��������������	��''	�������������������

	�� ���	� (���)*� %����������� �������� ����	� ���� ���� ������ ��	����	������ ��	�

�	��������� �������������� �*� 3���� �����	�	/� ���� ��	����	��� ������ ���� ������

%����������������� �'��������6��������	���	'�	���������/��������������%������5������

����)*+;-/�7������������	4����	�'��7.����������4�������	����''�4���	����	*�

����7��	��������	���������������
	���	���������������	�����$������������%���������*�

����	�5������	���	����.�����9�������	�����������	�7�����/�����������6����������

7�����
��'�	������7.���*�;�����������	�	���-��5���	��*�>GA>� ��� ������$	������������

�������� H���	�	����	����������� ������ ���� �����,���	�� 3����'.������ ������

�������
	���	���$�����/������������������������0����	�������������	����	��������

�'�1���������
	���	��/����������������	���
��'�	���	���)A6-*�

����� �����	�� �������	�� (����	������ �����7��������/� %���������#� ���� ���	�

-��	������
������)�7������ ���� ���� ��	����� �	������� ��	���	������� L��	������� '.��

�����������
	���	������������������4�����)*A7�6+7�6:7�?;7�?,7�9*-*��

�

�
:46� ��	����!�
<�;$&���$ ���!���D���F5�#�!����
��F�����
������� ����

;�18�

��� ���� ������������� $	����� ����	�� ���� �������
	���	��� ��������� ������ ����

1���������
	���	�����������#��4����4��		��	����������'���	� �������(���4�;� $*�?G/�$*�

??#?B)*�3��� 3���������		�@��4����4� ��� ���� AFD� ���� ����	� ��	��� ���� ��4����4��/� ����

����� 
��
�8��	������ 9:������ ��� ������� $	������ �������	� 7������ (����

$	��������
��	�����N�JF#=GD�):*7�;*-��47*�?G#FED�)9A-I����4�;�$*�?G)*�

;�� ���	���	��������7��	�����
�8�<�#������	������������������1������	������	��N�3���

���7����	��� ��	����	��� 3�<��	����� ���� ������	���� 7������ �����	�� ������

�������� $	������ ��� ����� ��	� 7������ ��'������ ),:7� ?97� 9:-*� H����� ������

-�����	���� ��	� ������� 7������ ��� ����� 9���
��
�8�<�� )*67� *A7� 9:7� 9?-/� �� � ����

�<
�������� ���� ���	������� $���	������ ������ H�������	������� ������	� 7���� )::-*�



61

������ ������� �	����	������� 6������� ����	� 3�<��	����� (�� K��� �*�*� �47*�

UG/A��2���-H�)*+A-)�����$�����4��/�����	�������������
��������'���������	�����

�
����#����4���	���������	���������������)::-*�

����	�����������7�������/���������-������� ��	�����-�����	��������3�<��	�����

��	�������	�������''��	���	�������7������7�����������"���������H��������������H��

�	� �*� )6+-� ��� ���� ���� ����!��	������� ���� ���������H��������'	� '.��-������ �	������

��
'������)*9-*��

���3����'��������	��������7���������������� �	��������3�<��	�����4��������	����

����G/AB���2���-H�4��G/A���2���-H� �*�*� ��������	���7������(����#��4����4�BD)�

)?9-*� ��� ���� ������������� $	�����7�������� ���������� �	���� ���7����	*�3����7������

5�7�������<����?����*�*�

��4���	*��

3���3����'.�����������������(��)������������4���	��'�������������	���� �	������(!�/�

��)�����1���������
	���	���7���� ��� �����	�7��� 5�����L��	��������
'������ );*7�6+7�6:7�

A:7� **B-*� !��� $	��������
��	������ ���	� ����� ����� ����'���� ��� ��	��6��� ),?7� ??-*�

����� ������� ������������� $	����� 4���	����������� �����.���
��
��	������6��������	N�

���	4� ���� �������� 
� ���
����������� %������� ����	�� ���� ��4����4� ����

1���������
	���	��� (J#?� %&)� ���	����� ������	� 7�����/� ����� ��	��� ���� ��4����4� ����

�������������
	���	��� ��	� !�*� H���� 7��� �
'��� �	� �*� ���� ���������� 47�������

����	����� �	��	��� ($���'����)��������
�'��� �	������������������ )9-�7����� ���

���� ������������� $	����� ����'���� ����� �����3��		������ ���� ��4����4��� ����������� ���

����������4���!����4���	�(D��4�9�$*�?B<�>=/BD���*�K/BD)*�9������	����������5����������

0�	��������� ���$	�����������N�3����	���	��������������������$	�������	���!��7������

7�������%&��'����5������	�������*�;�����7������4�� 	4�����4�����������������47���

��	����	������������	*�

!��������	���	�����	�������O��	����	���	�	����������������	���������	�������#

& �����'/�7�������''��	���	 	��������'��������	���	�����	�(���*�D��4�9F*+�$*?B)*��

3���7��	�����9:�����/� ���� ��� ���� ������������� $	����� ���� �	���	�����	� ��������

%�������������	4	�7�����/��������	�������������������4�����������	�(5�7�����7���'���	����

-������)N� L����� 4��� �������'����	����	���� 7���� ��� �������� ��	������� ������

���	���������;��	�����	���������7��	�(���)*��
������7������
��	�
��	�����������F�����



62

?F� ��7�������� ���������	� (���4���	� �'� 
��	�
��	���� �
��������� 4���

$�����4	���
��N� ���)*� ��	��
��	��� 7����� 47�� ��� %����� ���� ����� %���'��	����

���������	/� ���� ���� �����������	���� 7����� 5������ ���� ;�'���� ���	�

	�

(��	��
��	���� �
��������
����N� ���)*� %���'��	���� ��	� ���� ����� ���4� 7��������

�
����*� ����� !����'�������� ���� ����#��4����4� ���������� ��	� �����	����� 4��

������� �������)*,-*�

!���� ��'	��	��� ���� ����� 7����� ����� 4��� ��
'������� ��� )AA-� ���� ������

'������������������
�8�<��(G#E��
��	�
��	��)������������	��H�������������	����

����� 3�<��	����� ����� �������'.��	*� ��� ������� & ����� 7������ 3�����8����	#

$�

���	���������������	*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



63

;4� ��
���C����	������� ����� � � � � � � �

�����������������		�7����������L���		����������$	����������������������'��	��	�����

!�����8����	*��

�

;4*� 5�
	��

&��	4���	�����	�4�� ���	/������	���	�����	�G������?�%&�����	���������������7�����/�

��7��������������	���	���4�������	��������	��������������� '	��������������4��

��4�����*� $	���
��������7�������� (����		��� ���	��)/� ���� ����� ��� ���:���

-��'����4��	��������������������#��4����4���7�����
�������(���4;�$*�?G)/�����	������

����	����������	�7�����*�

���� ������ � 	�����	������	� ��	��������	� ���� �
�4����� ���� �� �	������ ����

�
�	�������������/� ����� ������������� ���� $	��������
��	���*� 3���� 7������ ����

�	���	��� ���� ������� �
��	������ ��������������*� 3�� �	���	����	� ��	� ���� �����

�
�4�'����*�!�4������'�����$	�����/����� �������L��	�������4�	���	�7������)6+7�9*-/�7����

����	���������������<	����������	 	��������	*�

��� ���� ���	�����	� 7�����/� ���� ���� ���� ���
���	��� ����	� 47������� ���/� ���� ����

�������''����4���	�7����/�7������������������'.������3����'.����������$	������.����

����� ����������� )*+-*� 3�����0�	������������7�� 5������ ������ ���� ���7������� ����

6�����	4�8#$������ ��� ����	����7���4���� ���' ����*� 3��� ���5��	���� !����	� ��	������

�����	���	��������������'��	��	�����$8�
	�����	��������������������������()**;-/�

D��4�;�$*�>F)*�

3����� ���� ;������'������ ���� ����	�� ���� 6�����	4�8#$������ ��	' ��	� 4����� ����

��'����.������������6��	����������#�
��������'������� '�.���������
 	���;��	���*�

L��������� ���� H���	7��	� ���� ������� ����������	��� ���� B� ����	�#H���4�� ��	� '.�� ����

����������%�����4�����!����	����)**;-*�

�

�

�



64

;4:� ��&	���������0�
�

���	4����� ����� �����	���!��.����������������!��� 4������������� ($*� BB#BK)�7��

����� ����	� �����	 ����� �������*� 3��� %�������������/� ���� '�������� 3������		���� ����

3���������������	���� ��7��� ���� '�������� ������������ ���� 0�	��������� ���� ����

'�������� %������������� ��������� ������� L���		������ ���� $	����*� 3����� 7������

���'�������������������������*�

�

 ����
�

&���������!.����	%&�+����� 3��� $	����� 7����� 
���
��	��� ���	�	�	*� 3��� %�����#�

$�����/� ���� ��� ���������� '.�� ���� ����� �'��	��	����� ��4����4��� ������4�����7�����/�

�������� ���� �'� ����� �	��� 3	��� ���� A=K=� ���� A===/� ���� ���� �������	���

�
��	�������������	����� �	��������������7������)?-�(������	��������)*��

�������	����� ��	/�������������"#$������������%������ '.��
��	�
��	���������������

(���)� �����	/� ����	� ���� '.�� 
��	�
��	���� �������	� (���)*� ���� 7����� ��� ����

�������������$	����� 5������
��	�
��	�����'��	�(������	��������)*�6��������� ��	������

���� ���� H����� �'.�/� ���� ��� H��

�� �>� � �'����� ����� �'	�	� ��� ����� ���


� ���
���������� %������ @� ����� ���� '.�� ���� @� ��7�	��� ���:� (���4� ;� $*� ?GN� JKD� ��*�

JGD)*� 3������ 7����� ���� ����"#$����� ��	��� ����������� ���� $	��������
��	����

�������	� )A?-*� ����������	�� ����	�� ��� H��

�� �>� ���� ������ ������ 4�� ���������

$	���
�������'�����������		�������	����'��	��	�������*��

������������	�����������������7�����������%�����#$����������	�4��AGGD��������/�5�����

�	���	����������		� ���������%������	�������4�4�������*�3����������	��������FGD�����

& ����)A+7�9B-*�3�����'����.������������%�����������$	�����	����������7������D�������,�

($*� J=)� ���	� ����	� ���� 4�� FGD� ��� %�����
��'��� ���� $	���
����� 7�����*� �����������

�<
��	���7�����������7�����������%�����#$������������������&�������	���	�);,7�9;-4�

3���������������������7����	���$��������� �	���������	�������������	��6���4�����

���� �����	������� @�7��� ����	� ���� ��� �	���	��������� �������� 	4	�7������ ���� �����

����������� 
��
�8��	������ !��������� ��'�����]� @� ���� ���������������� ���

����	7��	������-�����
�������'.������7���	���	���%&*�



65

&����������!./������� 0��� ;7�� �	���	� ���� 6�����	4�8#$����� ������ �������	���

&��������� ��/� (����)� ����	� 5������ ���� -������*� ��� ���� ������������� $	����� 7�����

���������������'.���������	���	������7��	*�6�������������	����������	���������

-������� '����� ������	�'	� 7������ (������� 1����	������������)*� 6��� �������	��� �����

����������1��'��������	����������������������������
���	��4������������*��

����� 7����� �����	�� ���� '�������� ��������� ���� ���#%������� ���� -������� ������ ����

����"#$����� �����	*� ���� H����� ����'.�� ����� ���� ��	7������� ���� $�����/� ����

������������������H�'.��� S�������	T� ���������	� ��� �������� �������������������*�3���


��	�
��	���� &���� ���� �������	� ���� ����	� ���� -������� ����	� ������ ������	�

���	7��	�	�7�����*������'���������	��������	7��	��������������'��������	�������

���� ������*� H������������	� ���� -�������7����� ������ ���� ��	���� �'	� ��	����� 	4	� �47*�

����	����������������	�);A7�A,-*��

3�������������� ��	�H�����	��� ����$	�����/���������-��������7������� ���	�����	��

������������� 4��� �������� ���� �������	� ��	7������*� ���� !���
���� ���� ���� H�����	��#

;���������#$�������!<	����	��*�(!<	���%�	������&��������/�0�18$ ����)������	�

)**-*�3�����$������	��	� ���������!����������/�����>GAA�����!<	��� �	� �*� �������0$��

(��<�� ���� H�����)� ��	7�����	� ���� 	���7����� �������	� 7����*� 1���� 7 ����� -�������

47�������F�����AK�C�������	���������
� ���	���	���-�����#-�
'#;�������������/�����

���� ���	�'���� ���� �������	� ���	������ (���	����� H�����	��������� ���� �������������

H�����	)� )**-*� 3��� $��� 7����� �**� ��� ������ $	����� .���� "����	���
��#����4���	��

�������	�������������������-����������7��	�)BA-*�

!�����7��������7����������������������#$��� '.�������(�� $�)��	����� :��� ���

$	����������	4	/��������$��7������������������	�4����7��	���),6-*�1�������7�����'�

������ $��� ���� G� ���� AGG� ���� �������	� ������ ���� �	���	��� ������	�'	� (������ ����

��������	��������)*� L�	� 0�	������������ ���� 6�����	4�8� �	� �*� )**;-� ��	� �������

����������7�����������������������������	7��'��������� ��	����	8� ����� (6�����	4�8#

$����)*������
'����	������������������'.�������
����������������������� 	4�������'.��

����&��������*�

�

�

�

�



66

5���������
!��������

���� 7��	����� -��	��
���	� �� 3������ ���� ������������� $	����� ��	� '��������N� 9�����

�	���	���������	����'�����$		�������� �	������������	����������
� �	�������������

3�����8����	#$�

���	�����/� 7������� ��� ���	��� L����� ���� $8�
	��	��� ��������	�

7����*� 3����� 3���������������	���� 7����� ����	� ��� $	�����
��	������ �������	���	�

��������	���������	��		��	��������.������	��	*��

!����	� ��	��	�7��������������������6��	������6�����	4�8#$�����/�������	���
��	�����

���������� ��	����	����� ���� &����7��	� ��� ���� !�'������ �����'������� ����	�*� 3���

��4����4����������7�������������������	����' ����	/��������	���	����!�	��''�������	�

���������������/�47����������� �'��������������	����2�����������������		*�!����	����

A�6�����	4�8#����	���	�5������������'��	*��

�

3��

&�����������#��
����

�������	����� ���� ���� ���� ��7������� ���� ����"#$����� ���� 
� �
��	����

������ 	4��������/���������
��	�����47*������� �	������� ��������JG����������7���*�

!�����
'��#$����������������������������	�����������
� �
��	�����!���	�������������


��	�
��	����� �
�������� �'	��	��*� 0�	��� 0��	 ����� ������� ��� ����� '������

%���������	�'����������������	#�����	�������$	����������������&���������*��

������	���	���7�������������������/�������������������������������$	�����������������

&����'��	��	���7��(���4�*�$*�>J)*�

�

���������	�

3��� 0�	��������� 7������ ����	� ���������	*� ��� ����	�� ���� �����������	����

����������� 7������� ���� ��	� ��������� ��'����� ���� ����#$8�
	����� ����

�	���	��� ��	��� !�� ���� 	�����	����� �������� 7�*� 3���� ����	�� ���� *����!����� ����

����	����
��		���������������7�����*��

6�����������	�������������&��������N�3��������������	�����	����'��������������

���	��������	�� ���� 7����� 7 ������ ���� !�'������ ����	� ����	�	*� ;����� 7������

%�������������� ���� !�'������ 7 ������ ���� 1 �'	�� ���� $	�����4��	����� ������ 47���

�����������������������������'.��	N�3���
� �
��	����%���������������������� ����

���
��	�� ������� 7������ ���� ���� �'�� ������� ������� (&�*� 3�*� 9��������/� &���



67

-��	���/� &��� 3�*� !�����'')� �������'.��	*� 3��� 
��	�
��	���� ��������� ���� ��	�����

��'���	��4�����	�����������*�3����	���	���7��������7�������������	�($*�>K#>=)*��

�

@�������������	�

���� �	�������� H�.����� 7����� ������ ������#-��	�������

�� �������	/� �������� ����

�'��	��	�������4����4�����	������������������%�����#$����������������*��

���������������������������H��

�����	�������������������'�����?�H��

��N�-������

��	�!�/�-��������	�����/���7���������	�!��������7���������	������(D��4�6�$*�>K)*��

���� �����	��� ���������� ���� �''��	���	 	� ���� !�� ���� ����O�� ��	� ���� ����	� �������I�

���������� ���� !���	������� ���� �''��	���	 	� ��	��� ���� ��	�
���������� 
� ���
�����������

!����������� ���� �	���	�����

��*� 3� ���� ��4��� ���� %&� ���� ����
��'����

������������		�/���	�	������������������	�������*�

�

1����!
����	�

3���������������������H��

�����	����������	�������%�������������������������

(������	�������)*��������'���	�������������������	���H�.���������	�4�' ����/���������

7���������������������������������*��

�

8�������������	�

3������������������	
��5��	���������	�	�	�'.��!����	��������$		��	���(���'*�6���
'����

���� ���'*� H� ���)� �������'.��	�� &��4��
������ ����� ����� ��4��� ���� A>>� ��	�����

�	���	��� S4�4.������ ������ ���
#��	#�	�� ���� AGD/� �*�*� �������	� AJ?� �	���	��T� (�*�

��	����������	������������������>J*AG*>GAJ)*�3�7���A?F��	���	���������������/�

����� 5������ UAGD� ��������:��� ����	��� 7�� ������� ��	������	�� H��

�� ��	� =>�

�	���	����������������	��*�

�

�����������	���

6��� ��	��� SA*� !�7��	���� ���� $	���������������T� ($*� ?=#B>)� ������������ ����� ����

�'��	��	����� ��4����4��� ���� ���� ��������� ��	� J� ����� ?� %&� ���� ���� ��4����4��� ����



68

�
��	��������J������?�9��������'����������������������������4�������	�����	���

(����		������	���*�

������������$	�����7��������������	������
�	�����������������4����4����������S����	���

��*������������T�������������($*�BA)*�

���������������#�''��	���	�7��������������������
��	��������?�9��������'��	��	��*�

�����	�����7 ��������
��	��������?����������������������������4����4�4����7�	���

��� �����
��	������ �� >� ����� J�9������� ):*-*� 3��� ��������
��	������ �� ?�9�������

��'���	����������$	��������������������������������	�*�!������	���	���7�������'������

����J�%&���	����
�8�<���
�����	/�7����������������4����4������	��������������	��($*�

BA#B>)*�

�

��������
���������

!��� ���� $	�������	���
��� ������� ������������� �
��	����	��������� 4��� ����	4�

������*� ��7���� ������ ���� ��	�������������� ����#��4����4��� ����������� �������

)*,7� **:-� 7������ ���� 7 ������ ���� $	����������'.������ ����	� ���.������	��	*� ;7��

7����� ���� H��:	���� ���� �
��	������ 7 ������ ���� $	����������'�� ���� ���� >�

�
��	������ �������'.��	/� ����� ����	�� ���� 5����� �	���	��� �'������ ����

��	��������������� $	�������'���� 5�7����� ���� ������������� �
��	����	������� ������	�

7�����*� ��� ���� ���� ����	� �'��4���	� 7�����/� 7��� �'	� ���� ���� 7��� 7�������

�
��	����	8
� 4�������	4� ������� ��7��7��	� ������� ������ 4�� 	4����������'����� �'�

��������#��4����4�����	����������	��("�����#������$����)*�

�

�

�

�

�

�

�

�



69

64� ��
����� � � � � � � � � � � �

�����������������		�7������4�� ���	�������� ��������	/��������������$	������������

������'���������$	��������������������	�7����������	�*��

���7����4����������	���	�������������#���
�8�<�������	����>�%&��������������������

$	��������
��	������ ���������7 ��*�1�����	�7���� ���� H�����	4'���� �������	/� ����

!��	��	���� ���� �	������� 7��������'	������� 3���������� ��	� (�������
	���	�� ��*�

�������������
�8�<�)*�

64*� (/	�������.������	������� �����

0�� ������� '	������ $	���������������� 4�� ��4������ 7 ��� 4�� ���	� ����� ���:����

$	���
����� �����	��*� 1��������� 7 ��� �**� ��� ���� %�����

��� #� ����� ���������� ����

1���������
	���	��� ��	� ?� %&� #� ������� ����	�����/� ��� ���� ��4����4� ������ ���

���7��	��$����������������������	�7���������*��

&.�� ���� ������	�� !���	������� ���� ����#$��7�������� 7 ��� ���� 3������		���� ����

3���������������	���� 7���	��/� ��� ���� ���� ��	�
���������� �	���	��� �*0*�

��������:���4��������*�1������	���������������	�����'����������6�����	4�8#����	��

7���������	����$	�����4��������	���4��������	*��

;��������$	�����7���������	/�����6�����	4�8#$����� '.��������7�����������-�������4��

���������*� 0�� ����� 4�� ���������� �.��	�� ��� ��	� ������ ������/� �����	�� ���� -�������

�������	���%�����4�����/������������7�����*�!���
�����'.���������%�����4�����������

���� �����	��� ��$#�� ),6-� ����� !�%&� )**-� ($*� EB)*� 3���� �.��	�� ����'���� ��� ������

7��	�����$	�������'�����*�

!�	���	�	� ��� ���� ����#��4����4� ���� $	��������
��	�����/� ��� ������� ������ ����

��	����������������
��	����	��������� ���7����� )**:-*� 0��������� ���'����� �'� ����

����#��4����4��� ������� 4�� ��8������� �.��	��� ���� ���7����	���

�
��	����	����������������	���	�7������(
��������������)*�

9�������	�������	� ��������	��������������	4	�����	����	���($*�JA#J>)�����������


��	�
��	���� $8�
	���� ($�����4��)� 7������ ����	� �������	���	*� 6 ���� ������

'��	����	���7�����/����� 		��������������4�� 	4���������������3	�����	7���������

�������		����'.�������������������������������
�8�<����	������	�7������������*�



70

�������	������	�����������3	��������	����	�����	� ��������	�����9�������	��7.����

'.�� ����� ���������� ���
�8�<�� �
������*� �������	� �'	��	����� ����7.����	��

��4�����		��7���������7.��������������������
	���	�����'�������	���	.	4��*�

�

64:� (/	�������.������	�����
���	����!�
�

����������$	�����7����������47��������������	���	�����4������7����	������
�8�<�#

������	����������	���	*�

��� 1
�����������
� ���!�����:�18�

���'�������7������H�.������������	�	/�����'.������
��
�8��	����������'�������>�%&�

�
������*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	�6N�%������
	���	������������#���7��]�

6�<�$���������$	������������������6�<�H��

�����:�����������������6�<���
'���������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�����



71

��� ���������� � ?� ��	� ��� �������
	���	�� $����� ���� ������������� $	����� �����������	�

(���*��������4�:�$*�>B)*��

���������� ?�� ���������	� ���� ����#%�������7��	���� ���� ����� ��	����� ���� ������

��
'��������/���7�����������
�8�<�����������	�7����������	��(H��)6+-7�6	���

)*+9-7�$����4�)96-)*��

�������������?��7�������������������H��

�����:�����	������������������/����������

�������5�7����������
'��������������*� � � ���'�����������������������!�������	� �����	�

������4��������	���	�����������/����� ��������������������$	�����
�
��	����M�J�%&�

�'7�������������	�
��
�8��	������9:������������	���(��??/�?KD/�SJ#?�%&T)I����

��������	���������4��������������������
�8�<��(��?K/�B>D�SG#>�%&T)*�3���!�����

����	���������4���	� �����	��/�7�������������$	�����	����������M�>�%&��'7������(��	N�

��FA/�FFD�S>#?�%&T)��������	�����������
'�������������H�/�6	�������$����4�


��
�8��	������9:����������	���� 		��*�

�

0�.�����	������!�&�����	�������@��7�>���������� ������

����	����������������
��������L��	�������("���������H����������)6+-/���	�����H���	�

�*)�7������G#A�%&������
'�����	����������������/�>#J���	���������		����������?���	�

������������%��������7��	�	�(���4�6��$*�FG/����
�8�<����>�%&���
'�����)*�

6	��� ��
'����	� '��������%�������7��	���N� L���	� ��� ����#%������VAGD/� ����	� ����

�	���	� ��������������%�����*�!��� AG#JGD����	��	� �����������������		�����/� ���� JG#EGD�

������ ���� ���� UEGD� ���� ����� ������ %������ '.�� ����� )*+97� **6-� (���4� 6�� $*� FG/�

���
�8�<����������%����������JGD���
'�����)*�

$����4��	��*�)96-���	���������������	�47����������������/���		����������������%�����/�

����������
'����������������
��
�8��	������9:��������������%����������JGD�(��

���������������������%����������6	��)�(���4�6��$*�FG)*�

�

��.�����	���&���� �����������!���

3��� 
��
�8��	�������9:������ ���� ������������� $	�����7������ �� J� %&� �����''��*�

3������	�
����	�����������#%����������BBD�����-�������(����"#$����)��47*�EAD�����

C������������������7��������(�
'��#$����)*��



72

����H���!�7��	������	��� �����������������7���������	���	�����	�J�%&�������

��		������ ����#%�����*� 6����	� ��� 6	���� !�7��	���� �/� ��� 7����� ��� ����

�������������$	���������-�������������������������������7�����������	�����������

����� ������ %������ ��	� ���� ���
�8�<�#$����� ���'����*� ��� 7���� ���	����/� 7���

���5��	�������%�������7��	������' ��	*�

!�	���	�	���� ���� ���� 1���������
'��������� (���4� 6�� $*� FG)/� ��� 7���� ����������

������	����/� ���� ��7���� H�/� ��� ���� $����4� ���� 6	��� ����� ������ !�7��	����

��������>�%&���	����������
�8�<������������ 		���(���4�6�����!�4���4��6�)*�

9�����	����>�%&��		��� ��������������������$	�������	�������-����������� (��?B)�����

��	���������7���������	7����������5�����;7��	��(BBD/�>E2?F)*��������	�����FFD�

(FA2=>)� #� ����� ��� ����� ����	��� ���� $	�����	���������� #� � 		��� ���� �������

��
'��������������������
�8�<��
��'�	���	�(���*�D��4�A�$*�?>/����4�6��$*FG)*�

H��������������	���	�����	�����>�%&�(%�����N�JG��47*�J=D)�	�	�����������������������

$	��������������	�������#��4����4����'�(���4�;�$*�?G�����D��4�*+�$*�?BN��>N�JAD/��>N�

JKD)*����������J� ������	���& �����������	�������� ����������������H��

�����	�>�%&�

(D��4�*+�$*�?BN�><��>/�A<��>)*�9�	������������	����������	4���������
�8�<��7 ����������

& ���������	��������������	��47*����������	�7�����*�

!��� ������ ���
�8�<�� �� >� %&� � 		��� ��� ���� ������������� $	����� >A� �	���	��� (>JD)�

������ ���
�8�<�� ����	��� (���4� 6�� $*� FG)*� 0�	��� ������� ��������:����� 5������������

�������7���������	���	���7������>�(>/>D�����H���	�	���
����)�����%����������AGD�

(G�%&)�����A=�(>G/FD�����H���	�	���
����)�����%����������>AD�(A�%&)��'�(D��4�A�$*�

?>)*�H����� 	4	��������%����������������/�6	��������		�������(���4�6��$*�FG)*�

����	� 4�� ���������� ��	/� ���� ������ ���� $	��������
��	������ ���� H��:	���� ����

�	���	����	�� -������ .���� J� C����� ����� ���� ���	� ���� 4��� ������4��4� 
��� ���

������	���� >� %&� ���������*� ����� 
� �
��	���� %���������	�'����7 ��� ���� -������� ����

������$����/��������>�%&����	4	�.���'�.���������7.��������	�7��'����*�

6������� ����� ����7��	������ �� �	���	��������� �����	�����/� ���� H���	��4����4� ����

�����5�����������7��	���������/����7 �������������7��	�����
	���*�$���7������������

�
'����	��*����!�	���	���4�����)?-*���������	��*�)?,-�����	�������'�������������	����'.��

�	���	��� �� ������ ��		������ %������ (���	� M>� �
'��#%&)� 4�����*� $��� �		��� ���	����



73

������ ���	���� ������ �������
	���	��� ���������� ���7������ ������*� !��� >� %&�7�����

��	�
��
�8��	�������9:���������������(���	������ �	����������������O�G/E>B���

3��
������)���������J#?�%&��������
�8�<���������	�(�����O�G/E>B���3��
�������O�?���

3�<��	����)�)?;$?,-*�

�

��� �����"��#��������������������

3��� 6��������'	������ �����	������� -������ �	������ ���� 3��	������ H��������'	� '.��

�� �	����������� ���� ��	���������4��� (3H��)� ��
'��� >GGF� ���� 
��
�8��	�������

�����������>#J�%&*�����/�����	��������-�����	������	�3�<��	����/�7��������	���

)*:-*� ��������� ���� ��
'��������� ������� 5������ ���������	������ ����

$	��������
��	�����*� !��� $	��������
��	������ ������ ����� ���������� ���
�8�<��

��7�����7�����/����7��������������������	�����������	����
'������7����)*:-*�

��� ���� ������������� $	����� 7 ���� ���� ������ �������� ����������� ���
�8�<�� ���� >�

�	���	���(>���7������)���	�������S��������������%�����T�(AGD�����G�%&������
'��)�

S.���	���
���	T�7������(D��4�,�$*�J=)*�

6��	���� H�.���/� ���� ���� �������� ����������� 
��
�8��	������� ��������� ��	���	.	4���

7.����/������'�������N�

3��� H��

������� ���� �	���	��� ���� %������ �����	�	� ������ 
� #� ���� 
����
��	�����

�����	������� ��'7��*� 3���� ��	� ���� ���� H����� �'.�/� ���� �������
	���	�� $����	��

���7������4���	��������);B-*�

��:������ ���� ��� ��� -�������	�� �������� 4�� ������ '������� %���������	�'����

������/� ���� ��� ������ ��������� ����� ������ '������ ��������*� H����� ����� �<�	��

�������� .���� '�.����� ����� ���� ���� ���� ��������� ����	��������� ����� �����7��	�

����*� 3������ ���� ���� 
� �
��	���� ������ 	4���� ���� �� �	���������� ����� ��� �����


��	�
��	�����
����������	��������7������	���0��	 ��������7����������*��

������
	� 7���� ���� -���	���� ���� 7���	���	��� %&� '.�� ����� ���� ������ 
� �
��	�����

������������������	4	*�3����������	�����	������	����	 ������/�7���	������$	����������

-������ �	� �4� )A*-/� -

��� �	� �*� ),B-� ���� -��5�� �	� �*� )A:$A6-� ������	������*� L�	�

-

��� �	� �*� �����	� ���� ��������� ���'.������ ������ ����#���������#9������� �����

�
�4�'������ ���������������'���	������ ����	� ��� ��� ���� ����#H���	��4����4� 4��



74

������/� ���� 7���� ���������� �������	� ��	����	��� ���� 1���������
	���	��� ����

7������������������������
	���	������������	�7������),B-*�

3���� ���� 7���� L��	������� ��	� ������	��� ������� 4��� ���'.����� �	����� ��	� �����

��� ���4������������	�47���� �'����������*�3���%���	 	�4���	/����������������������

L��	�����������	� �������������	���7������);?7�A:7�A;-*� ������������$	������7������

��������	������	/��������������	��������L��	�������4�������#���
�8�<���������	��������

�����������������*�������������	�����������	�������������	���������������������	����/�

��� ��� 4��	 ������ ����4�������� �������� �� ���� ������������� ���� ���
�8�<��

�������	*� 3����� ������ 7����� ���� ��

��	� ��� ������� �	���	��� ���� ���������� ��'���	*�

����������� ����� ����� ����� L����''��	/� ���� ���� !������� ���� ����������� �����	� )A;7�

A6-*� -������ �	� �*� ����	��� ������ ���� ���'.������ ������

+���	 	��������	
�������� (���	������ ��� ��������
�.'���� ����  �4	������� ����


'������������ �����	���� ���� ����	��5 ��������� %.������������ �� -�������� ���������

������ +���	 	�������������#;������)� ���� �����	���� ���� L��	������� 4��� ����#

���
�8�<������������*�1���������7�������7��������H���	��4����4�'.��������������

������4����4�����1���������
	���	���������	�)A*-*�

6���������	�	��������	/������������	���$	���������������������	���������& ��������

$������������	���7����*�BB�& ��������	�����������������7������(���4�*�$*>J)*��

��������	�����������
�����		�����'7������������4������$�������������/�����

����'��	������
�8�<�#$�������������������'�������'.������7 ��*��

9�������	��������������	��������;���������4������4�����/���������������
��		�4��

���������� (S����#'������ -��������T� )A9-)*� H����� ������� ;���� ��	� ���7��� 4��

���������/�7���������������
	���	���$���������	������,���	��������	���7��������

��	���0��	 ���������1���������
	���	���������	����	����������������7���*�3����


� �������������	�����'.��5��J��	����	��������	�����	����������������	���	���)A9-*��

����� ���-��	������	�7���� ���� ����������� 
��
�8��	�������������������������� ���	��

������������ ��	����	�����	��� ��	���	.	4	� );,7� 6;-*� ;����� �����	�	� ���� !���������

������������	������������-��	���(����4��AGG���	������),A-)����������� ���	���*��

�

�



75

,4� ���
/������3���� � � � � � � � � �

�

1
�����������������"��#��

����� �������
	���	�� ����#���
�8�<�� ���� $	��������
��	������ ��	� ���

7��������'	������� $���	� ��	������	/� ������������� �������	����� ���� �����������


�	��	������� ����7.����	��� ��4�����		��7��������� �����

��4�����		��7������7��������*�

��� 1�������� �'� ���� ���	������	 	� �����	�� ���� ��� L�'�� ������� %���������� ���� ���

;����������� ���� $	���������������� 4�� ���� ������	/� ���� ����� ���������� ����#

���
�8�<�� ���� $	��������
��	������ ���'����� �����'.����� ���� �����

��	��	��������� ���� 4���'.�������� 7 ��*� 3��� �������	�� ����'.�� 7������ ���

��������������������		�($*�FJ#F?)���'.���������� �	��	*�

�

>��	����"$ �����

3��� 6�����	4�8#$����� ��	� ������� ��'������ ���� ���� �.	4������� 3	�����������#

���	�����	�'.������$	������������/�������7��������������5��	����!����	� ��	����������

�	���	�����������������������	���	*�

���������-������� ��	�����7������@����������'������	�1��'��������	���*��������������

5�����������	���	����$������4����7 ����($*�EB)*��

&.���������	����	�������'���������1������	���	������	N�����	�����7��������������������

�	���	������5�������&��������	���	/���������������������'7�����������'�$		����

�������� (���� �:������ ���� $	����������������)� �	������ ����	�� #� ��	7����� 7��� ���

6�����	4�8#$���������������N��

#��������������������������	���	���������������	���	�7������(���*�D��4�;�$*�>FN�+A)*�

#� 6���� ���� �	���	� ������ �������	� �� ���� �������#� ����� &�.�������	��'�����

��������	� (���*�D��4�;�$*�>FN�+>)/������������-�����
������������� 	���
�����/����

������������������	���	�������	�4����' �����*��

������-�������	������0����������������	7��	����������	������%�����4�4�� 	4�����4��

3������		����47������ ��'������ ����	�� �����	� �������	����� ���� 4�� 	4�������

�����	��'7�����4�������	�����*�



76

A4�  ����

&��	����	�$�8����&���������#
�� � � � � �

�
�������
����������������'.�����������%�����
��'��������	���	���4���	��������������

�������������$	�����������	����'	/��������������'.������1���������
	���	���(J#?�%&)*�

����� ���	������� ���
�8�<�� ���	������ ��� ����/� 3�<��	����� (&��	����	��)� ����

������	����(;�'��)���7��������������������.���
��
��	�����7�����*��������������

���� 1���������
	���	��� ����	�� ������ -�����	���� ���� ����#��4����4� �		��	�����

�����'���	�������*�

���� ���� $	����������������� � ��	� ����� ������:��/� ���� ���� �	���	��� ��	� >� %&� ����

������� ���'����� 
��'�	������ 7.����*� 1���� 7�� ���� ��4����4#$������� ����� ����	�

����������/� ������� 7�� ����� ���� $��7������� ���� $8�
	��	��� ��� 3�������		� ��

�����	��*�

&.�� ���� ��
�����	������� ������ �������
	���	��� ���
�8�<�� ��	� ���� -�������	����

��	��� ���� �� �	�����	��� �����	����N� 6���� ���� ������� ������ ����� ������ �������

�������'.��	� ��� ���� �� �����	���� (���������� ����#%�������������)/� ��� ��	� ��� ��	��/�

���������'�� �����������������'.�������������4��	 �������������.����������4�������

%&������	���	����������������4�'.��������������(����������!�/���	����	���5������

����)���'������	*�3��������4*�!*�.�����������	�4��'�����������
��	������7 ����������

�� �����	������'�����*�

��������	��������'7���������%������������������	�'.������������������<��������7��	����

������'������ ���� ������	����� ���4���	� (���������� ���
�8�<�� ���� ����� �	���	��)*�

$�������	���$	�����������������7������������������JFD�(BB2A?F)������	���	������

������������-��4�
	�����	����7��	*��

�����������1��	������������	�����7��	�����$	���������������	������	�7�����/��������

������ ����������� ���
�8�<�� ���� ����7.����	��� ��4�����		��7��������� ����

��	����	�����������������/����������������������
	���	�����
�8�<������	'��	����*�

�

�

�

�



77

��� J���������	����� � � � � � � � �

1. Abdelmalak BB, Bonilla AM, Yang D et al. (2013) The hyperglycemic response to major 
noncardiac surgery and the added effect of steroid administration in patients with and 
without diabetes. Anesth Analg 116:1116-1122 

2. Agresti A, BA C (1998) Approximate is better than "exact" for interval estimation of 
binomial proportions. The Amarican Statistician 52:119-126 

3. Ali Khan S, McDonagh DL, Gan TJ (2013) Wound complications with dexamethasone for 
postoperative nausea and vomiting prophylaxis: a moot point? Anesth Analg 116:966-968 

4. Andersen R, Krohg K (1976) Pain as a major cause of postoperative nausea. Can Anaesth 
Soc J 23:366-369 

5. Apfel CC, Bacher A, Biedler A et al. (2005) Eine faktorielle Studie von 6 Interventionen zur 
Vermeidung von Übelkeit und Erbrechen nach Narkosen. Anaesthesist 54:201-209 

6. Apfel CC, Kranke P, Eberhart LH et al. (2002) Comparison of predictive models for 
postoperative nausea and vomiting. Br J Anaesth 88:234-240 

7. Apfel CC, Kranke P, Katz MH et al. (2002) Volatile anaesthetics may be the main cause of 
early but not delayed postoperative vomiting: a randomized controlled trial of factorial 
design. Br J Anaesth 88:659-668 

8. Apfel CC, Läärä E, Koivuranta M et al. (1999) A simplified risk score for predicting 
postoperative nausea and vomiting: conclusions from cross-validations between two centers. 
Anesthesiology 91:693-700 

9. Apfel CC, Roewer N (2000) Risikofaktoren für Übelkeit und Erbrechen nach 
Allgemeinanästhesie: Fiktion und Fakten. Anaesthesist 49:629-642 

10. Apfel CC, Roewer N, Korttila K (2002) How to study postoperative nausea and vomiting. 
Acta Anaesthesiol Scand 46:921-928 

11. Baxter AL, Watcha MF, Baxter WV et al. (2011) Development and validation of a pictorial 
nausea rating scale for children. Pediatrics 127:e1542-1549 

12. Becke K, Kranke P, Weiss M et al. (2007) Handlungsempfehlungen zur Risikoeinschätzung, 
Prophylaxe und Therapie von postoperativem Erbrechen im Kindesalter. Deutsche 
Gesellschaft für Anästhesiologie & Intensivmedizin 

13. Becke K, Kranke P, Weiss M et al. (2009) Prophylaxe von postoperativer Übelkeit und 
Erbrechen im Kindesalter bei Adeno-/Tonsillektomien mit Dexamethason.  Stellungnahme 
des Wissenschaftlichen Arbeitskreises Kinderanästhesie der Deutschen Gesellschaft für 
Anästhesiologie und Intensivmedizin (DGAI). Wissenschaftlicher Arbeitskreis 
Kinderanästhesie 

14. Bhardwaj N, Bala I, Kaur C et al. (2004) Comparison of ondansetron with ondansetron plus 
dexamethasone for antiemetic prophylaxis in children undergoing strabismus surgery. J 
Pediatr Ophthalmol Strabismus 41:100-104 

15. Biallas R, Rüsch D, de Decker W et al. (2003) Prophylaxe von Übelkeit und Erbrechen bei 
Kindern nach Strabismuschirurgie. Sevofluran/Lachgas vs. Propofol/Remifentanil unter 
Gabe von Dimenhydrinat. Anaesthesist 52:586-595 

16. Biedler A, Wermelt J, Kunitz O et al. (2004) A risk adapted approach reduces the overall 
institutional incidence of postoperative nausea and vomiting. Can J Anaesth 51:13-19 

17. Blacoe DA, Cunning E, Bell G (2008) Paediatric day-case surgery: an audit of unplanned 
hospital admission Royal Hospital for Sick Children, Glasgow. Anaesthesia 63:610-615 

18. Bröking K (2011) Tipps und Tricks – Anästhesie bei Strabismusoperationen im Kindesalter. 
Anasthesiol Intensivmed Notfallmed Schmerzther 46:88-93 

19. Carr AS, Courtman A, Holtby H et al. (2009) Guidelines on the Prevention of post-operative 
Vomiting in Children. The Association of Paediatric Anaesthetists of Great Britain & Ireland 

20. Chen CC, Siddiqui FJ, Chen TL et al. (2012) Dexamethasone for prevention of 
postoperative nausea and vomiting in patients undergoing thyroidectomy: meta-analysis of 



78

randomized controlled trials. World J Surg 36:61-68
21. Choi SR, Park SW, Lee JH et al. (2009) Effect of different anesthetic agents on oculocardiac 

reflex in pediatric strabismus surgery. J Anesth 23:489-493 
22. Chu CC, Hsing CH, Shieh JP et al. (2014) The cellular mechanisms of the antiemetic action 

of dexamethasone and related glucocorticoids against vomiting. Eur J Pharmacol 722:48-54 
23. Coats DK, SE O (2007) Strabismus Surgery and its Complications. 1. Auflage. Springer 

Heidelberg. Kap. 3, 11, 15, pp 27-388 
24. Cohen MM, Cameron CB, Duncan PG (1990) Pediatric anesthesia morbidity and mortality 

in the perioperative period. Anesth Analg 70:160-167 
25. Cohen MM, Duncan PG, DeBoer DP et al. (1994) The postoperative interview: assessing 

risk factors for nausea and vomiting. Anesth Analg 78:7-16 
26. Culebras X, Corpataux JB, Gaggero G et al. (2003) The antiemetic efficacy of droperidol 

added to morphine patient-controlled analgesia: a randomized, controlled, multicenter dose-
finding study. Anesth Analg 97:816-821 

27. Cöl C, Soran A, Cöl M (1998) Can postoperative abdominal wound dehiscence be 
predicted? Tokai J Exp Clin Med 23:123-127 

28. Datenbank Scholz. ePrax AG München. DLL Version 3.55.53 (Aug 26 2013) 
29. Diez L (1998) Assessing the willingness of parents to pay for reducing postoperative emesis 

in children. Pharmacoeconomics 13:589-595 
30. Eberhart, L, Mori A et al. (2014) Übelkeit und Erbrechen nach Kindernarkosen – Große 

Probleme bei kleinen Patienten. Anästhesiol Intensivmed Notfallmed Schmerzther 49:24-29 
31. Eberhart LH, Geldner G, Hörle S et al. (2004) Prophylaxe und Therapie von Übelkeit und 

Erbrechen in der ambulanten Ophthalmoanästhesie. Ophthalmologe 101:925-930 
32. Eberhart LH, Geldner G, Kranke P et al. (2004) The development and validation of a risk 

score to predict the probability of postoperative vomiting in pediatric patients. Anesth Analg 
99:1630-1637 

33. Eberhart LH, Graf J, Morin AM et al. (2011) Randomised controlled trial of the effect of 
oral premedication with dexamethasone on hyperglycaemic response to abdominal 
hysterectomy. Eur J Anaesthesiol 28:195-201 

34. Eberhart LH, Holdorf S, Albert US et al. (2011) Impact of a single perioperative dose of 
dexamethasone on the incidence of surgical site infections: a case-control study. J Obstet 
Gynaecol Res 37:1807-1812 

35. Eberhart LH, Morin AM (2011) Risk scores for predicting postoperative nausea and 
vomiting are clinically useful tools and should be used in every patient: con--'life is really 
simple, but we insist on making it complicated'. Eur J Anaesthesiol 28:155-159 

36. Eberhart LH, Morin AM, Guber D et al. (2004) Applicability of risk scores for postoperative 
nausea and vomiting in adults to paediatric patients. Br J Anaesth 93:386-392 

37. Franck M, Radtke FM, Baumeyer A et al. (2010) Einhaltung der Behandlungsrichtlinien für 
postoperative Übelkeit und Erbrechen. Wie gut gelingt der Wissenstransfer hin zu einer 
besseren klinischen Versorgung? Anaesthesist 59:524-528 

38. Frenzel JC, Kee SS, Ensor JE et al. (2010) Ongoing provision of individual clinician 
performance data improves practice behavior. Anesth Analg 111:515-519 

39. Frighetto L, Loewen PS, Dolman J et al. (1999) Cost-effectiveness of prophylactic 
dolasetron or droperidol vs rescue therapy in the prevention of PONV in ambulatory 
gynecologic surgery. Can J Anaesth 46:536-543 

40. Gan TJ, Diemunsch P, Habib AS et al. (2014) Consensus guidelines for the management of 
postoperative nausea and vomiting. Anesth Analg 118:85-113 

41. Gan TJ, Ing RJ, de L Dear G et al. (2003) How much are patients willing to pay to avoid 
intraoperative awareness? J Clin Anesth 15:108-112 

42. Gan TJ, Meyer T, Apfel CC et al. (2003) Consensus guidelines for managing postoperative 
nausea and vomiting. Anesth Analg 97:62-71 

43. Gan TJ, Meyer TA, Apfel CC et al. (2007) Society for Ambulatory Anesthesia guidelines for 



79

the management of postoperative nausea and vomiting. Anesth Analg 105:1615-1628, table 
of contents 

44. Geva A, Brigger MT (2011) Dexamethasone and tonsillectomy bleeding: a meta-analysis. 
Otolaryngol Head Neck Surg 144:838-843 

45. GK Lang (2014) Augenheilkunde. 5. Auflage. Thieme Stuttgart. Kap. 11, 17, pp 342-388 
46. GmbH DocCheck medical Services (2015) Evidenzklasse. 

http://flexikon.doccheck.com/de/Evidenzklasse 
47. GmbH Merck Serono (2013) Gebrauchsinformation: Information für den Anwender. 

Fortecortin Inject 4mg Injektionslösung in einer Ampulle 
48. GmbH Sandoz Pharmaceuticals (2008) Fachinformation Ondansetron Sandoz. In: GmbH 

RLS (ed) Fachinformation Berlin 
49. Grehn F (2012) Augenheilkunde. 31. Auflage. Springer Berlin Heidelberg. Kap. 22-23, pp 

396-407 
50. Greif R, Laciny S, Rapf B et al. (1999) Supplemental oxygen reduces the incidence of 

postoperative nausea and vomiting. Anesthesiology 91:1246-1252 
51. Gupta N, Kumar R, Kumar S et al. (2007) A prospective randomised double blind study to 

evaluate the effect of peribulbar block or topical application of local anaesthesia combined 
with general anaesthesia on intra-operative and postoperative complications during 
paediatric strabismus surgery. Anaesthesia 62:1110-1113 

52. Habib AS, El-Moalem HE, Gan TJ (2004) The efficacy of the 5-HT3 receptor antagonists 
combined with droperidol for PONV prophylaxis is similar to their combination with 
dexamethasone. A meta-analysis of randomized controlled trials. Can J Anaesth 51:311-319 

53. Habib AS, Gan TJ (2001) Combination therapy for postoperative nausea and vomiting - a 
more effective prophylaxis? Ambul Surg 9:59-71 

54. Hendey GW, Donner NF, Fuller K (2005) Clinically significant changes in nausea as 
measured on a visual analog scale. Ann Emerg Med 45:77-81 

55. Henzi I, Walder B, Tramèr MR (2000) Dexamethasone for the prevention of postoperative 
nausea and vomiting: a quantitative systematic review. Anesth Analg 90:186-194 

56. Hill RP, Lubarsky DA, Phillips-Bute B et al. (2000) Cost-effectiveness of prophylactic 
antiemetic therapy with ondansetron, droperidol, or placebo. Anesthesiology 92:958-967 

57. Kappen TH, Moons KG, van Wolfswinkel L et al. (2014) Impact of risk assessments on 
prophylactic antiemetic prescription and the incidence of postoperative nausea and 
vomiting: a cluster-randomized trial. Anesthesiology 120:343-354 

58. Klockgether-Radke A, Junge M, Braun U et al. (1995) Einfluß von Propofol auf das 
Erbrechen nach Strabismusoperationen bei Kindern. Anaesthesist 44:755-760 

59. Knapp MR, Beecher HK (1956) Postanesthetic nausea, vomiting, and retching; evaluation of 
the antiemetic drugs dimenhydrinate (dramamine), chlorpromazine, and pentobarbital 
sodium. J Am Med Assoc 160:376-385 

60. Koivuranta M, Läärä E, Snåre L et al. (1997) A survey of postoperative nausea and 
vomiting. Anaesthesia 52:443-449 

61. Kolanek B, Svartz L, Robin F et al. (2014) Management program decreases postoperative 
nausea and vomiting in high-risk and in general surgical patients: a quality improvement 
cycle. Minerva Anestesiol 80:337-346 

62. Kooij FO, Klok T, Hollmann MW et al. (2008) Decision support increases guideline 
adherence for prescribing postoperative nausea and vomiting prophylaxis. Anesth Analg 
106:893-898 

63. Kooij FO, Klok T, Hollmann MW et al. (2010) Automated reminders increase adherence to 
guidelines for administration of prophylaxis for postoperative nausea and vomiting. Eur J 
Anaesthesiol 27:187-191 

64. Kooij FO, Vos N, Siebenga P et al. (2012) Automated reminders decrease postoperative 
nausea and vomiting incidence in a general surgical population. Br J Anaesth 108:961-965 

65. Kovac AL (2007) Management of postoperative nausea and vomiting in children. Paediatr 



80

Drugs 9:47-69 
66. Kovac AL, O'Connor TA, Pearman MH et al. (1999) Efficacy of repeat intravenous dosing 

of ondansetron in controlling postoperative nausea and vomiting: a randomized, double-
blind, placebo-controlled multicenter trial. J Clin Anesth 11:453-459 

67. Kranke P (2011) Effective management of postoperative nausea and vomiting: let us practise 
what we preach! Eur J Anaesthesiol 28:152-154 

68. Kranke P, Eberhart LH, Toker H et al. (2007) A prospective evaluation of the POVOC score 
for the prediction of postoperative vomiting in children. Anesth Analg 105:1592-1597 

69. Kranke P, Schnabel A, Eberhart LH et al. (2011) Providing effective implementation of 
antiemetic strategies: the postoperative nausea and vomiting-free hospital is a laudable and 
realistic goal. Eur J Anaesthesiol 28:308-309 

70. Lee A, Done ML (1999) The use of nonpharmacologic techniques to prevent postoperative 
nausea and vomiting: a meta-analysis. Anesth Analg 88:1362-1369 

71. Lerman J (1992) Surgical and patient factors involved in postoperative nausea and vomiting. 
Br J Anaesth 69:24S-32S 

72. Lerman J (1995) Are antiemetics cost-effective for children? Can J Anaesth 42:263-266 
73. Liu K, Hsu CC, Chia YY (1999) The effective dose of dexamethasone for antiemesis after 

major gynecological surgery. Anesth Analg 89:1316-1318 
74. Lukins MB, Manninen PH (2005) Hyperglycemia in patients administered dexamethasone 

for craniotomy. Anesth Analg 100:1129-1133 
75. Macario A, Weinger M, Carney S et al. (1999) Which clinical anesthesia outcomes are 

important to avoid? The perspective of patients. Anesth Analg 89:652-658 
76. Mazlum S, Chaharsoughi NT, Banihashem A et al. (2013) The effect of massage therapy on 

chemotherapy-induced nausea and vomiting in pediatric cancer. Iran J Nurs Midwifery Res 
18:280-284 

77. Murphy GS, Szokol JW, Avram MJ et al. (2014) The effect of single low-dose 
dexamethasone on blood glucose concentrations in the perioperative period: a randomized, 
placebo-controlled investigation in gynecologic surgical patients. Anesth Analg 118:1204-
1212 

78. Myles PS, Wengritzky R (2012) Simplified postoperative nausea and vomiting impact scale 
for audit and post-discharge review. Br J Anaesth 108:423-429 

79. Nanji GM, Maltby JR (1992) Vomiting and aspiration pneumonitis with the laryngeal mask 
airway. Can J Anaesth 39:69-70 

80. Nazar CE, Echevarría GC, Lacassie HJ et al. (2011) Wirkung von prophylaktischem 
Dexamethason gegen postoperative Übelkeit und Erbrechen auf den Blutglukosespiegel bei 
Diabetikern und Nicht-Diabetikern. Rev Med Chil 139:755-761 

81. Pannucci CJ, Wilkins EG (2010) Identifying and avoiding bias in research. Plast Reconstr 
Surg 126:619-625 

82. Pickering G, Loriot MA, Libert F et al. (2006) Analgesic effect of acetaminophen in humans: 
first evidence of a central serotonergic mechanism. Clin Pharmacol Ther 79:371-378 

83. Pierre S (2011) Risk scores for predicting postoperative nausea and vomiting are clinically 
useful tools and should be used in every patient: pro--'don't throw the baby out with the 
bathwater'. Eur J Anaesthesiol 28:160-163 

84. Pierre S, Benais H, Pouymayou J (2002) Apfel's simplified score may favourably predict the 
risk of postoperative nausea and vomiting. Can J Anaesth 49:237-242 

85. Pierre S, Corno G, Benais H et al. (2004) A risk score-dependent antiemetic approach 
effectively reduces postoperative nausea and vomiting--a continuous quality improvement 
initiative. Can J Anaesth 51:320-325 

86. R Larsen (2002) Anästhesie. 8. Auflage. Urban & Fischer München. Kap. 3, 6, 42, pp 22-
1153 

87. Rauers NI, Stüber F, Lee EH et al. (2010) Antagonistic effects of ondansetron and tramadol? 
A randomized placebo and active drug controlled study. J Pain 11:1274-1281 



81

88. Reimer EJ, Montgomery CJ, Bevan JC et al. (1993) Propofol anaesthesia reduces early 
postoperative emesis after paediatric strabismus surgery. Can J Anaesth 40:927-933 

89. Rodgers A, Cox RG (2010) Anesthetic management for pediatric strabismus surgery: 
Continuing professional development. Can J Anaesth 57:602-617 

90. Rowley MP, Brown TC (1982) Postoperative vomiting in children. Anaesth Intensive Care 
10:309-313 

91. Rüsch D, Becke K, Eberhart LH et al. (2011) Übelkeit und Erbrechen nach Operationen in 
Allgemeinanästhesie – Empfehlungen zur Risikoeinschätzung, Prophylaxe und Therapie. 
Anasthesiol Intensivmed Notfallmed Schmerzther 46:158-170 

92. Rüsch D, Eberhart L, Biedler A et al. (2005) Prospective application of a simplified risk 
score to prevent postoperative nausea and vomiting. Can J Anaesth 52:478-484 

93. Rüsch D, Eberhart LH, Wallenborn J et al. (2010) Nausea and vomiting after surgery under 
general anesthesia: an evidence-based review concerning risk assessment, prevention, and 
treatment. Dtsch Arztebl Int 107:733-741 

94. Scholz J, Hennes HJ et al. (2000) Postoperative Übelkeit und Erbrechen — Inzidenz, 
Prophylaxe, Therapie. Springer Berlin.  

95. Schulte am Esch J, Bause H, Kochs E et al. (2011) Duale Reihe Anästhesie. 7. Auflage. 
Thieme Stuttgart. Kap. 4, pp 139-180 

96. Simanski C, Waldvogel HH, Neugebauer E (2001) Postoperative Übelkeit und Erbrechen 
(PONV). Klinische Relevanz, Basisprinzipien, Prävention und Therapie. Chirurg 72:1417-
1426 

97. Sinclair DR, Chung F, Mezei G (1999) Can postoperative nausea and vomiting be 
predicted? Anesthesiology 91:109-118 

98. Splinter WM (2001) Prevention of vomiting after strabismus surgery in children: 
dexamethasone alone versus dexamethasone plus low-dose ondansetron. Paediatr Anaesth 
11:591-595 

99. Sukhani R, Vazquez J, Pappas AL et al. (1996) Recovery after propofol with and without 
intraoperative fentanyl in patients undergoing ambulatory gynecologic laparoscopy. Anesth 
Analg 83:975-981 

100. Sun R, Klein KW, White PF (1997) The effect of timing of ondansetron administration in 
outpatients undergoing otolaryngologic surgery. Anesth Analg 84:331-336 

101. Temes R, Feteiha M, Mapel D et al. (1999) Esophageal rupture after regional anesthesia: 
report of two cases. J Clin Gastroenterol 28:360-363 

102. Tramèr M, Moore A, McQuay H (1997) Meta-analytic comparison of prophylactic 
antiemetic efficacy for postoperative nausea and vomiting: propofol anaesthesia vs omitting 
nitrous oxide vs total i.v. anaesthesia with propofol. Br J Anaesth 78:256-259 

103. Tramèr MR, Phillips C, Reynolds DJ et al. (1999) Cost-effectiveness of ondansetron for 
postoperative nausea and vomiting. Anaesthesia 54:226-234 

104. Tramèr MR, Reynolds DJ, Moore RA et al. (1997) Efficacy, dose-response, and safety of 
ondansetron in prevention of postoperative nausea and vomiting: a quantitative systematic 
review of randomized placebo-controlled trials. Anesthesiology 87:1277-1289 

105. Visser K, Hassink EA, Bonsel GJ et al. (2001) Randomized controlled trial of total 
intravenous anesthesia with propofol versus inhalation anesthesia with isoflurane-nitrous 
oxide: postoperative nausea with vomiting and economic analysis. Anesthesiology 95:616-
626 

106. Waldron NH, Jones CA, Gan TJ et al. (2013) Impact of perioperative dexamethasone on 
postoperative analgesia and side-effects: systematic review and meta-analysis. Br J Anaesth 
110:191-200 

107. Wang JJ, Ho ST, Lee SC et al. (2000) The use of dexamethasone for preventing 
postoperative nausea and vomiting in females undergoing thyroidectomy: a dose-ranging 
study. Anesth Analg 91:1404-1407 

108. Wang JJ, Ho ST, Tzeng JI et al. (2000) The effect of timing of dexamethasone 



82

administration on its efficacy as a prophylactic antiemetic for postoperative nausea and 
vomiting. Anesth Analg 91:136-139 

109. Watcha MF (2000) The cost-effective management of postoperative nausea and vomiting. 
Anesthesiology 92:931-933 

110. Watcha MF, White PF (1992) Postoperative nausea and vomiting. Its etiology, treatment, 
and prevention. Anesthesiology 77:162-184 

111. Waterman H, Slater R, Leatherbarrow B et al. (1998) Post-operative nausea and vomiting 
following orbital hydroxyapatite implant surgery. Eur J Anaesthesiol 15:590-594 

112. Welters ID, Graef M, Menges T et al. (2000) Postoperative nausea and vomiting after Faden 
operation. Graefes Arch Clin Exp Ophthalmol 238:59-63 

113. Wengritzky R, Mettho T, Myles PS et al. (2010) Development and validation of a 
postoperative nausea and vomiting intensity scale. Br J Anaesth 104:158-166 

114. White PF, Watcha MF (1999) Postoperative nausea and vomiting: prophylaxis versus 
treatment. Anesth Analg 89:1337-1339 

115. Wright KW, Spiegel PH, LS T (2006) Handbook of Pediatric Strabismus and Amblyopia. 
Springer USA 

116. Yogendran S, Asokumar B, Cheng DC et al. (1995) A prospective randomized double-
blinded study of the effect of intravenous fluid therapy on adverse outcomes on outpatient 
surgery. Anesth Analg 80:682-686 

117. Yoo YC, Bai SJ, Lee KY et al. (2012) Total intravenous anesthesia with propofol reduces 
postoperative nausea and vomiting in patients undergoing robot-assisted laparoscopic 
radical prostatectomy: a prospective randomized trial. Yonsei Med J 53:1197-1202 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



83

���� ��������������5���
�	��	��� � � � � �

�

����������

3��� ����������� ���� �������'.��	��� $	����� 7������ �����	�� �� A=*G?*>GAE� 4���

������	�������S3����� �	�����	T����������*�3�����	��������
������	�	N�S���������

$	�������#���#��������
	���	�����
�8�<�]T�

������	�	�������'	�7�����������^^�&���3�*��������9��������^^/�'������ �4	�����

	 	������ �	�����	������������ �	���������������������/���	�����	*��

����������	����������'�����������������4��������N�&���H������-��	���^^/�&������'*�

3�*�!����- ����#-������^/�&���3�*�9���!�����''^/�1����3�*�������1���^/�1����

���'*�3�*�L��
����1C�������	^^^�����1����C����$���
�^^^^*�

�

^�� -������ '.�� ��������������/� 0�������	 	���������� ���� $������� (0-$)/�
1������2$��

^^�� -������ '.�� �� �	����������/� ��	�����	���
��� ���� $�����4	���
��/� 0-$
� 1������2$��
^^^�� -������'.���� �	����������/���	�����	���
�������$�����4	���
��/��
� ������
�#0�������	 	�9������
^^^^� ���	�	�	� '.�� !����	���/� �
������������ ���� ����4�������� ��'���	��/� 0-$�

1������2$��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



84

5���
�	��	���

���������4�� ���	�&������'*�3�*�- ����#-�������'.������9���������	/� ��� ������-������

4������	�������'.�������!����	���'	���������3��	�������4����	�����*�

9������ !�	�������/� &��� 3�*� 9��������/� ����� ���� '.�� ���� ������� ���� $	�����	����/�

�����1��'�����������	���	����'��������������������'������������������4��������	/�����

�����������&�������	���������	�*�

9������ ��	���� ���� ������� &������ ���� ���4������� 3��� '.�� ���� ���������� ����

����������0�	���	.	4����7 ��������������	���;��	d�

9���� 3��� ���	� ���� ���������� �� 1����� ���'*� 3�*� ������	� '.�� ���� '��� ��������

!��	���/����	��������������	���������
���������		��	���������	��7��	���*�

1����� $���
�� ����� ���� '.�� ���� 0�	���	.	4���� ���� ���� �		��	������� ;7��	��7��	����

����'.�������		��	������!��	���*�

����	�4���	4	�������������4���������9�	����	������������$���������(�������������&���

6�����/� ��	��
	��	��/� ���� &��� -.����/� $����	 ���)� '.�� ����� �	�	�� '����������� ����

���'������	�������	��4����������	���	����7������*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



86

� � � �

�K� �����	� � � � � � � � � � � �

 ���������������

�-./.0�123��456/76.-04/86�4/8��-./.0�123��/9:;76:.6<��	/;6/:.=>68.?./�4/8��@7>63?;763AB.6<�����

�3��>68�����
C3./6--C<�����6:;-63<��3��>68�����A563<��3C1���3��>68������9:>A//��6--/63<� A/8��>68�����

!C-1�

�

�/;63:4@74/5�863��941.506.;�=C/�BC:;CB63A;.=63�DE6-06.;�4/8��3E36@76/���������/A@7�

�;3AE.:>4:CB63A;.C/�

�A;.6/;��3��

�

�

�

�����������������������������-;63"�������������FA736�������������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������6:@7-6@7;"���
������<����!�������

�()*(+,+-�

#����303A/04/5� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"��

�

�63?��36.:-A41� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�

�

�;6>G656� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�

�	�� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�

�.636/6303A/04/56/� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�


6;AEC-.:@76��303�� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�

�


68.0A>6/;6� �6./�����<�FA�����<���!6-@76"�

�

�

�

�

�

�.0C;./AE4:4:� �6./�����<�FA�����<���!.6�=.6-6�#.5A36;;6/�B3C��A5"�

�A463"�������������FA736�

�/8636��303A/04/56/� �

�

�

�

�

�
�
�
�
�



87

�.,./0+12+34(5-�
�1607+1)8.9+��(8+1,4:24(5-�&�#��%�;)21+(�<�����=�

�H3B6353HI6�

�

����������������������������������@>�

�6G.@7;�

�

���������������������������05�

�������@C36� �

��B���A463�J�,�>./���

�4:12--6/�/A@7��B��

�

FA�������������������������������6./�

�����./�863��.56/A/A>/6:6�

�

�

FA�������������������������������6./�

�/567H3.56��
4;;63<��A;63�C863��6:@7G.:;63��>.;�

BC:.;.=63�������/A>/6:6���

FA�������������������������������6./�

�-;63�J���FA736�

�

FA�������������������������������������

�;3AE.:>4:��B��

�

�

FA������������������������������������

���K>>�5L�

�

����������������M�

�4-:�KM>./L�

�

�

�/;63:4@763�

�

�

�1607+1)8.9+��(8+1,4:24(5-��&�>����;)21+�<�7?+@=�

�H3B6353HI6�

�

����������������������������������@>�

�6G.@7;�

�

���������������������������05�

�7?+@��@C36� �

!6.E-.@7�

�

FA������������������������������������6./�

�./6;C:6�

�

FA������������������������������������6./�

�����./�863��.56/A/A>/6:6�

�

�

FA������������������������������������6./�

�C:;CB63A;.=6��B.C.8���AE6�

�

FA������������������������������������6./�

�A4@763�

�

FA������������������������������������6./�

���K>>�5L�

�

����������������M�

�4-:�KM>./L�

�

�

�/;63:4@763�

�

�

�



88

�@@5+*+.()(6,82+,.+�4(A��+A./)*+(8+-�

����A;4>�

�

� � �

���

�

� � �

�4-:�

�

�

� � �

�./-6.;4/5�

�

�

�

�4136@7;637A-;4/5��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������3CB7N-AO6��

�

�

�

�

�

�

�C:;CB63A;.=6:��

�@7>63?;763AB.6�

$6/;A/N-��������

����������������������������������������������������

�3CBC1C-�

�


.=A@43.4>�C863�

�;3A@43.4>�

�

�A-A/@.63;6��/9:;76:.6�

��6:1-43A/��
� �,<&��4/8�

�6>.16/;A/.-���P5M�5M>./��

�

�863��	�����C;A-�	/;3A=6/H:�

�/9:;76:.6��>.;��3CBC1C-��&�

>5M�5M7��4/8��6>.16/;A/.-�

��P5M�5M>./��

�

FA<��>.;��6OA>6;7A:C/�

�$C3;6@C3;./�,<�&�>5M�5����

.�=���4/8��/8A/:6;3C/�

�#C13A/�,<��>5M�5����.�=���

�

�6./�

�


6;A>.?C-���C=A-5./��,�

>5M�5����.�=���,�
./4;6/�

=C3��B���/86<��

E6.��./863/�>.;;6-:�

	E4B3C16/���43C16/�

�4BBC:.;C3.6/�/A@7��-;63�

4/8��6G.@7;���/A@7�

�./-6.;4/5��

�

�����������������>5�

�

�����������������>5�

�

�

�����������������>5�

�

�

�

�

�

����������������>5�

�

����������������>5�

�

�

����������������>5�

�

�

����������������>5����������������

�

�/;63:4@763�

�

� � �

�
�
�
�
�
�



89

�01*3@)88�B41��1*.88@4(5�A+,��+(51.8B/C#
:01+,-��
�
�(8+1,4:24(5��D+E+.@,��F�&�4(A����
84(A+(�():2��7�-�

#6.;�/A@7��B���/86� � ������������������������2�

��� � �

�4-:� � �

Q�� �AE6/� �.6� �C863� 	73� �./8�� 63E3C@76/�

C863�-.;;6/��.6�4/;63�6./6>�!235636.?R�

�

�

�

)= �+.(�
�

3= �.(*)@��
�

:= �E+.*)@�
�

A= �1+.*)@�0A+1�G?8+1�

���4(/8+�
�
���4(/8+�
�
���4(/8+�
�
 ��4(/8+�
�

Q� �A;;6/� �.6� �C863� 	73� �./8�� DE6-06.;�

�4/A/56/67>6:��6127-�.>�
A56/�

C863� 8A:� �6127-� :.@7� 2E6356E6/� ?4�

>2::6/�R�!6//� SA<� 7A;� 8.6:6:� �6127-� 	736�

�0;.=.;9;6/� C863� 8.6� 	736:� �./86:�

E66./;39@7;.5;<�?����GA36/��.6�C863�	73��./8�

/.@7;� ./� 863� �A56<� :.@7� .>� �6;;� ?4� 83676/<�

G.6� :.6� GC--;6/� C863� 7A;;6/� �.6� � C863� 	73�

�./8� �@7G.63.506.;6/� A41?4:;676/<� /C3>A-�

?4� 5676/� C863� /C3>A-� ?4� 6::6/� C863� ?4�

;3./06/R�

)=��+.(�
�

3=��)(:2*)@�
�

:=��?8�
�

A=�**+1�

���4(/8+�
�
���4(/8�
�
���4(/8+�
�
 ��4(/8+�
�
�

#4:A>>6/1A::4/5� �
������������������������������������������������������������������������������4(/8+�

�
�(8+1,4:2+1-�

�
�



90

��!�������������.������������
����<�


������	������N��

���'*�3�*����*�!*�- ����#-�������(L��	���������$��������)/�

3�*��*�1����(&��'.����������������)/��

3�*��*�9���������(&���	�������� �4	�������-������'.���� �	�����/���	���������4���

����$�����4	���
��)�

H*�-��	����(�R�'.���� �	�����/���	���������4�������$�����4	���
��)�

"��*����*�%*�6��'�(3��	������)�

�

����������N� ���'*�3�*�!*�- ����#-������/�

3�*��*�1���

�

2����������N�3�*��*�9��������/�

H*�-��	���/�

"��*����*�%*�6��'�

�


���������������������N�

"��*����*�%*�6��'�

���'*�3�*��L*�������	�(�� �	�����	)�

C����$���
��($		��	����)


