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Vorwort

DATAS (Datenstrukturen in Assoziativer Speicherung) ist eine
asscoziative Datenstruktur. Die Entwicklung eines implementie-
rungsfdhigen Konzepts der Struktur wurde als Diplomarbeit fir
Herrn Dipl.-Ing. V. Glatzer vergeben. Die Diplomarbeit erfolgte
1971 am Lehrstuhl und Institut fiir Informationsverarbeitung der
Technischen Universitdt Berlin. In Zusammenarbeit der Forschungs-
gruppe Rechnerorganisation und Computer Graphics mit der Forschungs-
gruppe Schaltkreise und Schaltwerke im Fachbereich Angewandte
Mathematik und Informatik der Universitdt des Saarlandes wurde
die Diplomarbeit von Herrn Glatzer {iberarbeitet und die dabeil
entstandene Version von DATAS fiir die Telefunken TR440 imple-
mentiert /1/.

In der folgenden Zeit wurde das System erweitert, um die Simula-
tion beliebiger Assoziativer Datenstrukturen auf der Basis eines
mathematischen Modells (SAD-Strukturunabh&éngige Assoziative Da-
tenstruktur) zu ermdglichen /2/. Der praktische Einsatz von

DATAS zeigte im Laufe der Zeit einige Unzuldnglichkeiten des
urspriinglichen Implementierungskonzeptes auf, die durch eine

neue Uberarbeitung und Erweiterung des Systems inzwischen be-
hoben wurden. Als wesentlichste Anderungen gegeniiber dem urspriing-

lichen, in /1/ beschriebenen DATAS-System sind zu nennen :

1. Erweiterung der Befehlsliste und Vereinfachung der Syntax
zur Bequemlichkeit des Benutzers;

2. Erweiterung der Systemkapazitit;

3. Verringerung des Speicherbedarfs der System—Datei;
Beschleunigung und Optimierung des Seitentransports;

5. Bereitstellung von Datenmanipulationsdiensten und Mengen-
operationen:

6. Vereinfachung der Retrieval~-Operationen bei gleichzeitiger
Erweiterung der Retrieval-Mdglichkeiten;

7. Uberlaufbehandlung im Namenspeicher und Uberlaufsimulation
im Triadenspeicher;

8. nachtrdgliche dynamische Erweiterung der Struktur ohne Infor-
mationsverlust;

9. bessere Kontrollmtglichkeiten fiir benutzerspezifische Pro-
gramme, die mit der DATAS-Bibliothek arbeiten;
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10. Erstellung von Kommandos fiir die TR440, die die Datei-Be-
handlung itibernehmen und die Integritdt der Datenbank auch
bei Rechnerausfall schiitzen;

11. Erstellung eines standardisierten Anschlusses flir benutzer-
spezifische Erweiterungen (Eine solche erweiterte DATAS-Ver-
sion, die u.a. die Manipulation beliebig groBer Mengen er-
mé&glicht, wurde z.B. in Zusammenarbeit mit dem Institut filr
Angewandte Geodédsie, Frankfurt, entwickelt; weitere anwen-

dungsorientierte Erweiterungen sind konzipiert,)

Der Umfang dieser Znderungen und Erweiterungen lieB den Wunsch
nach einer Beschreibung des erweiterten DATAS-Systems entstehen.
Diesem Wunsch soll mit dem vorliegenden Bericht, der sich auf
die Version DATAS (10.24) vom 30.9.1975 bezieht, entsprochen

werden.

Ich mOchte an dieser Stelle allen danken, die durch Ideen, An-
regung und Kritik zu der Arbeit an DATAS und damit zum Zustande-
kommen dieses Berichtes beigetragen haben. Besonderer Dank ge-
blihrt jedoch Herrn Prof. Dr. J. Encarnagaoc, der mich bei diesem
Projekt betreut und geftdrdert hat und in vielen fruchtbaren Dis-
kussionen half, die Ziele zu stecken und Wege aufzuzeigen, sie
zu erreichen. SchlieBlich méchte ich den Mitarbeitern des Rechen-
zentrums der Universitdt des Saarlandes, insbesondere Herrn

B. Kett, meinen Dank fiir ihre Unterstiitzung und Hilfe bei der
Behebung von Schwierigkeiten und bei der Fehlersuche ausspre-
chen.



Das erweiterte DATAS - System
(Datenstrukturen in assoziativer Speicherung)
G. Weck

[Gliltig fiir Systemversion (10.24), ab 30.9.1975]

1. Systembeschreibung

DATAS (DATen in Assoziativer Speicherung) ist ein System zur schnel-
len und bequemen Arbeit mit beliebigen, assoziativ verknilipften Da-
tenmengen. Diese Arbeit umfaBt Ein- und Ausgabe, Verdnderung, LO-
schung und Suchen von Daten, die bekannt oder mit bekannten Daten
asscziiert sein missen. Die verschiedenen in DATAS m&glichen Asso-
ziationen werden in den folgenden Abschnitten kurz charakterisiert;
flir eine ausfilhrliche Beschreibung muB auf den vollstdndigen Be-

richt liber die Implementierung von DATAS hingewiesen werden /1/.

1.1 Systemkomponenten

o — . Y i . iy o .

1.1.17 Grundelemente

Die Grundelemente von DATAS sind:

Namen

Entities

Triaden
(Facts)

Dabei werden unter Entities die kleinsten adressierbaren Informa-
tionseinheiten in DATAS verstanden. Vom Benutzer aus werden sie
durch Namen (Zeichenfolgen, deren erste 10 Zeichen einschlieBlich
blanks ausgewertet werden; Namen, die mit zwei Blanks beginnen,
sind nicht erlaubt) adressiert; jede Entity darf mehrere (bis zu
15) Namen haben, die dann als Synonyme bezeichnet werden, sowie
beliebige Daten enthalten. Triaden sind Tripel von Verweisen auf
Entities; sie beschreiben die Assoziationen zwischen diesen. Facts
reprdsentieren Assoziationen zwischen beliebig vielen Entities;



sie werden durch Mengen von Triaden dargestellt.
1.1.2 Speichereinteilung

Der DATAS zur Verfiligung stehende Speicherraum wird in drei Be-
reiche aufgeteilt :

Namenspeicher (Zuordnung von Entities zu Namen)
Triadenspeicher (Darstellung von Assoziationen durch Triaden)
Datenspeicher (enth&lt die Daten der Entities)

Jeder dieser drei Speicherbereiche ist in gleichgroBe Seiten ein-
geteilt,deren jede 2048 maximal 15-Bit lange INTEGER-Zahlen ent-~
hdlt. Alle Seiten befinden sich auf einem externen, index-sequen-
tiell organisierten Speichermedium (Trommel oder Platte). Dabei
entspricht eine Seite genau einem Satz auf diesem Speichermedium,
dessen Satzbau somit genau 1024 bzw. 2048 Maschinenworte ist, Je
nachdem, ob Halb- oder Ganzwortdarstellung fiir INGEGER-Zahlen ge-
wahlt wurde.

Die logische Organisation dieses Speichers ist dabei die, daB der
erste Satz generelle Information liber den Zustand des Systems so-
wie Uber den Zustand der ersten 2039 Seiten enthdlt; darauf fol-
gen die Seiten der drei Speicherbereiche, jeweils von 1 an laufend
durchnumeriert. Hat das System mehr als 2039 Seiten, so wird der
Zustand der restlichen Seiten in den letzten S&dtzen gespeichert,
andernfalls entfallen diese.

Bei der Arbeit mit DATAS befindet sich jeweils je eine Seite der
drei verschiedenen Typen im Kernspeicher. Der Seitentransport wird
automatisch ohne Zutun des Benutzers und ohne daB dieser ihn be-
merkt, von einem paging-system durchgefiihrt. Der Benutzer hat je-
doch auch die Moglichkeit, gezielt eine bestimmte, gewlinschte Sei-
te in den Kernspeicher zu holen. Zur Beschleunigung dieses Seiten-
transportes werden generell nur die Seiten vom Kernspeicher auf
das externe Medium zurilickgeschrieben, die w&hrend ihres Aufenthal-
tes im Kernspeicher gedndert wurden.



1.1.3 Programmstruktur

Das System arbeitet auf drei Programmebenen :

Dialogprogramm (bestehend aus einem Interpreter)
Subroutines (vom Benutzer in Batch-Anwendungen aufzurufen)
Hilfsroutinen (fiir den Benutzer verborgen)

Die Subroutines ermtglichen die Manipulation von Daten, Namen,
Mengen und Relationen, sowie das Suchen (Retrieval) dieser Objek-
te, Initialisierung und Maintenance der Struktur sowie den Sei-
tentransport. Diese Subroutines kdnnen vom Dialogprogramm sowie
von jedem von einem Benutzer geschriebenen Anwendungsprogramm

im Batch- oder Dialogbetrieb aufgerufen werden, sofern dieses den
Aufruf von FORTRAN IV-Subroutines gestattet.

Das Dialogprogramm erm&glicht es dem Benutzer, die Subroutines
direkt unter Benutzung Assembler-dhnlicher Befehle von einem Texr-
minal aus aufzurufen. Zu diesem Zweck wurde flir DATAS eine Assemb-
ler-&hnliche Datenmanipulationssprache definiert.

Die Hilfsroutinen arbeiten direkt mit Namen, Triaden und Entities.
Sie sollten vom Benutzer nicht verwendet werden, da sie nicht ab-

prifen, ob eine von ihnen ausgeflihrte Operation legal ist oder

die Struktur zerstdrt. Diese Abpriifung geschieht nur auf der Ebene
der Subroutines, die diese Hilfsroutinen bendtigen.

DATAS steht zur Verfligung als FORTRAN IV-Quelle nach IBM-Standard,
als Bibliothek Ubersetzter, relativ adressierter Unterprogramme
und als lauffdhiges Objektprogramm flir Dialogbetrieb, letzteres
flir die Telefunken TR 440.

1.2 Entities

—————— -

DATAS kennt drei Klassen von Entities

Klasse 1 - Relation-Entities
Klasse 2 - Single-Value-Entities
Klasse 3 - Multi-Value-Entities



Relation-Entities reprédsentieren Assoziationen zwischen Entities;
diese Assoziationen werden durch die im ndchsten Abschnitt be-
schriebenen Triaden dargestellt.

Single-Value-Entities enthalten nur vom Benutzer definierte Daten

oder {liberhaupt keine Daten; sie k&nnen durch Komponenten von Triaden
oder als Elemente von Mengen referiert werden.

Multi-Value-Entities stellen Mengen dar und enthalten als Daten

Zeiger auf die Elemente.

Keine Entity kann gleichzeitig mehreren dieser drei Klassen ange-
h&ren, jedoch wird die Klasse von Single-Value-Entities, die als
Relation oder als Menge angesprochen werden, automatisch umgedn-
dert. Eine Umdnderung zwischen Relation und Menge ist jedoch nicht
vorgesehen.

Jede Entity darf mehrere (bis zu 15) Namen (Synonyme) haben und
darf beliebige Daten enthalten, die lediglich der Bedingung unter-
liegen, daB die Daten einer Entity auf derselben Seite des Daten-
speichers liegen miissen; Uberlauf ist nicht vorgesehen. Daraus re-
sultiert ein absolutes Maximum von 1786 Maschinenworten (entspre-
chend 3572 Zeichen) als Daten fiir eine Entity. Je nach der zur
Verfiigung stehenden Speichermenge - und bei Relation- und Multi-
Value-Entities auch nach der Menge cder in der Entity enthaltenen
Information - kann dieser Wert unterschritten werden, da der Da-
tenspeicher dynamisch verwaltet wird. Die genannte Systeminforma-
tion besteht bei Multi-Value-Entities aus der Anzahl und den Zei-
gern auf die Elemente und beil Relation-Entities aus Information
Uber die Seiten im Triadenspeicher, die Triaden der Relation ent-
halten.

Intern werden die Entities direkt durch ID genannte Paare ganzer,
positiver Zahlen adressiert; die erste dieser Zahlen ist die Num-
mer der Seite im Datenspeicher, auf der die Entity steht, die zwei-
te ist eine (von 1 an gezdhlte) laufende Nummer auf dieser Seite.



Eine alternative Adressierungsmdglichkeit besteht in den Namen-

adressen (NA), den Adressen der Entity-Namen im ebenfalls in Sei-

ten eingeteilten Namensspeicher, der die Zuordnung von Namen zu
Entities (genauer: zu IDs) bewerkstelligt. Namenadressen bestehen,
wie die IDs, aus Paaren ganzer, positiver Zahlen; die erste die-
ser Zahlen ist die Nummer der Seite im Namenspeicher, auf der der
Name steht, die zweite ist die (von 1 an gezZhlte) Nummer des
Speicherplatzes des Namens auf dieser Seite.

Wird eine Entity irgendwo in der Struktur durch ihr ID referiert,
so wird bei Bezugnahme auf diese Referenz der Name der Entity,

der dieser zuletzt zugeordnet wurde, (das aktuellste Synonym) aus-
gegeben. Wird die Entity durch ein NA referiert, so wird genau
der auf dieser Namenadresse abgespeicherte Name (das referierte
Synonym) ausgegeben.

1.3 Triaden

1.3.1 Speichermodus

Logische Assoziationen zwischen Entities werden als Elemente bi-
ndrer Relationen aufgefaft und als Tripel von IDs und/oder NAs
dargestellt. Diese geordneten Tripel werden als Triaden ABC be-
zeichnet :

A cB' x C'
¢
A := {(B,C)IB € B',C € C',H(B,C)} = L_J {(B,C)}
BEB'
CecC’
H(B,C)

Die Relation A ist dabei eine Menge geordneter Paare (B,C), die
eine Bedingung H(B,C) erfiillen. B' und C' sind dabei Vor- bzw.
Nachbereich der Relation; sie k&nnen gleich der Menge E aller
Entities sein. Das Paar (B,C) selbst wird, wenn es in der Relation
A enthalten ist, als Entry dieser Relation bezeichnet.



Jede Triade ABC besitzt einen eigenen Speichermodus s, der an-
gibt, welche ihrer drei Komponenten IDs und welche NAs sind.
Dieser Speichermodus ist eine ganze Zahl zwischen O und 7, de-
ren Einsen in bindrer Verschlisselung die NA-Komponenten der
Triade bezeichnen, wihrend die Nullen den IDs entsprechen, so
daf folgender Zusammenhang zwischen Speichermodus s und Aufbau
der Triade besteht :

s Triade s Triade

]

1
0 l 000 (IDA' IDB,IDC) 4 100 (NA ,IDB,IDC)
1 i 001 (IDA,IDB,NAC} 5 101 (NA ,IDB,NAC)
2 | 010 (ID,,NAL,ID,) 6 110 (NA, ,NA,,ID,)
3 | 011 (IDA,NAB,NAC) 7 111 (NAA,NAB,NAC)

Dieser Speichermodus muB beim Abspeichern, Suchen und Ldschen
von Triaden explizit angegeben werden, wenn er von O verschie-
den ist; beim Suchen sind jedoch die Bitstellen, die den ge-

suchten Komponenten zugeordnet sind, irrelevant.

1.3.2 Permutationstyp

Jede Relation besitzt einen Permutationstyp p (0,1 oder 2), derx
bestimmt, welche Permutationen von Triaden dieser Relation abge-
speichert werden, und daher auch, welche Typen assoziativer Fra-
gen zu dieser Relation beantwortet k&nnen.

Bei einer Relation A mit p=0 wird jeweils nur die Permutation

ABC der Triaden abgespeichert, so daB die Fragetypen

FO (A,B,C) : existiert der Zusammenhang ABC, d.h. A 3 (B,C) ?

F1 (A,B,?) : welche Entity (oder Entities) steht (stehen) zu B
in der Relation A ?

F4 (A,?,?) : gibt es Entities, die in der Relation A zueinander

stehen ?

beantwortet werden k&énnen. Bei einer Relation mit p=1 wird zu-



sdtzlich zur Permutation ABC auch die Permutation BCA abgespeichert,
so daf zusdtzlich die Fragetypen

F3 (?,B,C) : 1in welcher Relation stehen B und C zueinander ?

Fé (?,B,?) : gibt es eine Relation, in der irgendeine Entity
zu B steht ?

beantwortet werden k¥nnen. Bel einer Relation A mit p=2 schlief~
lich wexrden alle 3 zyklischen Permutationen ABC, BCA und CAB der
Triaden gespeichert, so daB auch noch die restlichen beiden Frage-
typen

F2 (A,?,C) * zu welcher Entity (zu welchen Entities) steht C in
der Relation A ?

F5 (?,?,C) : gibt es eine Relation, in der C zu irgendeiner En-
tity steht ?

beantwortet werden k&nnen.

Der Permutationstyp und damit die Art der erlaubten Fragen sind fiir
alle Triaden derselben Relation gleich, k&nnen aber bel verschiede-
nen Relationen verschieden angegeben werden.

1.3.3 Frageklassen

Die im letzten Abschnitt genannten 7 Fragetypen lassen sich in
3 Klassen einteilen :

Klasse O

FO : gilt ein bestimmter, angegebener Relations-
zusammenhang ?

Klasse 1 : F1,F2,F3: welche Entity (Entities) steht (stehen) zu
zwel vorgegebenen Entities in einem Relations-
zusammenhang ?

.

Klasse 2 : F4,F5,F6: gibt es Entities, die zu einer vorgegebenen
Entity in einem Relationszusammenhang stehen ?

DATAS gestattet die Beantwortung aller drei Frageklassen. Bei Fra-
gen der Klasse O erhdlt man als Antwort die Feststellung, ob der
genannte Relationszusammenhang besteht. Die Art der Antwort auf



eine Frage der Klasse 1 hdngt vom Fragemodus und davon, ob eine
oder mehrere Entities gefunden wurden, ab. Fragen dieser Klasse
werden im n&chsten Abschnitt besprochen. Bel Fragen der Klasse 2
erhdlt man schlieBlich Listen aller Entities in den Ringstruktu-
ren, die die angegebene Entity enthalten, so daB man durch weite-
re Fragen der Klasse 1 detaillierte Informationen einholen kann.

1.3.4 Fragemodus

Fragen an DATAS haben einen sogenannten Fragemodus m, der die Form
des Retrieval jedoch nur bei Fragen der Klasse 1 beeinfluBt.

Beli m=0 hdngt hier die Form der Antwort auf die Frage von der An-
zahl der Entities ab, die den gefragten Relationszusammenhang er-
flillen. Ist diese Anzahl 1, so wird der Name dieser einen gefun-
denen Entity als Antwort {ibergeben, andernfalls erhdlt der Benutzer
eine Liste der assoziierten Entities und, falls gewilinscht, Infor-
mation Uber die sie enthaltenden Ringstrukturen. Mit Hilfe dieser
Information kann der Benutzer Schritt flir Schritt jede der Enti-
ties, die mit den beiden in seiner Frage angegebenen Entities asso-
ziiert sind, laden und untersuchen oder manipulieren, oder er kann
sich eine Liste aller dieser Entities fiir einen Gesamtiiberblick
ausgeben lassen.

Bei m=2 wird automatisch eine Multi-Value-Entity, deren Name zur
Kennzeichnung mit einem Stern beginnt, erzeugt, und diese enthilt
als Elemente die gefundenen Entities.

Fragemodus m=1 ist eine Mischform der beiden anderen Modi; wenn
genau eine Entity gefunden wurde, wird ihr Name ausgegeben (ent-
spricht m=0); wurden mehrere Entities gefunden, so wird, wie beil
m=2, eine Multi-Value-Entity erzeugt.



Facts reprédsentieren n-tupel von Entities; dabei ist die Kompo-
nentenzahl n beliebig. Ein Fact f wird dargestellt durch eine
Relation=-Entity mit dem Namen £, die Element einer Multi-Value-
Entlty *F*, der Menge aller Facts, ist. f wird mit seinen Kompo-~
nenten durch eine Menge von Triaden des Permutationstyps 2 agso~-
ziiert; diese Triaden enthalten als weitere Komponenten Single-
Value-Entitiles, deren Namen jewelils gleich der Komponenten-Num-
mer sind, so daf ein Fact

f= (f1,oll,fn)
durch eine Menge von Triaden

{(f!1lf‘r)f"'l(flnffn)}

reprédsentiert wird. Der Speichermodus der Triaden ist dabei O
oder 1, je nachdem, ob die betreffende Komponente des Facts durch
ID oder NA zu reprédsentieren ist; die beiden ersten Komponenten
werden generell durch ihr ID représentiert,.

Retrieval beil Facts kann mit Hilfe der {lblichen Triadenoperationen
ausgefilhrt werden; eigene Operationen fllr Facts sind nur fir Ab-
speichern und L&schen notwendig.

1.5 Speicherstrukturen

o ——— —— . - —_— -

1.5.1 Namenspeicher

Der erste Teil jeder Namenspeicher~Seite wird {iber einen Hashal-
gorithmus adressiert, der eine Adresse aus den ersten 10 Zeichen
des abzuspeichernden oder zu suchenden Namens berechnet. Dieser
Algorithmus kann leicht, ohne daR weitere Anderungen am System
ndtig wdren, gegen einen anderen ausgetauscht werden, um filr Spe-
zialanwendungen von DATAS eine Anpassung an dieser Stelle zu er-
moglichen. Jede Zelle dieses Hash-Bereiches besteht aus 8 Maschi-
nenworten; die ersten 5 enthalten die Zeichen des dort abgespei-
cherten Namens, die beiden ndchsten das ID der Entity, die zu die-
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sem Namen geh8rt. Das letzte Wort ist O oder enthilt die Nummer
der ersten Zelle einer Conflict-Liste, die zu dieser Zelle im
Hash-Bereich geh&ért.

Der Rest der Seite enthdlt diese Conflict-Listen, wdhrend die
leeren Zellen dieses Conflict=Bereiches eine sogenannte vacant-
Liste bilden. Wenn die vacant-Liste leer ist und eine Conflict~-
Situation auftritt, so wird die Liste auf der letzten Seite des
Namenspeichers fortgesetzt. Diese Seite wird vom System als ge~
meinsamer Overflow-Pool flir alle Namenspeicher-Seiten einge-
richtet, wenn der Namenspeicher mehr als 3 Seiten umfaBt. Ist
auch die Overflow-Seite voll oder hat der Namenspelcher h&chstens
drei Seiten, so ist die Conflict-Behandlung bel leerer vacant-
Liste nicht m8glich und eine Fehlermeldung wird ausgegeben. In
diesem Fall kann der Benutzer den Namenspeicher nachtrdglich
durch zusdtzliche Overflow-Seiten erweitern, muf dabel aber in
Kauf nehmen, dag auf diesen Seiten das Retrieval geringfligig
ldnger dauert.

Die Einteilung der Namenspeicher-Seiten in Hash- und Conflict-
Gebiet ist willklirlich und darf fir die einzelnen Seiten ver-
schieden gewdhlt werden. Der Benutzer kann sie jedoch auch bei
der Initialisierung des Systems global w&hlen, indem er die An~
zahl n, der Zellen des Hash~Gebietes filir eine Seilte angibt.

Es ist empfehlenswert, fir n, eine Primzahl zwischen 100 und
200 zu wdhlen; nc>254 ist nicht zulissig.

Die Struktur der einzelnen Namenspeicher-Seiten wurde gegeniiber
der urspriinglichen Version von DATAS nicht wesentlich ge&dndert,
so daB flir weitergehende Information auf /1/ verwiesen werden kann.

1.5.2 Triadenspeicher

Die Seiten des Triadenspeichers werden jeweils in drei Bereiche
aufgeteilt:

ein freier Speicher F1
ein Hash~adressierter Speicher HAS
ein freler Speicher F2



Verwendet man die Bezeichnungen der Permutation ABC einer Triade
ABC (der sogenannten o-Permutation), so ldB8t sich sagen, daB F1
die A-Zellen in Form eines occupied-Ringes enthdlt, wéhrend die
leeren Zellen in F1 wieder in Form eines vacant-Ringes organisiert
sind. Ein weiterer Hashalgorithmus, der ebenfalls leicht ausge-
tauscht werden kann, berechnet eine Adresse in HAS aus A- und B~
ID bzw. =NA. Ist die Zelle mit dieser Adresse leer, so wird hier
die B-Zelle gespeichert. Andernfalls ist diese Zelle der Kopf
eines Conflict~Rings, der in F2 liegt und alle die B-Zellen ent-
h&lt, die zu dieser Adresse in HAS gehdéren. Davon abgesehen, bil-
den alle die B-Zellen, die zu einer bestimmten A-Zelle geh&ren,
einen B-Ring mit der A-Zelle als Kopf. Geh&ren zu einer bestimm-
ten A-B-Asgssoziation mehr als eine C-Zelle, so bilden diese einen
in F2 liegenden C-Ring mit der B-Zelle als Kopf. Andernfalls
enthdlt die B-Zelle das C-ID bzw. -NA und wird als Terminal be-

zeichnet.

Die Einteilung der Seiten in die 3 Bereiche F1, HAS und F2 ist
wieder willkiirlich und darf fir die einzelnen Seiten verschieden
gewdhlt werden. Der Benutzer kann sie jedoch auch beil der Ini-
tialisierung oder bei einer eventuellen Erweiterung des Systems

global wéhlen, indem er die Anzahlen n.. und n, der Zellen von

h
F1 bzw. HAS auf einer Seite angibt. Es ist empfehlenswert, nr<100
und ny als Primzahl zwischen 100 und 200 zu w&hlen; 2nh +n,. 2 680
ist nicht zuldssig.

Die hier beschriebene, ziemlich komplizierte Struktur wurde aus
den Speicherstrukturen von LEAP und SAM entwickelt. Sie ermdg-
licht sehr schnelles Abspeichern, Wiederfinden und L&schen von
Triaden. Garbage Collection ist etwas langsamer (< 100 ms pro
Seite), braucht aber nur nach dem L&schen grdferer Mengen von
Triaden durchgefiihrt zu werden und kann auch im off-line-Modus
laufen. Die Seitenstruktur wurde gegeniiber der urspriinglichen
Version von DATAS nicht wesentlich gedndert, so daB die in /1/

gegebene genauere Beschreibung noch weitgehend zutrifft.



1.5.3 Datenspeicher

Die ersten 255 Worte jeder Datenspeicher-Seite enthalten ein doppel-
tes Ring-System, das aus einem vacant-Ring und einem occupied-Ring
besteht, deren Zellen iiber die IDs adressiert werden. Jede Zelle

des occupied-Ringes enthdlt einen Zeiger auf das restliche Gebiet
dieser Seite, das die Daten und Namen der auf dieser Seite ab-
gespeicherten Entities in kontinuierlicher Form abgespeichert ent-
h&dlt. Dieser zusammenhingende Datenbereich wird nur durch einzel-

ne Worte zwischen den Entities unterbrochen; diese Worte enthalten

Zeicger auf den Anfang der n&chsten Entity in diesem Bereich.

Diese Speicherstruktur ermdglicht nachtrédgliche Erweiterung oder
Kirzung der zu einer Entity gehdrenden Daten sowie das Abspei~
chern und L&schen ganzer Entities, ohne daBf die Struktur reor-
ganisiert werden miiBte und ohne daB im Datenspeicher eine Gar-
bage-Collection nétig wére.

Gegeniliber der urspriinglichen Version von DATAS wurde das Ring-
System um eine Zelle verkiirzt, so daB der kontinuierliche Spei-
cher schon im Wort mit der Nummer 256 auf den Seiten des Daten-
speichers beginnt (statt bei 258). Davon abgesehen, ist die
Speicherstruktur und der Aufbau der Entities unverédndert geblie-
ben, so daB filir genauere und weitergehende Informationen wieder
auf /1/ verwiesen werden kann.

Als Daten, die im kontinuierlichen Bereich abgespeichert werden
diirfen, sind alle auf der betreffenden Maschine erlaubten Daten-
typen zuldssig; im Dialogbetrieb mit Eingabe Uber den Assoziativ-
Assembler ist jedoch zur Zeit nur eine Eingabe von Zeichenfolgen
méglich, und alle auszugebenden Daten werden als Zeichenfolge
interpretiert. Diese Einschrdnkung entfdllt bei der Arbeit mit
DATAS durch vom Benutzer geschriebene Programme vollstdndig; eine
entsprechende Erweiterung des Assemblers ist geplant.



1.5.4 Irrelevante Information

Werden Entities gelSscht, deren IDs und/oder NAs als Verweise
in Multi~Value-Entities und/oder Triaden stehen, ohne daB auf
die Existenz dieser Verweise Riicksicht genommen wird, so sind
die betreffenden Verweise ungililtig und vom Benutzer aus nicht
mehr erreichbar ("Leichen"). Wird auf einen solchen Verweis

in einer Multi-Value-Entity durch den Befehl, Elemente dieser
Menge aufzulisten, zugegriffen, so wird der Verweis vom System
als ungliltig erkannt und automatisch geldscht. Ahnlich werden
beim Retrieval gefundene ungliltige Triaden automatisch gel&scht;
dies geschieht allerdings nur bei Fragen der Klasse 1, bei denen
entweder der Fragemodus 1 oder 2 ist oder bei denen genau eine
Assoziation gefunden wurde. Bei Fragen, die nur Information

Uber das Ring-System ausgeben, erfolgt dagegen keine Uberpriifung
der Gliltigkeit der Triaden.

Wird dagegen das gel&schte ID bzw. NA durch Abspeichern einer
neuen Entity oder eines neuen Namens neu belegt, so sind die
Verweise wieder giiltig, beziehen sich nun aber auf das neue Ob-
jekt. Aus diesem Grunde ist vor leichtfertigem L&schen von Enti-
ties und Namen, auf die noch Verweise existieren, zu warnen; ehe
diese Objekte geldscht werden diirfen, sind die Verweise auf sie
zu l&schen.

1.5.5 Kapazitét

Jede Seite des Namenspeichers kann maximal 255 Namen enthalten,
jede Seite des Triadenspeichers bis zu etwa 500 Triaden (abhé&n-
gig von Seiteneinteilung und assoziativer Struktur der abge-
speicherten Zusammenhd&nge), und jede Seite des Datenspeichers
kann bis zu 127 Entities mit zusammen bis zu 1786 Maschinenwor-
ten als Daten enthalten. Diese Zahlen k&nnen ohne grSBere Ande-
rungen am System nicht erhtht werden.

Die Gesamtzahl der Seiten, die vom System bearbeitet werden k&nnen,
also flir Namen~, Triaden- und Datenspeicher zusammen, wurde auf
2039 Seiten festgesetzt. Durch Anderung weniger Befehle in der
FORTRAN-Quelle kann dieser Wert erheblich vergrtBert werden. Da-
bel sind zur Zeit als absolutes Maximum 16383 Seiten filr den Da-



tenspeicher méglich; eine noch gr&Bere Erweiterung erfordert da-
gegen erhebliche Anderungen am System, vor allem im Triadenspei-
cher. Die Anzahl der Seiten, die fiir Namen- und Triadenspeicher
erlaubt ist, ist prinzipiell nicht nach oben beschrénkt.

Wurde das System mit einer bestimmten Seitenanzahl initialisiert
und erweist es sich im Lauf der Arbeit als zu klein, so k&nnen
ohne irgendwelche Anderungen in der Struktur weitere Seiten fiir
Namen-, Triaden- und/oder Datenspeicher hinzugefligt werden; die
nachtrdgliche Erweiterung des Namenspeichers ist wegen der 1l&n-
geren Suchzeit flir dort abgespeicherte Namen jedoch nur als Not-
mafBnahme gedacht.

1.6 Beilspiel einer Assoziation_in DATAS

—— v T ————— S G S G S G — . S — — -

Gegeben sei eine Relation

A = {(B,C) | B € "Fahrzeuge";C € "Flichen";H(B,C) : "C ist eine
Flédche von B"}

Thre Elemente seien durch folgende Terme spezifiziert :

A1

]

{(1,c1), (B2,C1), (B2,C2)}

It

{ (Auto,Tiir), (Bus,Tiir), (Bus,Dach)}

Dabei kdnnen die Basismengen "Fahrzeuge" und "Flidchen" durch die
Menge aller Entities ersetzt werden, so daB auch Bildungen wie
(A1,B1) als Elemente von A1l erlaubt sind.

Diese Relation wird im DATAS-System in der Form
Al = {(B1,C1), (B2,{C1,C2})}

durch Zusammenfassen gleicher erster Komponenten von Paaren ge-

speichert. Die im Triadenspeicher aufgebaute Struktur bietet
folgendes Bild (beim Permutationstyp O) :

A1l
l \ (a-Permutation)

B1 >B2¢
s
L

g
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Beim Permutationstyp 1 wird zusédtzlich folgende Struktur abge-
speichert :

B1 B2
l i} (B=Permutation)

c1
Al Al A1

SchlieBlich wird beim Permutationstyp 2 als dritte Struktur die
folgende abgespeichert :

iy C2
l l i' (y=Permutation)
A3 A1l
L >
¥1—%B2 B2

Wenn man vom System nun Informationen {iber Fahrzeugfléchen er-
halten will, kann man die Frage (A1,?,?) stellen und erhdlt als
Antwort eine Liste, die aus dem Elementen B1 (Auto) und B2 (Bus)
besteht, sowie auf Wunsch - flir Sonderbearbeitungen - die Adres-
se des Anfanges des zu A1 gehdrenden B-Ringes. Interessiert man
sich nun fiir das Auto, so erhdlt man auf die Frage (A1,B1,?) die
Antwort C1 (TUr). Will man dagegen Informationen iilber den Bus,
so erhdlt man auf die Frage (A1,B2,?) die Liste der mit A1-B2
assozllerten Entities C1 (TUr) und C2 (Dach), sowie wieder auf
Wunsch, die Anfangsadresse des diese Entities referierenden C-
Ringes.

Man kann jedoch die Frage (A1,B2,?) mit der Nebenbedingung stel-
len, daB das System eine Menge erzeugen soll, die die Antworten
als Elemente enth&lt, und in diesem Fall gibt das System als Ant-
wort den Namen dieser Menge aus, der zum Beispiel *C sein kann.
Listet man die Elemente von *C auf, so erh&lt man wieder C1 (Tir)
und C2 (Dach). *C kann dabel als der Sammelbegriff "Fl&chen eines
Bus" aufgefaBt werden.

Das hier genannte Belspiel wird zur Demonstration des DATAS-Systems
im Abschnitt 3.4 aufgelistet.
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2. Benutzung des Systems

2.1 Dialog-_und_Stapelbetrieb

2.17.1 Interpreter

Der DATAS~Interpreter ermglicht Aufbau und Manipulation der
DATAS-Struktur sowie Information-Retrieval in der Struktur un-
ter Benutzung der im 3. Kapitel beschriebenen Assoziativ-Assemb-
lersprache. Die Befehle dieser Sprache bestehen aus jeweils
einem (im allgemeinen dreibuchstabigen) Mnemocode, dem, durch
Komata voneinander abgetrennt, formatfrel weitere Parameter
folgen k¥nnen und/oder milssen. Der Interpreter besteht aus einem
FPRTRAN-Hauptprogramm, das, zusammen mit einigen die Umcodierung
der Eingabezeile bewirkenden Unterprogrammen, aus den Befehlen
des Assoziativ-Assemblers die gewlinschten Unterprogramm-Aufrufe
erzeugt.

Der Interpreter kann im Dialogbetrieb, im Stapelbetrieb und im
gemischten Betrieb laufen, d.h. die Befehle k¥nnen einzeln oder
in Gruppen (deren L&nge nur durch die Bildschirmgr®Be begrenzt
ist) von einem Terminal eingegeben werden; sie k¥nnen aber auch
als gesamtes Assembler-Programm von einer Datel oder einem Ein-
gabemedium wie Karte, Lochstreifen oder Kassette eingelesen wer-
den. Die Ausgabe-Informationen des Systems kSnnen ins Drucker-
protokoll oder auf beliebige Dateien gegeben werden.

Steht der Interpreter als lauffdhiges Objektprogramm dem Job zur
Verfiigung und sind sdmtliche bendtigten Datei-Bearbeitungen er-
8ffnet, so kann der Interpreter gestartet werden. Flir die Tele-
funken TR 440 steht auBerdem die im Abschnitt 2.2.1 beschriebe-
ne Kommando-Prozedur DATAS zur Verfligung, die das Laden des In-
terpreters, der DATAS-Bibliothek und eventueller System- und
Quelldateien {lbernimmt, alle ben&tigten Datei-Bearbeitungen er-
Bffnet, den Interpreter startet und eventuell n8tige Fehlerbe-
handlungen Ubernimmt.

Der Interpreter ist fiir anwenderspezifische Erweiterungen der As-
semblersprache eingerichtet; wird ein dem Interpreter unbekannter



Befehl eingelesen, so erfolgt ein Sprung in eine Subroutine EXTSYS,
die bei der hier beschriebenen Standardversion des Systems nur

ein Dummy ist und eine Fehlermeldung ausgibt. Eine anwenderspezi-
fische Erweiterung des Befehlsvorrats kann daher, ohne Anderung

am Interpreter selbst, durch Austausch des Unterprogramms EXTSYS
erfolgen.

2.1.2 Arbeit mit der DATAS-Bibliothek

Flir spezielle Anwendungen des Systems kdnnen auch Programme ge-
schrieben werden, die direkt die Subroutines der DATAS-Bibliothek
aufrufen. Diese Anwenderprogramme k&nnen ebenfalls im Dialog- und/
oder Stapelbetrieb laufen; sie unterliegen lediglich der Bedingung,
daB sie den Anschluf von F@RTRAN IV-Subroutines gestatten. Da

dem Benutzer hier keinerlei Beschrdnkungen in Bezug auf die von
diesen Programmen durchzufiihrenden Aufgaben auferlegt werden soll-
ten, erschien es sinnvoll, ihm auch die Er&ffnung aller Datei-
Bearbeitungen zu iliberlassen. Das Laden der DATAS-Bibliothek kann
auf der TR 440 durch das Kommando BDATAS, das als Kommando-Pro-
zedur zur Verfiligung steht, {ilbernommen werden. Dieses Kommando

wird im Abschnitt 2.2.2 beschrieben.

Die Steuerung der DATAS-Operationen geschieht durch Unterprogramm-
aufrufe, die ihrerseits selbstverstdndlich von allen Steuerungs-
méglichkeiten, die die aufrufende Sprache bietet, abhdngig ge-
macht werden k&nnen. Der Datenverkehr mit den DATAS-Unterprogram-
men geschieht auf zwei Weisen: durch Parameteriibergabe einerseits
und durch Zugriff auf globale Speichergebiete - C@MM@N-Blécke -
andererseits. Um die Geschwindigkeit des Systems hoch zu halten,
wird dabei, wenn mdglich, die zweite Form des Datenverkehrs be-

nutzt, besonders wenn auf gr&Bere Datenmengen zugegriffen wird.

Daten, die als Parameter libergeben werden, sind hauptsé&chlich
Namen und/oder Adressen (IDs, NAs) von Entities sowie INTEGER-
Zahlen, deren Wert den Ablauf einer DATAS-Operation steuert

bzw. Information lber deren Ergebnis zurlickmeldet. Als Adressie-
rungsmglichkeiten fir Entities sind dabei, wie in der Assembler-
sprache, die Zeichenfolgen, die deren Namen darstellen, vorge-
sehen. Zusdtzlich besteht jedoch bei den Operationen, bei denen



dies sinnvoll erschien, die M&glichkeit, existierende Entities,
deren ID bekannt ist, direkt liber dieses den Operationen zu {iber-
geben. Auf diese Art und Weise kann die in vielen Sprachen ziem-
lich umst&ndliche Manipulation von Zeichenfolgen durch die ein-
fachere und schnellere Manipulation von INTEGER-Zahlen ersetzt
werden. Zusdtzlich wird noch der Zeitbedarf filir das Suchen der
zuordnung Name-ID im Namenspeicher sowie filir die Uberpriifung, ob

die angegebene Entity existiert, in diesem Falle eingespart.

Daten, die dem System lbergeben werden sollen, sind in einem be-
stimmten C@MM@N-Block aufzubauen, und in demselben Block, der
somit etwa der "User Working Area" des CODASYL-Konzepts entspricht,
liefert das System beim Retrieval gefundene Daten zur Weiterver-
arbeitung durch den Benutzer ab. Dieser fiir die Dateniibergabe
vorgesehene Bereich wurde mit 1800 Worten gerade etwas gréBer

als die maximale Datenkapazitdt einer Entity gewdhlt.

Eine im C@MM@N liegende Fehlervariable gibt durch ihren Wert O an,
daB eine Operation korrekt ausgefiihrt wurde; bei Auftreten eines
Fehlers wird sie dagegen auf einen von der Art des Fehlers ab-
hdngigen Wert gesetzt, um so den weiteren Programmablauf steuern
zu kénnen. Eine Liste der méglichen Fehlermeldungen mit den zu-
gehdrigen Werten der Fehlervariablen wird im Abschnitt 3.3 gegeben.

2.2 DATAS-Kommandos_fiir_die TR_440
2.2.1 Das Kommando DATAS

2.2.1.1 Parameter

Laden des Systems, Er&ffnung der Datei-

DATAS
bearbeitung, Starten des Interpreters
DATEI = Angabe der Systemdatei
*Voreinstellung: -STD-
dateil[-p] Systemdateil liegt mit auftragsspezifischem Benutzer-

kennzeichen (und eventuellem Pafwort p) in der LFD
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bkz.dateli[-p] Systemdatei liegt mit Benutzerkennzeichen bkz
(und eventuellem Paswort p) in der LFD; bkz muB
ebenfalls im Parameter DATENBASIS angegeben wer-
den.

l-datei[~p] Systemdateil soll auf dem angegebenen TrH#ger (mit
eventuellem PaBwort p) kreiert werden oder ist
keine LFD-Datel; ist 1#10, so ist im Parameter
DNUMMER 10Ul anzugeben,

l-bkz.datel[~p]Systemdatei soll auf dem angegebenen TrHger (mit
eventuellem Pafwort p) in der Datenbasis bkz bzw.
mit dem Benutzerkennzeichen bkz krelert werden
oder ist keine LFD-Datei; ist 1#10, so ist im
Parameter DNUMMER 10Ul anzugeben; bkz muBf eben-
falls im Parameter DATENBASIS angegeben werden.

-STD- Systemdatel wird auf dem angegebenen Tréger mit
dem Namen N@NAME kreiert; ist der TrHger LFD,
so erhdlt die Datei das auftragsspezifische
Benutzerkennzeichen

SATZZAHL = Anzahl der Sdtze der Systemdatel
*Voreinstellung: M10

Gn Genau n Sdtze

Un Ungefdhr n Sdtze

Mn Maximal n S&tze

TRAEGER Informationstriger der Systemdatel
*Voreinstellung: P

T Trommel

P Platte

LFD LFD (langfristige Datenhaltung)

t(kz) [a.p-gb] Trédgertyp mit Kennzeichen kz

t: MB Magnetband auf Gerdt B52
U52 Magnetband auf Gerdt U52

B60 *)] Magnetband auf Gerdt MBG263/264
B60OH H = hohe Schreibdichte
B6ON N = niedrige Schreibdichte

*) Spezifikationswerte nur angeben, wenn Ge-
rédte physikalisch vorhanden



DNUMMER =

miUn

DATEN =

/£
/fn/

DATENBASIS =

name

INF@RMATIQ@N =

l-datei[-p]

- 00 =

W14[AZ]} Wechselplatte mit Vielfachzugriff,
W30[AZ]) bei Angabe AZ im Alleinzugriff

a.p: Der a-te Dateiabschnitt der p-~ten Datei einer
Datentrdgerreihe

gb: Grenzblock, bis zu dem ein Dateiabschnitt auf
jedem Magnetband geschrieben werden soll

Umbenennung logischer Ger#tenummern
*Voreinstellung: =

keine Umbenennung

Die Nummer m wird in Nummer n umbenannt.

Mehrere Angaben sind durch Apostroph zu trennen.

Abgeschlossenes Programm in der DATAS-Assembler-
sprache

*Voreinstellung: =

keine Daten

Fremdstring: DATAS-Assemblerprogramm

Diese Form nur, wenn noch weitere Spezifikationen
folgen. Wird das DATAS-Programm im DATEN-Parameter
ibergeben, so ist im Parameter DNUMMER 8U5 anzu-
geben.

Kreation einer Datenbasis

*Voreinstellung: P@@L

Name der zu kreierenden Datenbasis (max. 6 Zeichen)
Wird in einem der Parameter DATEI und/oder INF@RMA-
TIPN ein Benutzerkennzeichen bkz angegeben, so mus
bkz ebenfalls im Parameter DATENBASIS angegeben
werden.

Angabe von Ein- und/oder Ausgabedateien flir den
DATAS-Assembler und Zuordnung logischer Gerdte-
nummern
*Voreinstellung: -

keine Zuordnung

Datei in der Standard~Datenbasis oder LFD-Datei
mit auftragsspezifischem Benutzerkennzeichen (mit
eventuellem Pafwort p)
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l-bkz.datei[-p]Datei in der Datenbasis bkz oder LFD-Datei mit
Benutzerkennzeichen bkz (mit eventuellem PaBwort p)
bkz muB ebenfalls im Parameter DATENBASIS ange-
geben werden; auBerdem sind im Parameter DNUMMER
die entsprechenden logischen Geritenummern umzu-
definieren.

Mehrere Angaben sind durch Apostroph zu trennen.

Bel Benutzung der Voreinstellungen sind alle Parameter optional.
Beispiele flir die Form des DATAS-Kommandos sind die folgenden:

O DATAS

O DATAS, 10-P@@L.SYFILE-DATAS,U25,LFD, 8U1,,, 1-P@@L.INFILE
HDATAS,DNU.=8U5,DATEN=/
ODATAS,DATEI=10-SCRATCH, SATZZ .=M5,T.=T

ODATAS, 10-N11111.TEST, DATENBASIS=N11111

2.2.1.2 Wirkungsweise

Das Kommando DATAS benlitzt die Wahlschalter WS5,WSé und WS7; sein
Ablauf hdngt vom logischen Wert der Wahlschalter WS6 und WS7 ab.
Zuerst wird in jedem Falle die Programm-Bibliothek einschlieBlich
des Interpreters geladen. Falls WS6 und WS7 gel&scht sind, wird
eine Datei mit dem im Parameter DATEI angegebenen Namen in der
LFD angemeldet, wenn sie dort existiert. Sie wird dann auf eine
Scratch-Dateli 'SCR' in der Standard-Datenbasis, deren Satzzahl
anzugeben ist und gleich der der LFD-Datei sein muB, kopiert. Dann
wird der Interpreter gestartet. Nach erfolgreicher Beendigung

des DATAS-Programms oder -Dialogs wird die Datel SCR auf die
LFD-Datei zurlickkopiert; trat jedoch ein Fehler auf, der zum Ab-
bruch des Interpreter-Laufs flihrte, so unterbleibt das Zurlick-
kopieren, um auf der LFD-Datei den vor Beginn des Programms

noch vorhandenen korrekten Systemzustand zu erhalten. Nach er-
folgreichem Programm und erfolgtem Zurtickkopieren von SCR auf

die LFD-Datel wird SCR gel8scht. Die hier beschriebene Strate-
gle ermdglicht vor allem die Aufrechterhaltung von Konsistenz

und Integritdt der Datenbank, wenn der Rechner wdhrend des

Laufes eines Assembler-Programms, das schon Teile der Struktur
gedndert hat, diese Anderungen aber noch nicht korrekt und
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vollstédndig abgeschlossen hat, zusammenbricht. Nach einem sol-
chen Rechnerzusammenbruch befindet sich die Datenbank genau
in dem Zustand, in dem sie vor Beginn des Programms war. Da
weiterhin die LFD-Datei wdhrend des eigentlichen DATAS-Laufes
abgemeldet ist, ist auch gleichzeitiges, die Struktur nicht
verdnderndes Information Retrieval mehrerer voneinander un-
abhéngiger Benutzer mdglich. Gleichzeitige Ver&nderungen der
Struktur durch mehrere Benutzer sind zwar mSglich, aber nicht
sinnvoll, da der daraus resultierende Systemzustand nur die
Verdnderungen durch den Benutzer berilicksichtigt, dessen Pro-
gramm als letztes fertig wurde. Nach erfolgreichem DATAS~Lauf
in diesem Kopiermodus werden alle bendtigten Dateien wieder
abgemeldet, die Wahlschalter WS5, WS6 und WS7 und die im Pa-
rameter DATENBASIS angegebene Datenbasis geldscht.

Wurde im Parameter DATEI ein Name angegeben, zu dem keine LFD-
Datel existiert, so wird eine Datel mit dem angegebenen Namen
auf dem angegebenen Trdger kreiert und Wahlschalter WS7 gesetzt.
Wurde im Parameter DATEI {iberhaupt nichts angegeben (Voreinstel-
lung: ~-STD-), so wird die Systemdatei mit dem Namen 'N@NAME'
erzeugt und Wahlschalter WS6 gesetzt. In beiden Fdllen erfolgt
der DATAS-Lauf ohne Erstellung einer Zwischenkopie direkt auf
der Datenbank, da diese ja erst gerade erzeugt wurde und somit
erst wdhrend des Programmlaufs Informationen erhdlt, so daB8 hier
ein Retten der Datenbank bel einem Systemzusammenbruch nicht né-
tig ist. Nach erfeolgreichem Programmlauf werden alle beteiligten
LFD-Dateien abgemeldet, und die angegebene Datenbasis wird ge-
léscht; dagegen bleibt Wahlschalter WS7 bzw. WS6 gesetzt.

Falls bei Eingabe des Kommandos DATAS Wahlschalter WS7 gesetzt war,
wird der DATAS~Lauf sofort mit der im Parameter DATEI angegebenen
Systemdatel gestartet; diese muB in der Standard-Datenbasis bzw.

in einer im Parameter DATENBASIS angegebenen Datenbasis liegen.
Falls WS6 gesetzt war, wird der DATAS-Lauf sofort mit der Datei
'&STDDB.N@NAME' gestartet. In beiden Fillen unterbleibt das An-
legen einer Zwischenkopie. Nach erfolgreichem Programmablauf wer-
den wieder alle beteiligten LFD-Dateien abgemeldet, und die ange-
gebene Datenbasis wird gel&scht; Wahlschalter WS7 bzw. WS6 bleibt
gesetzt.
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Das Kommando DATAS schaltet in jedem Falle vor Beginn des eigent-
lichen DATAS-Laufes das Druckerprotokoll im DC2 ein.

2.2.2 Das Kommando BDATAS

2.2.2.1 Parameter

Keine
2.2.2.2 Wirkungsweise

Das Kommando BDATAS beniitzt den Wahlschalter WS8; sein Ablauf hé&ngt
vom logischen Wert dieses Wahlschalters ab.

Wenn der Wahlschalter WS8 geldscht ist, wird die DATAS-Bibliothek
einschlieBlich des Interpreters geladen und anschlieBend WS8 ge-
setzt. Ist WS8 schon gesetzt, so wirkt das Kommando BDATAS wie
eine leere Eingabe. Die weiteren Operationen, die ndtig sind,

um den Interpreter oder ein vom Anwender geschriebenes DATAS-Pro-
gramm zu starten, einschlieBlich der Datei-Dienste, miilssen vom
Anwender selbst lbernommen werden. Fiir den AnschluBf von DATAS-Pro-
grammen an andere Programme ist dabeil jeweils das aktuelle Listing
der DATAS-Quelle zu beniitzen.

— e o ——— — o —— o — T o o, T i S o o —— T T T ———— - ——— ———

2.3.1 Speicherplatz

Hier kann kein genereller Wert angegeben werden, da je nach der
verwendeten Maschine und je nach der von der Maschine zur Ver-
fliigung gestellten Software erhebliche Unterschiede im Umfang des
erzeugten Objektprogrammes bestehen kénnen. Als Werte fiir die
Telefunken TR 440 sind hier zu nennen: 28k Kernspeicher flr das
lauffdhige Interpreter-Programm, 32k flir ein Gespréch, das den
Interpreter benutzt (bel 48 Bit Wortlénge). Nimmt man eine Er-
h8hung der Rechenzeiten um bis zu 50 % in Kauf, so l&Bt sich der
Speicherbedarf fir ein DATAS-Gespridch von 32k auf 26k drilicken,
indem eine (auf der TR 440 ebenfalls vorhandene) segmentierte
Form des Interpreters verwendet wird. Durch noch weitergehende
Segmentierung 1&8t sich, bei entsprechender Erh8hung des Rechen-
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zeitbedarfs, der Speicherplatzbedarf des Interpreter-Programms
bis auf 21...23k verringern.

Uber den von Anwenderprogrammen bendtigten Speicherplatz 188t sich
vernlinftigerweise keine Aussage machen, da dieser v6llig von der

Art des Anwenderprogrammes abhdngt.

2.3.2 Wortlé&nge

Das System setzt eine minimale Wortldnge von 16 Bit voraus, da
alle Daten in Form von positiven INTEGER-Zahlen von maximal 15
Bit L&nge abgespeichert werden. Auf eine Verwendung des 16-ten
Bits, des Vorzeichen-Bits also, wurde verzichtet, um das System
nicht auf Maschinen einer bestimmten Wortl&d&nge und einer bestimm-
ten Darstellung negativer Zahlen festzulegen. Das System arbei-
tet in Bezug auf den Speicherplatz somit am rationellsten bei
16-Bit-Maschinen wie zum Beispiel der Varian V 73. Durch das
Setzen der Single-Option beim Aufruf des FPRTRAN-Compilers kann
bei den meisten Maschinen mit kurzer Wortlidnge (z.B. 24 Bit

bei der Control Data CD 3300) die L&nge von INTEGER-Zahlen auf
ein Wort beschrédnkt werden, bei Maschinen groBer Wortl&nge (z.
B. IBM) auf ein Halbwort, so daB der verschenkte Speicherplatz
relativ klein gehalten werden kann. Bei der vorliegenden Imple-
mentierung fiir die Telefunken TR 440 wird dies durch eine gene-
relle Deklarierung fast aller Variablen und aller Felder als
INTEGER*2, also als aus Halbworten bestehend, erreicht. Da we-
gen eines Fehlers in der F@PRTRAN-I/@ nur INTEGER*4-Felder, also
Ganzwort-Bereiche, korrekt auf das externe Speichermedium liber-
tragen werden, muBten die dort abzuspeichernden Felder iiber
EQUIVALENCE-Anweisungen zusdtzlich als INTEGER*4-Felder der hal-
ben Lénge deklariert werden. Bei Verwendung eines korrekten Com-
pilers oder bei Verzicht auf die Halbwort-Abspeicherung kann die-
se doppelte Deklaration natlirlich entfallen.
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2.3.3 Externe Geridte und Dateien, Ein- und Ausgabe

Das System kennt folgende logische Geridtenummern:

4 : Parallele Ausgabe von Meldungen und Daten auf Terminal und
Schnelldrucker

6 : Ausgabe von Dumps auf dem Schnelldrucker

8 : Eingabe von Befehlen und Daten vom Terminal aus

9 : Ausgabe von Aufforderungen an den Benutzer auf das Terminal
allein

10: Datei auf einem externen Speichermedium, die die Seitentabelle
des Systems sowie die Seiten von Namen-, Triaden- und Daten-
speicher enthdlt

Diese Ger&tenummern entsprechen - mit Ausnahme der 10 - den an
der Telefunken TR 440 Ublichen. Bel anderen Maschinen miissen ge-
gebenenfalls diese Ger#tenummern umdefiniert werden, sofern nicht
vorgezogen wird, die Nummern in den - relativ wenigen - READ-

und WRITE-Anweisungen abzulndern.

Die READ~-Anweisungen enthalten ERR- und END-Parameter, um Eingaben
im falschen Format abzufangen und die Ausgabe von Meldungen an den
Benutzer zu steuern. Bel Maschinen, die diese MYglichkeit nicht
vorsehen, sind die Parameter aus den Eingabe-Anweisungen zu ent-
fernen. Gleiches gilt fiir die WRITE-Anweisungen, die den Seiten-
transport Ubernehmen und durch ERR-Parameter abgesichert wurden,
um die versehentliche Definition eines DATAS-System-Files, der
grdBer als der zur Verfllgung stehende Speicherplatz ist, zu ver-
hindern.

Diese unter der logischen Gerdtenummer 10 anzusprechende System-
datel muBf direkten Zugriff auf einen bestimmten Satz der Datei
(random access) und die Abspeicherung von 2048 16 Bit-INTEGER-
Zahlen in einem Satz gestatten. Beli der Telefunken TR 440 ent-
spricht dies den folgenden Charakteristiken:

Typ: RAN : Random-Datei mit Zugriff Uber Satznummer
Zugriffskoordinierung: P: Privatdatei
G: Gemeinschaftsdatei
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Satzzahl: Mn oder Un: maximal oder ungefdhr n SHtze
Satzbau: G1024W (genau 1024 Maschinenworte) bei der verwendeten
Halbwort-Darstellung von INTEGER-Zahlen

Die Satzzahl muBf mindestens gleich der Anzahl der Seiten fililr Na-
men-, Triaden- und Datenspeicher zusammen +1 sein. (Beil einer
Ervaiterung des Systems auf mehr als 2039 Seiten wird vom System
zusdtzlich fUr je 2048 weitere Seiten die Datei um einen Satz er-
weltert, der die Werte dieser Seiten flir die Seitentabelle ent~
h&lt; diese SHtze werden an den SchluB der Datei angehlngt.) Der
erste Satz der Datel enthdlt die Seitentabelle, solange diese
nicht mehr als 2039 Seiten beschreibt, sonst deren ersten Teil.
Die folgenden SHtze enthalten die einzelnen Seiten von Namen-,
Triaden~ und Datenspeicher.

Die Sdtze der Dateil werden durch READ- und WRITE-Anweisungen mit
direktem (Random-)Zugriff gelesen und, falls sie im Kernspeicher
verdndert wurden, zuriickgeschrieben. Bei Maschinen, deren FQRTRAN—.
Compiler keinen Direct-Access-Parameter in I/@~Anweisungen vor-
sieht, missen Positionlerung und Ein~- und Ausgabe-Vorgang getrennt
vorgenommen werden.

2.3.4 Externbezlige

Das System setzt das Vorhandensein einer INTEGER-Funktion, die zwel
INTEGER-Zahlen bitweise durch Exklusiv-Oder verkniipft, in der F@R-
TRAN-Programm-Bibliothek des Rechners voraus. Diese Funktion wird
bei Telefunken durch L@PGAUT bezeichnet; da der Funktionsaufruf
innerhalb des ganzen Systems nur in drei Anweisungen erfolgt,
erscheint es zumutbar, ihn geeignet abzuldndern, wenn die Funktion
auf anderen Maschinen anders bezeichnet ist (etwa nach ISA-Norm

als IE@R).

Die Dump-Routine ruft eine Subroutine N@K@PF aus der Telefunken-
Bibliothek auf. Diese Subroutine schaltet die bei Telefunken iib-
liche Uberschriftzeile des Ablaufprotokolls aus, um beim Dump
Platz und Papier zu sparen. Steht die Routine N@K@PF nicht zur
Verfligung, so kann die Anweisung, die sie aufruft, ohne weiteres
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gestrichen werden.

Die Fehler-Routine ERRPR des DATAS-Systems ist in der Lage, durch
den Aufruf CALL AB@RT einer nicht vorhandenen Subroutine AB@RT
einen Fehlerstop der DATAS-Programme zu erzwingen; dieser offene
Externbezug ist bei der Erstellung lauffdhiger DATAS-Programme 2zu
beachten. Sind auf einer Maschine offene Externbeziige nicht er-
laubt, so ist die Anweisung CALL AB@RT durch ST@P oder eine An-
weisung, die einen ebenfalls zum Abbruch des Programms fiihrenden
Fehler erzeugt, zu ersetzen.

2.4 Portabilitdt_der Implementierung

S . . S T —— T ——————— T —— = - ——

2.4.7 Anforderungen an den Rechner und den Compiler

Da DATAS in F@RTRAN IVH ohne besondere Benutzung maschinenspezi-
fischer Besonderheiten implementiert wurde, ist eine weitgehende
Portabilit&t des Systems gewdhrleistet. Die liber FPRTRAN IV hinaus-
gehenden Anforderungen an den Compiler und die Maschinen-Software

wurden schon in den letzten Abschnitten kurz angedeutet:

1. READ- und WRITE-Anweisungen enthalten zum Teil ERR- und/oder
END-Parameter.

2. Einige READ- und WRITE-Anweisungen enthalten einen Direct-Access-
Parameter.

3. Einige DATA-Anweisungen besetzen ganze INTEGER-Felder auf ein-
mal und nicht durch Aufzdhlung der einzelnen Elemente.

4. Als Fehlerstop wird der Aufruf eines nicht vorhandenen Unter-
programms benutzt.

5. Deklarationen von Variablen und Feldern benutzen die Typen
INTEGER*2 (Halbwort) und INTEGER*4 (Ganzwort); diese sind z.T.
durch EQUIVALENCE-Anweisungen miteinander verknilipft.

Die an den Rechner gestellten Anforderungen sind recht schwach:

1. INTEGER-Zahlen miilssen als Festkommazahlen zur Basis 2 darge-
stellt werden.

2. Die Wortldnge von INTEGER-Zahlen muf mindestens 16 Bit betra-
gen, oder es muB mdglich sein, INTEGER-Zahlen abzuspeichern,
die sich {lber mehrere Worte erstrecken.

3. Die Maschine sollte wenigstens 30k Worte Kernspeicher bereit-
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stellen konnen oder die Bildung von Overlays ermdglichen.
Es sollte ein externes GroBSraum-Speichermedium (Massenkern-

speicher, Platte, Trommel, Band oder Kassette) vorhanden sein.

Diese Anforderungen werden mit Ausnahme extremer Kleinrechner von

fast jedem heutigen Rechner erfiillt.

2.4.2 Notwendige Anderungen beim Ubergang auf andere Rechner

Aus dem bisher Gesagten folgt, daB beim Ubergang auf andere Rech-

ner eventuell folgende Anderungen zum Teil oder alle ndtig werden:

Entfernen der Anweisung CALL N@K@PF

Ersetzen der Anweisung CALL AB@RT durch ST@PP oder eine d&dquiva-
lente Anweisung

Umdefinition logischer Geridtenummern oder deren Ersatz in I/@-
Anweisungen

Entfernung von END- und ERR-Parametern in I/@-Anweisungen; even-—
tuell auch deren Ersatz durch geeignete Unterprogramme auf Ma-
schinenebene

Ersetzen der Typ-Deklarationen INTEGER*2 und INTEGER*4 durch
INTEGER; Korrektur der Feldgrenzen der durch EQUIVALENCE asso-
ziierten Felder

Entfernen der Anweisung IMPLICIT INTEGER*2 (I-N,P); explizite
INTEGER-Deklaration des Feldes PAGTAB.

Ersetzen des Direct-Access-Parameters in einigen I/@-Anweisun-
gen durch eine Positionierungs-Routine auf Maschinenebene.
Umbenennung der FUNCTI@PN L@GAUT; eventuell Schreiben eines
solchen Unterprogramms auf Maschinenebene

Da die zu &ndernden Anweisungen in keinem Fall sehr zahlreich sind
und da alle Anderungen auf genau lokalisierbare Anweisungen oder
Gruppen von Anweisungen beschrédnkt bleiben, erscheint eine gute
Portabilitdt des Systems gewdhrleistet.



3. Syntax und Befehlsvorrat des Assoziativ-Assemblers

3.1 Form der Befehle

Der Dialog mit dem DATAS-Assoziativ-Assembler wird durch Starten
des Hauptprogramms DIAL@G erdffnet; dieses gibt als erstes die
Meldung

=========  BITTE BUFFERLAENGE EINGEBEN

aus. Die Bufferldnge, d.h. die Anzahl der maximal pro Zeile zu
interpretierenden Zeichen, wobei auch Zwischenrdume (blanks) z&h-
len, ist als aus zwel Ziffern bestehende INTEGER-Zahl einzugeben.
Falls dabei ein Fehler gemacht wird, wo wird die Meldung (maxi-
mal 10mal) wiederholt und eine neue Eingabe erwartet. Wurde als
Bufferldnge eine Zahl <30 oder >80 angegeben, so wird der Dia-

log mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

Im folgenden werden Anweisungen mit der Meldung
========= BITTE ANWEISUNGEN EINGEBEN

angefordert, wdhrend Datenzeilen, die die Fortsetzung von Anwei-

sungszeilen darstellen, je nach der vorangegangenen Anweisung

durch

========= BITTE NACHSTEN DATENBL@CK EINGEBEN
bzw.

========= BITTE LETZTEN DATENBL@CK EINGEBEN
========= MAX.LAENGE = .......

oder

========= BITTE WEITERE K@MP@PNENTEN EINGEBEN
fbzw.

========= BITTE WEITERE ELEMENTE EINGEBEN

angefordert werden kdnnen. Anweisungen, die solche Fortsetzungs-
zellen erlauben, sind in der folgenden Befehlsliste durch ein
vor den Abschnitt geseztes + gekennzeichnet.

Die ersten drei Zeichen einer Anweisungszeile (dabei z&hlen auch
blanks!) werden als Befehlscode interpretiert; die hier erlaubten



Codes werden in den folgenden Abschnitten angegeben. Diese Liste
erhebt keinen Anspruch auf dauernde Vollsté&ndigkeit, da je nach
Bedarf neue Befehle in den Assembler aufgenommen werden.

Ein unerlaubter Befehlscode fiihrt, ebenso wie die Eingabe eines

Zeichens, das nicht zum erkennbaren Zeichenvorrat
w(blank) 0...9 A...Z +=*/.(),="

gehdrt, oder auch wie die Eingabe von mehr als 23 Kommas in einer
Zeile, ein Fehler bei einer Zahleneingabe oder das Fehlen eines
obligaten Parameters dieses Befehls, zu einer Fehlermeldung und
zum Ignorieren dieser Zeile. Falls Parameter angegeben werden, so
folgen sie formatfrei auf den Befehlscode, jeweils durch Kommata
abgetrennt. Nach dem letzten Parameter diirfen Kommata oder ein
Apostroph folgen; dieses beendet die Umcodierung der Zeile an
dieser Stelle. Bei einigen Befehlen (STS,STD,STE,STN,CHS und CHD)
k6nnen als letzte Parameter Daten (beliebige Zeichenketten) ein-
gegeben werden, die sich iliber mehrere Zeilen erstrecken dirfen.
Kommata und die ersten dreili Zeichen in der Zeile haben keine Funk-
tion in Datenzeilen. Die Gesamtmenge der iilbertragbaren Daten be-
trdgt maximal 1786 Zeichen in jedem dieser Befehle; sollen weni-
ger Daten {ibertragen werden, so kann die Dateneingabe durch ein
Apostroph beendet werden. Die restlichen Befehle, die sich iiber
mehrere Zeilen erstrecken, sind die Befehle STC,STM,STF und DLM.
Hier ist lediglich zu beachten, daf Zeilenwechsel wie ein Komma
wirkt, also Parameter voneinander abtrennt.

Die Form der Befehle ist (mit Ausnahme der Befehle LIST und N@LIST,
die die Ausgabe ein~ und ausschalten) einheitlich:

XXX,parl,...,parl,...,[paxd],...,parM["']

Dabei ist XXX der aus drei Zeichen bestehende Befehlscode, der in
den ersten drei Zeichen der Anweisungszeile stehen muB, parl1 bis
parM sind die Parameter des Befehls. Dabei sind (in diesem Bei-
spiel) die Parameter parl,parI und parM obligatorisch; ihr Weglas-
sen filhrt zu einer Fehlermeldung. parJ wurde durch eckige Klammern
als optional gekennzeichnet, er kann ohne weiteres weggelassen
werden. Sein Wert wird dann vom System automatisch vorgegeben.
Diese Werte, die das System bei den einzelnen Parametern dann ein-
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setzt, werden in der folgenden Befehlsliste jewells angegeben;
die entsprechenden Zeilen sind durch davorgesetzte Sternchen
gekennzeichnet.

Achtung: Werden optionale Parameter weggelassen und dahinterste-
hende Parameter geschrieben, so miissen die den weggelassenen Pa-
rameter begrenzenden Kommata beide geschrieben werden!

Im Dialog kdnnen belieblig viele Befehle auf einmal gegeben werden;
dlie Befehle milesen dann durch Zeilenwechsel voneinander abgetrennt
werden, Bel der Eingabe {ber Lochkarten muB entsprechend jeder Be=-
fehl auf einer neuen Karte anfangen.

Wird nicht als erster Befehl der Befehl SYI (System-Initialisierung)
gegeben, s0 versucht das System einen Restart mit den Informationen
des System~Files. Enth#lt dieser noch tlberhaupt keine DATAS~Struk-
tur, so erfolgt eine Fehlermeldung und Abbruch der Bearbeitung.

Das Assembler-Programm wird durch den Befehl SY@ (System=-out) be-
endet.

Als Namen von Entitles k&nnen belieblge Zeichenfolgen angegeben
werden; es werden jedoch nur die ersten 10 Zeichen {lbertragen.
Dabeil werden auch blanks als Zeichen gewertet; Namen, deren bei-
de erste Zeichen blanks sind, sind nicht erlaubt.

Ein Vergleich der hier angegebenen Befehlsliste mit der in /1/ an-
‘gegebenen des urspriinglichen Systems 148t den inzwischen erheblich
gréBeren Sprachumfang des Assemblers erkennen; dabeil konnte aber
weltgehend die Kompatibilit#t zu allen frilheren System-Versionen
gewahrt werden.

3.2 Der Befehlsvorrat des Assozlativ-Assemblers

3.2,1 8Y - SYSTEM-BEFEHLE

3.2.1.1 Initialisierung

SYI, [nn]! [nt]' [nd]' [nr]r [nh]' [nc]

%3 nn=1,nt=1,nd=1,nr=30,nh=101,nc=199



Stellt eine leere Datenstruktur zur Verfligung.

nn,nt,ndz Anzahl der Seiten flir Namen-, Triaden- und Datenspeicher;
bzgl. der erlaubten Werte siehe Abschnitt 1.5.5

n ¢ Anzahl der Zellen im Speicherbereich F1 einer Seite des
Triadenspeichers, entspricht der maximal auf der Seite
abzuspeichernden Anzahl von Relationen; nr<100 ist empfeh-
lenswert.

ny ¢ Anzahl der Zellen in der Hash-Area HAS einer Seite des
Triadenspeichers; 100<nh<200 und ny Primzahl ist empfeh-
lenswert; 2nh+nr2680 ist nicht zuldssig.

n : Anzahl der Zellen in der Hash-Area einer Seite des Namen-
speichers; 100<nc<200 und n, Primzahl ist empfehlenswert;
nc>254 ist nicht zuléssigqg.

3.2.1.2 Expandierung

SYE.[nn],[nt].[nd]f[nr],[nh].[nc]

* nnwo,nt=0,nd=0,nr=30,nh=1o1,nc=47

Erweitert die Datenstruktur um n Seiten im Namenspeicher n, Sei-
ten im Triadenspeicher und ng Seiten im Datenspeicher. Eine Er-
weiterung des Namenspeichers bezieht sich nur auf den Overflow-
Bereich (siehe Abschnitte 1.5.71 und 1.5.5) Bezliglich der Gesamt-
zahl der Seiten des Systems gilt auch hier das in Abschnitt 1.5.5
Gesagte; flir die erlaubten Werte von n_,ny und n, gilt dasselbe
wie beim Befehl SYI.

SY@

Beendet das Assembler-Programm und ibertrdgt die noch im Kern-
speicher befindliche Information auf den System-File.

3.2.1.4 Garbage-~Collection im Triadenspeicher

SYG
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3.2.1.5 Page-Transport

SYP,n,nr

Die Seite mit der Nummer nr des Seitentyps n (1 flir Namen-, 2 fir
Triaden~ und 3 flir Datenspeicher) wird in den Kernspeicher ge-
laden. nr wird fiir jeden Seitentyp von 1 an gez&hlt.

SYS

Gibt den aktuellen Zugtand des Systems (entsprechend der Seiten-
tabelle) aus.

3.2.1.7 Dump
SYD,n

Die jeweils aktuelle (d.h. im Kernspeicher befindliche) Seite des
Typs n (wie bei SYP) wird im Oktalformat auf dem Schnelldrucker
ausgegeben.

3.2,1.8 List
SYL,n

Die auf der jeweils aktuellen Seite des Typs n (wie bei SYP und
SYD) abgespeicherten Namen bzw. Entities (im Triadenspeicher nur
die des A-Ringes) werden aufgelistet.

3.2.2 ST - ST@PRE-BEFEHLE
3.2.2.1 Single-Value-Entity
STS,nam=[,daten][']

*: keine Daten, d.h. Kette der L&nge O

Es wird eine Single-Value-Entity mit dem Namen "name" und, falls
angegeben, den Daten "daten" erzeugt. Die Daten k&nnen sich iber
mehrere Zellen erstrecken und milssen, wenn sie weniger als 1786



Zeichen umfassen, mit Apostroph abgeschlossen sein.

3.2.2.2 Entity-Element

STE,name,namecl[,daten][']

*¥: keine Daten

Es wird, falls noch nicht vorhanden, eine Single-Value-Entity
mit dem Namen "name" und, falls angegeben, den Daten "daten"

erzeugt. Ihr ID wird als Elementverweis in die Entity "namecl"
eingetragen, die zu einer Multi-Value-Entity umdefiniert wird,

falls die eine Single-Value-Entity ist.

3.2.2.3 Name-Element

STN, name,namecl[,daten]["']

*: keine Daten

Es wird, falls noch nicht vorhanden, eine Single-Value-Entity
mit dem Namen "name" und, falls angegeben, den Daten "daten"

erzeugt. Ihr NA wird als Elementverweis in die Entity "namecl"
eingetragen, die zu einer Multi-Value-Entity umdefiniert wird,

falls sie eine Single-Value-Entity ist.

3.2.2.4 Data

STD,name[,i][,daten]["']

*: i=—1, keine Daten

Falls die Entity "name" noch nicht existiert, wird sie als Single-
Value-Entity mit den Daten "daten", falls angegeben, erzeugt. An-
dernfalls werden die angegebenen Daten hinter das i-te Wort des
Datenbereichs von "name" eingeschoben, ohne schon vorhandene Da-
ten zu 1l&schen. Ist i negativ oder gr&Ber als die Anzahl der

schon vorhandenen Datenwdrter dieser Entity, so werden die neuen

Daten an die alten hinten angehé&ngt.
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3.2.2.5 Relation-Entry

STR,name A,name B,name C[,code]
¥:code = 2

Es werden, soweit noch nicht vorhanden, zwei Single~Value-Entities
"name C" und "name B" und eine Relation-Entity "name A" ohne Da-
ten erzeugt; ist "name A" schon als Single-=Value-Entity vorhan-
den, so wird diese zu einer Relation-Entity umdefiniert. Zu die-
sen Entities wird nach den durch die Zahl "code" bestimmten Re-
geln eine Triade gebildet. "code" ist eine zweistellige INTEGER-
Zahl, deren Stellen folgende Bedeutung haben :

B -t - S - - —

gewertet, wenn die Entity "name A" neu erzeugt oder umdefiniert
wurde:

O: es wird nur die Triade ABC abgespeichert
1: es werden die Triaden ABC und BCA abgespeichert
2: es werden die Triaden ABC, BCA und CAB abgespeichert

(vgl. Abschnitt 1.3.2)

. p—— -

stelle bindr geschrieben, so geben die "1" an, welche der Enti-
ties A,B,C in der Triade durch ihr NA, die "O", welche durch ihr
"ID" reprdsentiert werden:

4,5,6,7: A wird durch NA statt ID reprisentiert
2,3,6,7: B wird durch NA statt ID représentiert
1,3,5,7: C wird durch NA statt ID reprédsentiert

(vgl. Abschnitt 1.3.1)

Man hat also "code" = 10s + p

3.2.2.6 Many Relation-Entries

STM,name A, name B, [code],n || ,name C||n
*: code = 2

Der Befehl wirkt wie n-facher Aufruf von STR mit immer denselben
Entities "name A" und "name B", aber verschiedenen Entities "name C";
es wird also ein C-Ring erzeugt. Die Eingabe der Werte "name C" darf
sich lUber mehrere Zeilen erstrecken; weiterhin muB8 0<n<300 gelten.



"code" hat dieselbe Bedeutung wie bei STR, jedoch wird die nied-
rigste Bitstelle von s nicht ausgewertet. C-Entities, die durch
ihr NA reprédsentiert werden sollen, miissen durch ein vor den
Namen gesetztes N= gekennzeichnet werden; C-Entities, die durch
ihr ID reprédsentiert werden sollen, k&nnen durch ein vor den

Namen gesetztes I= kenntlich gemacht werden.

3.2.2.7 C(Class

STC, namecl,n||,name || ©

Der Befehl wirkt wie n-facher Aufruf von STE bzw. STN mit immer
derselben Menge "namecl",aber verschiedenen Elementen "name".
Die Eingabe der Elementnamen darf sich liber mehrere Zeilen er-
strecken; weiterhin muB 0<n<300 gelten. Elemente, die durch ihr
NA reprédsentiert werden sollen, miissen durch ein vor den Namen
gesetztes N= gekennzeichnet werden; Elemente, die durch ihr ID
reprédsentiert werden sollen, kOnnen durch ein vor den Namen ge-

setztes I= kenntlich gemacht werden.

3.2.2.8 Fact
STF,name,n ||, namec ”n

Es wird eine Entity mit dem Namen "name" als Element in die Menge
*F* gespeichert, und die das Fact reprédsentierende Triadenstruk-
tur (vgl. Abschnitt 1.4) wird erzeugt. Die Eingabe der Komponen-
tennamen darf sich Uber mehrere Zeilen erstrecken; weiterhin muB
0<n<9%9 gelten. Komponenten, die durch ihr NA reprédsentiert werden
sollen, miissen durch ein vor den Namen gesetztes N= gekennzeich-
net werden; Komponenten, die durch ihr ID reprédsentiert werden
sollen, k&nnen durch ein vor den Namen I= kenntlich gemacht werden.

3.2.3 DC - DECLARE-BEFEHLE
3.2.3.1 Synonym
DCS, name neu, name alt

Die Entity "name alt" wird auch unter "name neu" ansprechbar.



3.2.3.2 (Class

DCC, namecl

Es wird eine Multi-Value-Entity mit dem Namen "namecl" ohne

Elemente und ohne Daten als leere Menge erzeugt.

3.2.3.3 Relation
DCR, name[ , code]
*: code = 2

Es wird eine Relation-Entity mit dem Namen "name" ohne Daten
erzeugt. Die einstellige INTEGER-Zahl "code" wird als Permuta-
tionscode p eingetragen; sie hat dieselbe Bedeutung wie die
code-Einerstelle der Befehle STR und STM.

3.2.4 DL - DELETE-BEFEHLE
3.2.4.1 glass

DLC,namecl

Die Multi-Value-Entity "namecl" und alle Elemente, die Single-
Value-Entities sind, werden geldscht. Elemente, die durch ihr
ID reprédsentiert sind, werden als Entities gel&scht; bei durch
NA reprdsentierten Elementen wird nur, soweit noch Synonyme exi-

stieren, der Name geldscht.

3.2.4.2 Name
DLN, name[ ,code]
¥:code = 0

Falls die Entity "name" mehrere Synonyme besitzt, wird der Name
"name" geldscht. Falls die INTEGER-Zahl "code" # O ist und die
Entity keine Synonyme besitzt, wird sie gel&scht.

3.2.4.3 Single-Value~Entity
DLS, name

Die Entity "name" wird geldscht.



3.2.4.4 Relation-Entry

DLR,name A,name B,name C[,code]

*:code = O

Die Triade ABC wird in allen abgespeicherten Permutationen ge-
l6scht. Die zweistellige Zahl "code" spezifiziert den L&schmo-
dus ndher. Die code-Zehnerstelle gibt den Speichermodus s der

Triade an; ihre Bedeutung ist die gleiche wie bei den Befehlen
STR und STM. Die code~-Einerstelle bestimmt, ob auch Namen oder

Entities zu ldschen sind:

code~Einerstelle:

e ——— — i — T o —

: nur die Triade wird geldscht
1: auBerdem wird "name C" gel&scht
: auBerdem werden "name C" und "name B" geldscht

3: auBerdem werden "name C", "name B" und "name A" geldscht

Dabei gilt die Regel, daB Komponenten der Triade, die in dieser
durch ihr ID reprédsentiert werden, als Entities geldscht werden;
bei Komponenten, die durch ihr NA reprédsentiert sind, werden

nur, soweit Synonyme existieren, die Namen gelé&scht.

3.2.4.5 Many Relation-Entries

DLM,name A,name B,[code],n”,name c “n

*: code = 0

Der Befehl wirkt wie n-facher Aufruf von DLR mit immer denselben
Entities "name A" und "name B", aber verschiedenen Entities "name
C". Die Eingabe der Werte "name C" darf sich iliber mehrere Zeilen
erstrecken; weiterhin muB 0<n<300 gelten. "code" hat dieselbe
Bedeutung wie bei DLR, jedoch wird die niedrigste Bitstelle der
code-Zehnerstelle, des Speichermodus s also, nicht ausgewertet.
C-Entities, die durch ihr NA reprédsentiert sind, miissen durch

ein vor den Namen gesetztes N= gekennzeichnet werden; C-Entities,
die durch ihr ID reprédsentiert sind, kénnen durch ein vor den
Namen gesetztes I= kenntlich gemacht werden.

3.2.4.6 Data

DLD,name[“,n1,[n2}”w]

¥: n1=1, n2 = Anzahl der Datenwdrter wvon "name"



Im Datenbereich der Entity "name" werden die Datenw&rter vom
nl-ten bis zum n2-ten einschlieBlich gel&scht und die folgenden
nach vorne geschoben, so daB die Liicke geschlossen wird. Der
Datenbereich der Entity wird entsprechend verkiirzt. Es diirfen
mehrere Paare (nl1,n2) als Parameter angegeben werden; dabei

muB der Wert n22nl1 sein und der Wert nl1' des ndchsten Paares muB
n1'™>n2 erflillen. Wird ein Wert nl1 angegeben, das dazugehdrige

n2 jedoch nicht, so wird vom System n2=n1 gesetzt. Werden {liber-
haupt keine Parameter nl,n2 angegeben, so werden alle Daten der
Entity geldscht.

3.2.4.7 Element

DLE, name,namecl[, code]
*: code = O

Der Elementeintrag von "name" in der Multi-Value-Entity "namecl"
wird geldscht. "code" ist eine zweistellige INTEGER-Zahl, die

den Loschmodus ndher spezifiziert:

code-Einerstelle:

——— i ———— - —— T —

0O: nur der Elementeintrag wird geldscht
1: auch das Element "name" wird geldscht, und zwar als Entity,
wenn es durch das ID reprd@sentiert wird, und als Name, wenn

es noch Synonyme besitzt und durch sein NA reprédsentiert wird.

code-Zehnerstelle:

—— T — — ——— ——

0: das Element wird durch sein ID reprédsentiert

1: das Element wird durch sein NA reprédsentiert

3.2.4.8 Fact
DLF, name

Das Fact "name" wird geldscht.



- 40 -

3.2.5 CH - CHANGE-BEFEHLE
3.2.5.1 Single-Value-Entity

CHS,name[ ,daten]["']

*¥: keine Daten

Die Entity "name" wird gel&scht und durch eine Single-Value-
Entity mit demselben Namen, ohne Synonyme und, falls angege-
ben, mit den Daten "daten" ersetzt.

3.2.5.2 Name

CHN,name neu,name alt

"name alt" wird ohne Anderung der Daten und ohne Wirkung auf die
Synonyme in "name neu" umbenannt. Dieser Name wird als aktuell-

stes Synonym eingesetzt.

3.2.5.3 Data

CHD,namel[ ,daten]["']

*: keine Daten

Die Daten der Entity "name" werden geldscht und, falls angegeben,
durch die Daten "daten" ersetzt.

3.2.6 CP - C@PY-BEFEHLE
3.2.6.1 Additionally

CPA,ziel,quelle,[n1],[n2],[i]

*: n1=1,n2 = Anzahl der Datenwdrter von "quelle", i=-1

Die Datenwdrter der Entity "quelle" vom nl-ten bis zum n2-ten
einschlieBlich werden hinter das i-te Wort der Entity "ziel"
eingeschoben, ohne schon vorhandene Daten zu ldschen. Ist i
negativ oder groBer als die Anzahl der schon vorhandenen Daten-
worter der Entity "ziel", so werden die neuen Daten an die al-
ten hinten angehédngt. Werden n1 und/oder n2 weggelassen, so
werden sie durch Anfang bzw. Ende des Datenbereichs von "quelle"
ersetzt. Existiert die Entity "ziel" noch nicht, so wird sie
mit den zu kopierenden Daten als Single-Value-Entity erzeugt.
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3.2.6.2 Deleting
CPD, ziel,quelle, [n1],[n2]
*: n1=1, n2 = Anzahl der Datenwdrter von "quelle"

Die Wirkung ist dieselbe wie beim Befehl CPA, jedoch werden zu-

erst alle eventuell vorhandenen Daten der Entity "ziel" geldscht.

3.2.7 RD - READ-BEFEHLE

3.2.7.1 Entity

RDE, name

Die vom Benutzer angegebenen Daten der Entity "name", ihr Umfang
und die Klasse der Entity werden ausgegeben. Eine (gemdB /1/ ver-

langte) etwa angegebene Datenbereichsnummer wird ignoriert.

3.2.7.2 Synonym

RDS, name,n

Das Synonym von "name" mit der Nummer "n" und die Gesamtzahl des

Synonyms von "name" werden ausgegeben.

3.2.7.3 Name
RDN,n1,n2[,n]
*: n=20

Der zum ID oder NA (n1,n2) gehdrende Name wird ausgegeben; dabei

spezifiziert n die Bedeutung von (ni1,n2):

n=0: (n1,n2) ist ID
n=1: (n1,n2) ist NA

3.2.7.4 ED

RDI, name

NA und ID von "name" werden ausgegeben



3.2.8 FD - FIND-BEFEHLE
3.2.8.17 Element

FDE, name,namecl[, code]
*: code = 0

Es wird festgestellt, ob "name" Element einer Menge "namecl" ist.
"code" ist dabeli eine einstellige INTEGER-Zahl, die angibt, wie
das Element reprédsentiert ist:

code = 0: das Element wird durch sein ID reprédsentiert

il

code 1: das Element wird durch sein NA reprdsentiert

3.2.8.2 Relation-Entry

FDR, [name A], [name B],[name CJ],[code],[list]

*¥: name A = ?, name B = ?, name C = ?, code = 0, list = O

Es wird festgestellt, ob der gefragte Relationszusammenhang besteht.
Wurden Namen weggelassen, so wird gesucht, ob ein Zusammenhang
zwischen den restlichen Entities besteht. Wurden zwei Namen weg-
gelassen (Frageklasse 2), so wird der Ring, der die Antworten,
d.h. die mit der angegebenen Entity assoziierten Entities, ent-
hdlt, aufgelistet. Bei Fragen, bei denen nur ein Name weggelas-
sen wurde (Frageklasse 1), hdngt die Form der Antwort von der
Anzahl der Entities, die gefunden wurden, und von dem in der Zahl
"code" angegebenen Retrieval-Modus m ab. Wurde genau eine Entity
gefunden, so wird bei m=0 oder m=1 deren Name ausgegeben. Wurden
bei m=1 mehrere Entities gefunden oder war m=2, so werden alle
gefundenen Entities als Elemente in eine Multi-Value-Entity ab-
gespeichert, die vom System automatisch erzeugt wird. Der Name
dieser Entity(,der zur Kennzeichnung mit einem Stern beginnt,)
wird als Antwort lbergeben.

Wurden bei m=0 mehrere Entities gefunden, so werden sie aufge-
listet. Da durch die unten besprochene Uberlauf-Simulation Misch-
formen dieser Antwort-Typen auftreten k&nnen, werden gefundene
Einzel-Triaden und erzeugte Mengen generell zuerst ausgegeben,
dann folgt die Trennzeile '******** TRTAD(E) GEFUNDEN' und dann

erst eventuelle Ringlisten. Insgesamt ergibt sich fiir die Form



der Antworten bei den verschiedenen Fragemodi bei Fragen der
Klasse 1 die folgende Ubersicht:

Modus
Anzahl der .
Entities 0 1 2
1 Name Name Menge
> 1 Ring-Liste | Menge | Menge

(vgl. Abschnitt 1.3.3 und 1.3.4)

Bei allen Fragen der Klasse 1, die als Antwort einen Namen oder
eine Menge zurlickbringen, werden etwa gefundene ungliltige Tria-
den (die ein nicht belegtes ID oder NA enthalten) automatisch
geldscht, da sie die Struktur inkonsistent machen. Verteilen
sich die Antworten zu einer Frage auf mehrere Seiten des Tria-
denspeichers, so wird bei einem Aufruf von FDR fiir jede Seite,
auf der Triaden gefunden wurden, eine Antwort ausgegeben; auf
diese Art wird ein Seiteniiberlauf im Triadenspeicher unnétig,
da er beim Retrieval simuliert wird.

"code" ist eine zweistellige INTEGER-Zahl, die Speichermodus s
und Retrieval-Modus m angibt. Die Zehnerstelle gibt den Speicher-
modus s an und entspricht somit der code-Zehnerstelle der Be-
fehle STR,STM,DLR und DLM. Dabei werden jedoch nur diejenigen
Bitstellen ausgewertet, fiir die Namen angegeben wurden. Die
Einerstelle bestimmt den Fragemodus m; sie kann demnach die

Werte O, 1 und 2 haben.

"list" ist eine einstellige INTEGER-Zahl, die,wenn sie # O ange-
geben wurde, die zus&tzliche Ausgabe der Anfangsadressen aufge-
listeter Ringe bewirkt.

3.2.8.3 Ring-Top

PPl 11,12]
*: aktuelle, d.h. zuletzt von FDR oder FDN ausgegebene Werte von
Seitennummer und Index im Triadenspeicher
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Es wird der Name der Entity ilibergeben, die auf der Adresse
(i1,i2) im Triadenspeicher steht.

3.2.8.4 Next

FDN[,i1,i2]
*: aktuelle Werte

Es werden Name und Adresse der n&chsten Entity auf dem durch die
Adresse (i1,1i2) laufenden Ring ausgegeben, falls die angegebene
Adresse nicht die der Bottom-Zelle (der letzten Zelle) des Rings
war.

3.2.9 LI - LIST-BEFEHLE
3.2.9.17 Element
LIE,namecl[,n]

*: n =20

Der Name des Elements von "namecl" mit der Nummer "n" und die
Anzahl der Elemente von "namecl" werden ausgegeben. War n=0,
sO werden alle Elemente von "namecl" aufgelistet. Wird LIE
auf einen ungliltigen Elementeintrag oder ein nicht belegtes
ID oder NA enthdlt) positioniert, so wird dieser automatisch
geldscht, da er die Struktur inkonsistent macht.

3.2.9.2 Ring
LIR[,11,1i2]
*¥: aktuelle Werte

Die Namen aller Entities auf dem durch die Adresse (i1,i2) lau-
fenden Ring werden, beginnend bei dieser Adresse, bis zur Bottom-
Zelle aufgelistet.

3.2.9.3 Synonyms

LIS, name

Alle Synonyme von "name" und ihre Anzahl werden aufgelistet.
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3.2.10 S@ - SET-@PERATION-BEFEHLE
3.2.10.1 Union

S@U,name A,name B,name C

wahlweise
S@+,name A,name B,name C

Wenn A und B Multi-Value-Entities sind, wird ihre Vereinigungs-
menge AuB gebildet und als Multi=-Value-Entity C abgespeichert.
Dabei darf C auch gleich A oder B sein. Single-Value-Entities A
und/oder B werden vorher zu Multi-Value-Entities umdefiniert.

3.2.10.2 Difference

S@gD,name A,name B,name C } wahlweise

S@=-,name A,name B,name C

Wenn A und B Multi-Value-Entities sind, wird ihre mengentheore-
tische Differenz A~B gebildet und als Multi-Value~Entity C ab~-
gespeichert. Dabei darf C auch gleich A sein. Single-~Value-Entities
A und/oder B werden vorher zu Multi-Value-Entities umdefiniert.
3.2.10.3 Intersection

S@I,name A,name B,name C
S@*,name A,name B,name C wahlweise
S@.,name A,name B,name C

Wenn A und B Multi-Value-Entities sind, wird ihr Durchschnitt

AnB gebildet und als Multi-Value-Entity C abgespeichert. Dabel
darf C auch gleich A oder B sein. Single-Value-Entities A und/oder
B werden vorher zu Multi-Value-Entities umdefiniert.

3.2.11 Steuerung von Ausgabe und Fragen an den Benutzer

3.2.11.1 LIST,N@LIST

LIST Die normale DATAS-Ausgabe von Meldungen und Namen erfolgt,
bis der Befehl durch den Befehl N@LIST aufgehoben wird.

N@PLIST Die Ausgabe von Namen und von Fehlermeldungen der DATAS-
Programme wird unterdriickt, bis der Befehl durch den Befehl
LIST aufgehoben wird. Fragen und Meldungen {ilber Fehler,die zu
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einer Beendigung des Dialogs filhren, werden jedoch auch
welterhin ausgegeben.

*¥: Wurde noch keiner der beiden Befehle gegeben, so ist der Mo-
dus LIST eingestellt.

3.2.11.2 ASK,N@Q

ASK Werden Rilckfragen an den Benutzer notwendig, so erwar=-
tet das System die Antwort J oder @K fiir "ja" bzw. N
fiir "nein".

N@Q[,code] (No Questions)

*: code=0
Werden Rilickfragen an den Benutzer notwendig, so wird
zwar der Fragetext ausgegeben; das System nimmt aber
generell an, daB die Antwort "nein" bei code=0 bzw.
"ja" bei code=1 lautet. Eine Reaktion des Benutzers
wird nicht erwartet; eventuelle Eingaben werden ig-
noriert.

*; Jeder dieser drei Modi gilt solange, bis einer der Befehle
ASK oder N@Q ihn durch einen anderen Modus ersetzt. Wurde
noch keiner der beiden Befehle gegeben, so ist der Modus
ASK eingestellt.



- 47 -

3.3.1 Fehlermeldungen

Die im folgenden angegebene Liste der DATAS-Fehlermeldungen ist
nach den Programmen geordnet, die die Fehlervariable setzen und
gegebenenfalls eine Fehlermeldung ausgeben. Nach mehreren Opera-
tionen hat dabei die Fehlervariable den ihr zuletzt zugewliese-
nen Wert, der nur dann O ist, wenn die letzte ausgef{lhrte DATAS~-
Operation korrekt abgeschlossen wurde. Die beiden h8chsten Zif-
fern (in einigen Fdllen auch noch die dritte) der Fehlernummer
sind dem Programm zugeordnet, das die Fehlervariable setzt, die
anderen beiden Ziffern (bzw. nur die letzte) sind eine laufende
Nummer innerhalb des Programmes.

Bel Fehlern, die zu einer Ausgabe einer Fehlermeldung (im Ausgabe-
zustand LIST) fihren, ist die Meldung angegeben; diese Zeilen
sind in der folgenden Liste durch die beiden Sternchen vor und
hinter der Fehlernummer kenntlich. Beli den anderen Fehlern wird
nur eine kurze Beschreilbung der Fehlerursache angegeben. Danach
wird jeweils der DATAS-Befehl (bzw. die Befehle) der Assembler-
sprache angegeben, der diesen Fehler verursachen kann; dabei
bedeutet die Abkiirzung "gen." (generell), daB dieser Fehler

bei vielen oder den meisten Befehlen auftreten kann. Ist kein
Befehl angegeben, so kann der betreffende Fehler in einem Assemb-
ler-Programm nicht auftreten.

Die hier angegebenen Fehler fllhren sd&mtlich nicht zum Abbruch
eines DATAS-Laufes, sondern nur zum Abbruch der Bearbeitung des
betreffenden Befehls. Daher k&nnen sie im Batch-Betrieb durch
Abfrage der Fehlervariablen, im Dialog nach Entscheidung des
Benutzers, zur Steuerung des weiteren Programm-Ablaufs benutzt
werden. Eine Beschreibung der einzelnen, zur DATAS-Bibliothek
gehdrenden Programme ist flir die Telefunken TR 440 im Anhang
gegeben.



3.3.2 Fehlerliste
Programm F.-Nr. Meldung bzw. Beschreibung Befehl (e)
DIALOG *¥%1001 ** FALSCHE PARAMETERANZAHL gen.
**k1002** FALSCHE SEITENNUMMER SYP
**k 1003 % * FALSCHE ZAHLENEINGABE gen.
(**5002%%* ENTITY EXISTIERT NICHT RDI )
EXTSYS L UNBEKANNTE ANWEISUNG gen.
@CDUMP *¥%1241%% FALSCHER SEITENTYP SYD
DINC@D *¥%*13017 ** K@MMAFEHLER gen.
¥k 302 %% ZEICHEN NICHT IDENTIFIZIERBAR gen.
D@UTCD *%1 4017 ** DATENSATZ ZU LANG -
ASK *%1 501 ** FRAGETEXT ZU LANG =
NUM *%1 707 ** FALSCHE ZAHLENEINGABE gen.
RTRNID **%¥5001** ILLEGALER NAME gen.
5002 Entity existiert nicht gen.
ALCNAM *¥%5101 ** NAMENSPEICHER V@LL gen.
STENT *%k52017 ** ILLEGALER NAME gen.
**5202 ** DATENSPEICHER V@LL gen.
**%5203 ¥* UEBERSPEICHERN STS
(falls nicht erlaubt)
*¥*5204 ** UEBERSPEICHERN
(bei Synonym,falls nicht erlaubt) -
*%5205 ** UEBERLAUF BEI SYN@NYM-
SPEICHERUNG -
*¥k5 206 ** UEBERLAUF BEI SYN@NYM-
SPEICHERUNG DCS, CHN
*¥*%5207 ¥* ZU VIELE SYN@NYME DCS, CHN
DSHIFT **5301**  SEITENUEBERLAUF IM DATEN-
SPEICHER gen.
DELENT 5401 Entity nicht vorhanden DLS, DLN
*%5 402 ** ILLEGALER L@ESCHVERSUCH DIN,DLE, DLC,DLR, DL
STDATA **%5801%**  UEBERLAUF BEI DATEN- STD,CHD, CPA,CPD
SPEICHERUNG
¥k 5802 %% ILLEGALE DATENGRENZEN CPA,CPD



Programm

DLDATA

CHNAME

DECSYN

STELEM

DLSET

DLELEM

PUTRIE

DLRELE

STRELE

SET@P

F.-Nr.

*X5907**
*%5902%*

*%600 1%
**k 002%*

*%6101%*
*%6102%

**6201**
*%6202%*

6301

*¥¥5302%%
*%§303%*
*%6304%*

6401
*kG 402 * *
*kGA03**
*kGA0Q4**
**6405**

*kE 5017 %%

*¥kga(O1 *k*
%6602 **
*X6603%*
*kGeO4*x*

*XETOT**
6702

*%6703 %

*%68071**
*%kH6802 %%
¥*E8O3**
*% 6804 %%

*kGBOH**

= 49 =

Meldung bzw. Beschreibung

ENTITY EXISTIERT NICHT
ILLEGALE DATENGRENZEN

KEINE ENTITY DIESES NAMENS DA
UEBERSPEICHERN
(falls nicht erlaubt)

KEINE ENTITY DIESES NAMENS DA
UEBERSPEICHERN
(falls nicht erlaubt)

RELATI@N KANN NICHT MENGE SEIN
ELEMENTBEZIEHUNG BESTEHT SCH@N

Menge existiert nicht
KEINE MULTI-VALUE-ENTITY
UNGUELTIGES ID
UNGUELTIGER NAME

Element nicht vorhanden
MENGE NICHT V@RHANDEN
KEINE MULTI-VALUE-ENTITY
LEERE MENGE

KEINE ELEMENTBEZIEHUNG

KEIN NAME FREI

NICHT V@RHANDEN =-/namea
NICHT V@RHANDEN =-/nameb
NICHT V@RHANDEN -/namec
KEINE RELATI@N

MENGE KANN NICHT RELATI@N SEIN
A kann keinen Seiteneintrag
mehr aufnehmen
TRIADENSPEICHER V@LL

NICHT V@RHANDEN/namea

NICHT V@RHANDEN/nameb

ILLEGALE DIFFERENZBILDUNG
UEBERSPEICHERN V@N/name

(falls nicht erlaubt)

RELATI@N KANN NICHT MENGE SEIN

(namea)

Befehl (e)

DLD
DLD

CHN

CHN

DCS

DCS

STE, STC
STE, STC

DLC
DLC
DLC
DLC

DLE
DLE
DLE
DLE
DLE

FDR

DLR
DLR

DLR, DLM
DLR, DLM

STR, STM, STF

STR, STM, STF
STR, STM, STF

S@gu, s@gD, SPI
S¢u, S@gD, SPI
S@D

sgu, s@p, SPI
s@u, sgD, SPI



Programm

STSET

FDELEM

LIELEM

RDENT

RDNAME

RDSYN

FDRELE

FDNEXT

FDRT@P

F.=-Nr.

*%k 6 8O6**

*% 690 1% %
¥k Q2% *

*% 70O 1% *
* %k TO0O2% %
*% 700 3% *

*%7107%*
*%7102%%
*%7103%%
*% 7104% %
*%k 7 105%%

¥XT201%*

*%7301%x
*%7302%*
*%7303%
*%7304%*

%7 305%%
*% 7 306% %

*% 7407 %%

**7501**
¥k 7502%%
*%7503%*
*% 7504 %
**7505**
%k 7506 % *
*%k 7507 *k*
*%k 7508 %%

*%7 601 %%
*%7602%*
*%k 7603 %%

*%7707 *x
¥ %7702 %%

Meldung bzw. Beschreibung

RELATI@N KANN NICHT MENGE SEIN

(nameb)

ILLEGALER NAME
ILLEGALE ELEMENTANZAHL

ELEMENT EXISTIERT NICHT
MENGE EXISTIERT NICHT
KEINE MENGE

MENGE EXISTIERT NICHT

KEINE MENGE

LEERE MENGE

NUMMER NICHT IM ELEMENTBEREICH
ELEMENTEINTRAG WURDE GEL@ESCHT

ENTITY EXISTIERT NICHT

KEINE ID-INF@RMATIQ@N

ILLEGALES ID

ID UNGUELTIG

KEIN SYN@NYM MIT DIESER NUMMER
V@RHANDEN

ILLEGALE NAMEN-ADRESSE

KEIN NAME V@RHANDEN

ENTITY EXISTIERT NICHT

NICHT V@RHANDEN -/namec
NICHT V@RHANDEN -/nameb
NICHT V@RHANDEN =-/namea
TRIADE NICHT V@RHANDEN
TRIADE UNGUELTIG

TRIADE GELOESCHT
RETRIEVAL ABGEBR@PCHEN
KEINE RELATION

FALSCHE SEITENNUMMER
FALSCHER INDEX
B@PTTPM SCH@N ERREICHT

FALSCHE SEITENNUMMER
FALSCHER INDEX

Befehl (e)

S@puU, S@D, SPI

STC
STC

FDE
FDE
FDE

LIE
LIE
LIE
LIE
LIE

RDE, CPA,CPD

RDN
RDN, gen.
RDN, gen.

RDS
RDN, gen.
RDN, gen.

RDS, LIS

FDR
FDR
FDR
FDR
FDR
FDR
FDR
FDR



Programm

LIRING

SYSEXP

SYSLST

STFACT

DLFACT

STMANY

DLMANY

F.-Nr.

*%kT8OH*
*%7802%*
*%7803%*
**7804%*

*KX§307 %
kKRG IO2**
kB30 FH*

XXkGAQ ¥ *
*¥%kQ402%*

*%900 1%+
*%9002%*

*%kQ 10 **
9102

¥%9201%*
*kG2D2%k*

*¥%9307%*
*%9 302%
**9303 %

3.3.3 Fehlerstops

Meldung bzw. Beschreibung

FALSCHE SEITENNUMMER
FALSCHER INDEX

LEERE ZELLE

B@TT@PM SCH@PN ERREICHT

SYSTEMKAPAZITAET UEBERSCHRITTEN
SEITENLAENGE UEBERSCHRITTEN
SYSTEM-FILE ZU KLEIN

FALSCHER SEITENTYP
LEERE SEITE

ILLEGALER NAME
ILLEGALE K@MP@PNENTEN-ANZAHL

NUR 300 K@MP@NENTEN GEL@ESCHT
illegales Fact, nicht vollstdn-

dig gel&scht

ILLEGALER NAME
ILLEGALE K@MP@PNENTEN-ANZAHL

ILLEGALER NAME
NICHT V@RHANDEN/nameavnameb
ILTEGALE K@MP@NENTEN-ANZAHL

Befehl(e)

FDT ,FDN,LIR
FDT,FDN,LIR

FDT,LIR
FDN

SYE
SYE
SYE

SYL
SYL

STF
STF

DLF

DLF

STM
STM

DLM
DLM
DLM

Bei einer Reihe von Fehlern wird die Bearbeitung des DATAS-Pro-

gramms (Assembler oder vom Benutzer geschrieben) abgebrochen,

und die Datenstruktur in den Zustand vor Beginn des Programm-

Laufes versetzt. Diese Fehler lassen sich in zwei Gruppen auf-

teilen:

1. Fehlerhafte Er&ffnung der Bearbeitung der Struktur (in der

folgenden Liste durch * bezeichnet);

2. Systemfehler,

eventuell durch eine zerstdrte oder teilweise

zerstOrte Datenstruktur verursacht (in der folgenden Liste

durch + bezeichnet,

bzw.

durch ++, wenn sie automatisch

einen Dump der zulestzt bearbeiteten Seite erzeugen).
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Fehler der zweiten Gruppe diirften ohne &uBere Einwirkung auf
den System-File nicht auftreten, solange dieser nur mittels

des Assemblers bzw. korrekt aufgerufener DATAS-Unterprogramme
bearbeitet wird. Die Fehler beider Gruppen weisen der Fehler-
variablen keinen neuen Wert zu, sondern {ibernehmen den zuletzt
aufgetretenen Wert, um so eventuell eine Riickverfolgung der
Fehlerursache zu erleichtern. Die folgende Liste ist wieder nach
Programmen geordnet.

Programm Meldung

DIAL@G * FALSCHE BUFFERLAENGE
*¥ SYSTEM NICHT INITIALISIERT

DSHIFT ++ FEHLER IM ALG@RITHMUS
DELENT ++ FEHLER BEI NAME-C@NFLICT
++ FEHLER BEI SYN@NYM-L@ESCHUNG

SYSINT * SYSTEMKAPAZITAT UEBERSCHRITTEN
* SEITENLAENGE UEBERSCHRITTEN
¥ SYSTEM-FILE ZU KLEIN

PAGE + FALSCHER SEITENTYP
+ FALSCHE SEITENNUMMER

3.4 Beispiel

Es folgt ein Listing eines Assembler-Programms, das das im
Abschnitt 1.6 besprochene Beispiel einer Assoziation behandelt.
Weitere Beispiele k&nnen in /1/ und /2/ gefunden werden; sie
beziehen sich jedoch auf &dltere Versionen des Systems und
nutzen daher die durch die inzwischen erfolgten Erweiterungen
des Systems gegebenen neuen Moglichkeiten nicht aus.

START DIALCG (1¢,.18)

SYl FDRARELATIONs AUTU
-------- RELATION
STRARELATION,AUTC, TUER mnemmwes AUTH
-------- TUER
STHsRELATIONsBUS- 22, TUERSDACH  dokksakk TRIADE(N) GEFUNDEN
FURSRELATION FDRORELATION,AUTC,DACH
wkokook#ok TRIADE(N) GEFUNDEN *¥7504%% TRIADE NICHT VORHANDEN
------- - AUTD
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FORSRELATION,BUS FORSRELATION,BUS»»0 1L
kR ¥k TRIADE(N) GEFUNDEN hdekasckskk TRIADE(N) GEFUNDEN
-------- TUER === TUER
-------- DACH wmemi-am BACH
TRIADENSEITE = 1 INDEX = 706 (= 13028
FORRELATICUN2BUS. » L
—mm——-== RELATION LIR
———————— BLIS ——m———== TUER
-------- *OTUER ey ACH
dokdoakkk TRIADE (1) GUFUNDEN
SyQ
LIEs*QTUER GEAENDERT: ESTDD&.HONAME (0001.,00)
-------- TUER sTOP
“““““““ DaCH
AMZAHEL DER CLEMENVE = 2 ENDE DIALOG (10,18} 0.78
Literatur
/1/ J. Encarnacao, Eine Implementierung von DATAS - Datenstruk-
G. Weck turen in Assoziativer Speicherung,
Institut flir Angewandte Mathematik und
Informatik der Universitdt des Saarlandes,
Bericht Nr. A74-1, Saarbriicken, Januar 1974
/2/ G. Weck SAD - Ein Modell einer Strukturunabhdngigen
Assoziativen Datenstruktur,
Dissgertation am Institut fiir Angewandte
Mathematik und Informatik der Universi-
tdt des Saarlandes, Saarbriicken, Dezember 1974
Anhang

Auf den folgenden Seiten wird eine Liste der zur DATAS-Bibliothek
auf der Telefunken TR440 gehdrenden Montageobjekte (Unterprogramme)
und des DATAS-Interpreters angegeben. Die Liste enth&dlt Angaben
iber Umfang, Quellsprache, Erstellungsdatum und eventuelle zusdtz-

liche Eingdnge der Montageobjekte sowie eine Beschreibung der Ge-
biete des Operators.
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Auftrag 0428 #% linivarsltdt Saarprlcken *% MV160105
| e o o e B - e e ]
[ i
| e e o e o o Sl ol e o e ol e MATMTENANCE S et 6 R R R e |
[ |

BROELIST *x*

: 02010-75 i i MV 00.1.024 ;
| she e e o ol ok o s o oo e e e fe o o KK (IPERATOREN a0 ¢ 3 o o ok 2 e o 3 o o o e ofe ol N ke |
[ s = e s e e e i W 2 e o e e o o e 7 e |
| GEN o= ERST o GEN,= ERSTom I
| MNAME VERS . -NR. DATLM NAME VERS.*NR. DATUM :
| v i erm e 7 . 190 ot e o e 40000 Y s s 4 v o s o e e st i v e U P e e T oy vy -
I uIALLG (QDLCe24) 30.09,75 I
[ e e e e e e e - e o o e e ——
J o e e e O e O o P |
| e o ok ool 3 3ok NDhTAGEDBJtKTE e 2 3¢ e e o e ek 308 S o e e o o ke |
| o m o P o = 7 |
i GEHgm ERST o= BEN,~ ERSTom |
I NAME VERS,~NR, DATUM NAME VERS ,~NR, DATUM %
|| o e 50 e e T s 0 e e s 2 e 7 i
I aaklCC (010.00) 18.08.,75 ALCNAM {0010.14) 29, 08.75 i
I ALOOK (0010,00) 18.08,75 ALPHAD (0010.02) 19,08,75 |
| ALPHAL (00092.01) 08,08,75 ALPHAN (0010.03) 20.08,75 |
| ASK (O009,07) 11.08.75 BKTIE (0009,01) 05,08,75 |
| HBRETRI (N009,01) 05.08,75 DBRSTRT (0009.01) 05,08,75 |
| CHNAME (0GO09401) 05.08,75 CHSNGL (0009.01) 05.,08,75 |
| CRETRI (0009.,01) 05.08.75 DNDECREL (Q010423) 24,09,75 |
| LECSET (0009,01) 085.08,75 DECSYN (0010.16) 01.09,75 |
| UELENT (0N10.11) 28.08,75 DELETE (0010.00) 18,08,75 |
| LIALDG {(0010e20) 17.09.75 DINCED (0009.03) 07.,08,75 |
|  DLDATA (0010.22) 24.D09,75 DLELEM (0010.00) 18,08,75 |
|  DLFACT (0309.07) 11.08,75 DLMANY (0009,0L1) 05.08,75 |
| DLNAME (0U09.01) 05.08,75 DLRELE (0010.17) 03409,75 |
|  DLSET (0010.00) 18.08,75 DLSNGL (0009.01) 05.08,75 |
|  pOUTED (O010.01) 19.08,75 DSHIFT (0010.04) 25.,08,75 |
| DSINIT (0GO9.01) 0B.08,75 DUMP (0009.01) 05,08,75 |
| DUMPE (QCY9.01) 08.08,75 DUMPHK (0009.01) 05,08,75 |
|  ERROR (ON10L.19) 17.09,75 EXDATA (0010.00) 18,08,75 |
| EXTSYS (O0C2.01) 08.08.75 FLINIT (0009.01) 05,08,75 |
| F2INIT (O009.01) 05.08,75 F2REL (0009.0L1) 05,08,75 |
|  FLDELEM (0010.00) 18.08,75 FDMEXT (0010.,00) 18,08,75 |
|  FDRELE (Q010.03) 20.08,75 FDRTRP (0010.00) 1B,08,75 |
| GARCOL (0009.,03) 07.08,75 GORDTM (0009.01) 05,08,75 |
| HASHNM (OU10.11) 28.08.75 HSINIT (0009.01) 05.08,75 |
| IHASH (020%.01) 05.08,75 KEEPFR {0009.01) 05,08,75 |
I LIELEM (6010.08) 26.08,75 LIRING (0010.03) 20.,08,75 |
| LOGAUT ( . ) NOKOPF (00Q1.00) 20.,01,75 |
| MSINIT (D010.00) 18.08,75 NUM (0010,04) 25,08,75 |
| CCDUMP (0G09.01) 085.08.75 PAGE {0010,04) 25,08,75 |
I PEURDR (0N09.,01) 05,08,75 PUTRIE (0010.00) 18,08,75 |
| RDENT (Ul0.12) 28.08,75 RDMAME (0010,00) 18,08,75 |
| RDSYN (000%,01) 05.,08,75 REQCL1 (0009.,01) 05.08,75 |
|  RETRIV {ou0Y40L1) 085.08,75 RTRMNID (0010+20) 1T7409,75 |
| SETOP (OU10e21) 18.09,75 STDATA (0010.,00) 18.08,75 |
[ STELEM (0010,16) 01.N9,75 STENT (0010.,00) 18,08,75 |
[ STFACT (0010,04) 25,08,75 STMANY (0009,01) 05,08,75 |
| STORE (001D.0C) 18.08.75 STRELE (0010.16) 01.,09,75 |
i STSET (Q009.01) 05.08,75 STSNGL {0009.,01) 05,08,75 |
: SYSEXP (QUlN.16) 01.09,75 SYSGCL (0010.,00) 18,08,75 !
i
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Auftrag 0428 BRNELIST #% #% Univers|tdt Saarbricken ** MY160105
l-.. —————————————————————— T S " T e e STT Y L s vt e e VO] iy WU S0 1P v - g —— W - - l
| !
| e o i o A e o o o3 i e o S e o ol e e e e MAINTENANCE o e e sl g o 3o o o % o ool o o ol o ol o |
l |
[ 02.10.75 e MV 0C.1.024 |
[ o 2 e e Bt B O B o Y I
[ e e e e e o e ok 2 e s e 3 ol e sk e MONTAGEOBJEKTE ****###*****#*******1
| o e e e e o e e |
l GEH,. - ERST .~ GEN, = ERST,~ |
| NAME VERS,~NR, DATLIH NAME VERs.—NP. DATUM {
| ————————— T e T T PV o s B iy g T e S e e Ty vt S 0D s [ PO Ty VUL S v T S —— -ﬂ-—ﬂ'—'ﬂt
| SYSINT (001024 20.0%9.,75 SYSLST (0010 06) 25,08,75 |
| SYSOuT {OU10L13) 2B.08,75 |
T —— e —————— |
I ——————————————————————————————————————————————————————————— Lad e L b - E
| ]
[ 3 o e e 903 e e e o e e e s ol o st e e MATNTENANCE st 3 e e o e 3 s ok e 4 o e e o ofe o ofe el |
| |
| 02410.75 - MV 00.1. 024 I
| o o e o 5 e e o e o e e e . v e o o o R PR B s B e 9
l#*##**#*k*t###***#h* UPERATOREN **#***m***##********[
I ————————————————————————————————————————————————————————————— Y - T -

I GLBIETIDGNM I PONM lLNb/hlnLl ABISSPIAA/SIVK LK IIIVIRGNRIDA/S i
I—n ———————————————————————————————————————————————————————————— T ———
| DIALOG (NG10.24) 33,09.?5 |&L1 23 K ’oka. 27 GW | |
I ——————————————————————————————————————— - — B T ——— - Lo e I
| D 1 1001 i ! 16| 01 J | OIKSPI- i—lnl - | -

I L 1 Lol [ - 121 -1 N | LeIKSPITSPIJIJI -1 o=

I 1 1 |- i 7 Qi - | 2li= |=  j=|=]| 11 ]
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DROELIST ok

- BB
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) 5 e 05 A o A 0 o A S SR B v s |

| 2k e she o9 8 3¢ o e e o obR R e e o e e

MAINTENANCE

e o0 % o 3¢ 3 40 S 0 e 3 o 20 e o ol e o ke o |

] C2010075 = HV 00.1002“’ :

l ——————————————————————— T ey T Gy — O Ay W T e PYF S S ST iy S G PO SR e e W vv S pem - T — - T -
| 3 e 5 o 5 o e sde e o e o e e o e e SR MONTAGENBJEKTE e o e o 4 o 3¢ e e e =3 A o0 o o e e R e |
l——-'—"'- ----- W s v e v e . T e W e P gy VIS — — i — - T T, _ -t — VO i W G2 0 W W G g VYV NS spuh S TEN UR Sy WAy TYV T . TV w—e P e T e [
I"'"'""—"-—"'——-l'ﬂ—-"—'--"-‘*--'———-"‘—"'"’-"--""‘—""'l——l-—'--"'-_ﬂﬁ-—--ﬂ.-!‘l——!‘—-—-"-“'-—"I
| AALLOC (:010.00)  (18,C8,75 IFTHN | [
| DATEI(GH? T LEML? 2lib&M2: 1191 SKR: 1 |
[ —————————————————————————————————————————————————————————————— -r——'-nl
| ALCNAM (¢010.14) (29,08.75 iFTN ! l
| BaTET(GW): (&MY 31i6M2: 337ISNR 2 |
l —————————————————————————————————————— A T MR M S A TP T ae meee S TR g AN VR R TR WU e ‘-n-n-.--—n]
I 4L00Dk (GOLOL00)  118,0847T8 VRN i I
| DATET(GW) = &MY 21i6M2: 1301 SNR 3 |
[ e o o o et |
| ALPHAD (0010.02) 115,08.78 iFTH { f
| 3mTFI(G“>' faMy: 491 E&M2 B19I5NR: 4 |
F i I e R S T R e P R P e . N W=, {
| ALPHAL (G009, u1) l05,08.75 [FTN | 1
l DATEI(GW) : [&ML: 451 8M2¢ 431 |SNR: 5 |
|| e o s o e s T O e % - |
I ALPHAN (O010,03)  [20,08.75 [FTN | |
| “"TEI(G“i' iEMy: 23 aMz: 262 SNR: 6 |
| ————— W v T —— T — Y .S T — . e o —T O ——— e, .y T —_— - ——— % mn —— T . - ‘
| ASK (2009, 07) 111.08.75 [FTN I I
| DATEI(GW) = TEMY: 49| GM2: 470|SHR 7 |
i ————————————— T T - b W T et S el v T YT M o T e G S SR ST SN e Gy P S gy e e TV pae S A e WY WU mn S e Sy TV e I
| BKTIE (009,010 !u5.08.75 iFTN | l
E SATET(GWY s [RML® 21 i &M2 1411 SNR: 8 |
———————————————————————————————————————————————————————————— - [
| 8RETRI (0009.01) 105,08.78 {FTH | |
; DATEI(GW): 1&MY: 25:6M2: 219)SNR: 9 |
_________________________________________________________________ ]
| 5RSThT (2009,01) 105,08.758 [FTHN | I
| JATEL(GW) s (&ML 211&H2 84 ShR: 10 |
I ————————————————————————————————————————————————————————————— n—*ai
i CH#AME (O0N9.01) [05,.,08.78 [FTM i [
| DATEI(GH) :+ (&ML 33i6M2: 2471 SNR 11 |
1 ————————— W — - W, et W v T g T SW) V M —— Y oy, W ——_—_— - - —— O g ——— - - - — -—[
| CHSNGL {oNn9,01) [05,08.75 1FTH | |
| un*el(ﬁe?: {6813 z?i&HZ' 93| SKR: 12 |
[ ————————— Y O pay W O — T e v — e — gy e S P S iy - T —— - ﬂ---'-l
{ DATC*(GMJ. :&%1' 211 &M21 159 SNR: 13 |
______________ e e e e o ,_-_,__________-___-,_-_ﬂ----_-_—_[
|  PDECREL (0010,23)  124,09.753 iFTN | l
| DATEE(GU}‘ AR 25 8M2: 1001 SKR 14 |
I ————————— W T g e ey v A S W — T T ——— - — T G VT T ———— B —————— . - --P'-i
| DECSET {0009, 01) 1G5.08,75 iFTN | |
§ DATET(GW) s &ML 231 EM2: T3iSNR: 15 |
________________________________________________________________ o
I DECSYN (9010.163 10140975 [FTN [ |
t DATET(GW): [EMY: 33| EM2: 235(8NR: 16 |
_____________________________________________ R ———
| ELENT (0010.,11) [ 23,08B.75 {FTN i ]
|
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| e s e o 2 o e 3 st o e 3 M ofe o e 4 203 O

1

MAINTENANCE

|
3 30 o SRl o OO e K K |

|

| 02410475 - MV 00, 1 024 |
l— ———————————————————————————————————————————— vy S T g e AR PTY e W g e ST A TV n—~u|
I**********#****#"«#"M MD’JTAGED&JEKTE ****#**#*#***#**##**I
I ————— W o R ety W R G BUE PV T e S e Ty e S g e s S T i O WO iy W W S e S e v W T e e A BV W S T W w0 e -—P—I
] ATEI(GN?- &MY 41!&M2- 71BISNR: 17 |
| EINGAENGE: [EDLENT | | |
l ——————— S S . W — TS S e T G pen Sy e S S e g S G0 A SR S g0 eee T M aun A A o S S TS W s W - m—ﬁml
I PELETE (3010.00) !18,08,75 [FTM i i
| DATELI(GHW): [&MmY: 33!6M2- 2501 8NR: 18 |
[ i e 2 e Y i e e ) g . o . T 58 s e T ]
I LIALCG (0010,20) [17.09,758 {FTN I |
| AaTEL(GW) s laMy: 1691 E6M2¢ 5850 SNR: 19 |
T o s 5 0 5 R I NEE———— |
| LINCOD (009,037 I07.08.75 IFTM | |
I BATEL(GW) : T&M)L: 2T!16M23 3291 SNR: 20 |
| e o e e e e e e o e o o - |
| OLDATA (0010.,22) 124,09.78 {FTN | I
| DaTET{GHY: &ML 38 4M2: 357 | SKR: 21 |
| EINGAENGE: [EDLDAT t i |
[ o o o T e o e T o |
| DLELEM (0010.00) 118,08.75 BTN i |
i NATET(GW) s (&MY 37i6M21 41515NR: 22 |
| EINGAENGE: 1EDLELE | | |
[ o o e 9 o e |
i DLFACT (O009,07) i1ll.08:.758 [FTN | i
i DATEX{GW) Y &MY 41 18M20 33215MR 23 |
i —————————————————————— P S e T o oy 40 P P T gt e qa P iy O VUV TV MG S mer wuy W SYP wpy e POV VS n S o e ﬁw——-m—--[
| DLMAhY {009,01) |05,08,75 IFTN l {
! AATELI(GHY: 1&MYs 331 8M2¢% 338 SNR: 24 |
l ———————————————————————————————————————— Ll G wyy w— i T a—— - - — "y l
| DLNAME (00N9.01)  [05.,08.75% |FTN | |
} DATET(GW): (&MY 23| EM2+ 691 SNR 25 |
P T M P S agm M T ame MY S M S e e S R TR 1 e b T g gay S e ST A W S S T g S Y e PO S ——— - WY W ppa W T - - - T o Y - - le
| DLRELE (0010,17) 03,09,75 [FTN i |
| SATET(GW) s &MY 41 6M2: 625 SNR: 26 |
l EiNGAENGE: |EDLREL ! i i
I wwwwwwwww Y S Y et S e mas o O v A e T g gy T P e i e e S e o e e (PO GO W T S e WY Wy e e FYT) o e W s w—uq——[
| DLSET (QDL0.0Q0) {18,08.75 [FTH | |
I SATEI(GW) s &MY 43 EM2: 466 | SNR: 27 |
| EINGAENGE: !EDLSET | | |
I'-v- ---------- P e e G - Y VE i VD iy STV ——— - - WYy v v s P whia WO WS WY pm SOy b sun P Sy e v P rre W e ey S R vas "W e e e B o i
| DLSNGL (0009,01)  165,08.758 {FTN | |
| BATET{(GW): [&ML: 231 &MZ' 56| SNR: 28 |
l ——————————————————————————————————————————————————————————— —u—”ql
l oouTeD {(GO10,017 119,08, 75 IFTN l l
l DATEI{GW): |&MYL: 291 6M2¢ 2051 SNR: 29 |
————————— -—-“—-n—ﬂ-*_“—--p“ﬁ—m_‘uFmﬂ———n-ﬁ“*--ﬂ---m*--w-—q--ﬁ-‘—**E
| ESHIET (6010.04) [25,08.75 BTN I |
I DATEI{GW): (&ML zg|&Mz= 4701 SNR: 30 :
I DSINIT (CQUQ-QI) |b3.b8|75 'FTN l ‘
| NaTET(GW) [ &MY 211 6M21¢ B3|SKNR: 31 |
; ——————— T S N N TN TN e vl P T WS S G0 T G T W e o o TR oy WU T W Gmn S "y P aup, wv W WD W . -——— ﬂ——u—ﬂl
i BUMP (5009.,01) ‘qs C8.75 [RETN i I
|
|

MV160)05
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