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Protokolo de la kunsido en Sen Marino en la restoracio LA GROTTA

Dimancon, la 4-an de Septembro 1988, 20:40 la dejoranta vicprezidanto de TAKIS,
Prof. d-ro Helmar FRANK, malfermis la kunsidon. Ankatl éeestis TAKIS membroj
d-ro Reinhard FOSSMEIER, d-ro Dan MAXWELL, S-ino Marina MICHELOTTI kaj
Prof. d-ro Hans-Dietrich QUEDNAU.

Kelkaj membroj konstatis ke necesas iom plibonigi la organizadon de estontaj kon-
gresoj en San Marino; oni evitu konfliktojn kun SUS arangoj; la teksto de la anoncoj
estu ne nur itallingva. Oni decidis serci taligan personon kiu povus subteni la laboron

- de TAKIS prezidanto Casali surloke.

La plej grava punkto sur la tagordo estis la datoj kaj lokoj de venontaj INTERKI-
BERNETIK kongresoj. Oni konstatis ke la INTERKIBERNETIK kongreso ne okazu
en 1989 pro la jam planata kongreso de AIC (Association Internationale de Cyberné-
tique) en Namur. TAKIS prezidanto Casali estis jam anonecinta ke li pretus organizi
kongreson en San Marino éiun duan jaron, sed tia propono estigus konflikton kun la
trijara ritmo de AIC. Prof. Frank tial proponis ke INSTERKIBERNETIK okazu en
San Marino €iun trian jaron, kaj tiel restus unu jaro en la tri-jara ciklo pro ,,vaganta”
kongreso en la serio: Budapest, Tarragona, ...ktp. D-ro Maxwell proponis ZAGREB
kiel urbon por la venonta vaganta kongreso. Estis decidita, ke tiu kongreso okazu ai
en 1990 al en 1991, depende de la deziro de organizontoj (la posta telefona decido
estis ke INTERKIBERNETIK okazu en Zagreb en 1990 kaj San Marino en 1991).

Per unuanima voédono oni decidis nuligi la poStéekkontonen Berlino favore al la
jam ekzistanta subkonto de AIS: ,,Subkonto TAKIS” de la poStgira konto 2051-305
de la Adademia Internacia de la Sciencoj (AIS) San Marino, ée poStgiro-oficejo Han-
nover (D) bankkodo (BLZ) 250 100 30.

Anonco: Komence de la jam anoncita (grkg/H. 4/1988) Konferenco de la ,,12° Con-
grés International de Cybemétique” en Namur (B), 1989-08-21/25 la TAKIS-anoj
kunsidos en la Vegetara-ekologa Restoracio en Namur, lunde, 1989-08-21, vespere 20 h.
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Soziale Systeme im Informations- und Energieflufs
Beitrige zu einer Theorie der Strukturbildung (2)

von Dietrich FLIEDNER, Saarbriicken (D)
aus der Universitidt des Saarlandes, Fachrichtung Geographie

1. Einleitung

Im 1. Beitrag zur Theorie der Strukturbildung (Fliedner, 1988) wurde anhand ausge-
wahlter Prozefisequenzen darzulegen versucht, wie sich der der Entropie entgegen-
wirkende Informations- und Energiefluff in einer idealen Population - reprédsentiert
durch das Basissystem - anordnet. Durch Transformationsgleichungen wurde die Aussa-
ge untermauert.

Nun ist jede Population ihrerseits in einen Informations- und Energieflu} einge-
bunden und mufd sich dem als gegebenes Gebilde in seiner Struktur anpassen. Dazu ist
das - auch hier als Modell zu verwendende - Basissystem in seine Einzelglieder, die ja
alle betroffen sind, aufzuldsen und nach Aufnahme der Energie wieder zusammenzu-
fiigen. Dies gilt sowohl fiir strukturverindernde als auch fiir strukturerhaltende Prozes-
se (auch diese sind als strukturverindernde Prozesse, wenn auch niederer Ordnung, an-
zusehen).

2. Die Verkniipfungsprozesse

2.1 Die Population als Bestandteil iibergeordneter Systeme

Auch die ,Menscheit als Gesellschaft” ist als ein Nichtgleichgewichtssystem zu in-
terpretieren, auf héherer Ebene; die sozialen Populationen sind dann Subsysteme. (vgl.
Fliedner, 1988, Kap. 1.2.;4.).

In dieser Eigenschaft - betrachtet man sie zundchst undifferenziert - sind die Po-
pulationen Glieder von Systemaggregaten, also Gleichgewichtssystemen. Dasselbe gilt
fiir die Elemente im Basissystem, die sich zunichst als Glieder von Elementaggregaten
auffassen lassen. Es ergibt sich so ein zweistdckiger Aufbau, in dem Nichtgleichge-
wichts- und Gleichgewichtssysteme abwechseln (Menschheit als Gesellschaft - System-
aggregat - Population - Elementaggregat).

Die Anregung erreicht die Population also iiber ein Gleichgewichtssystem. In ihm
gibt es nur Informations- und Energieflul, d.h. das vertikale Feld. Populationen bzw.
Basissysteme sind Nichtgleichgewichtssysteme, und in ihnen sind ja vertikales und hori-
zontales Feld getrennt, der innersystemische Ablauf der Prozesse ist eigenstindig
(vgl. Fliedner, 1988, Kap. 1.3.). Daraus resultieren vier Auflenkontaktstellen, Inter-
faces, iiber die sich das Basissystem an die zwei Umweltkontaktstellen ,,andocken”
muf’.
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2.2. Die Transformationsgleichungen

Auch dieses Problem des Anschlusses des Systems an die Umwelt lafit sich auf
geometrischem Wege angehen; so kann man die Aufgabe durch eine viermalige Dre-
hung des Koordinatensystems des Basissystems um jeweils 90° um seinen Ursprung
16sen, so daft nacheinander die Quadranten I, IV, III und 1 durchlaufen werden
(Tab. 1). Auf diese Weise konnen die Formeln des Basissystems in alle nétigen Kombi-
nationen gebracht werden. Die vier einzelnen Teilprozesse kniipfen jewcils an die Er-
gebnisse der vorhergehenden an. Es handelt sich also um eine Art Kreisprozel mit
mathematisch negativem Drehungssinn (vgl. dagegen Fliedner, 1988, Kap. 2.3.,a).

v (P) =y; x (P) =x
y: (K) =-x; x: (K)
y, (R) =-y; X (R) =-x

v (E) =x; x (E) =-y

y', x' der Umwelt angepafite Koordinaten; y, x Koordi-
naten des Basissystems; P, K, R, E Bezeichnung der
Hauptverkniipfungsprozefistadien; Kap. 3.0.)

1

#

Tab. 1: Die der Einbindung des Basissystems in den iibergeordneten Informations- und Energie-
fluB3 zugrundeliegenden Transformationen

2.3. Die Struktur der Verkniipfungsprozesse

Mit jedem ,,Andocken™ voliziehen sich im Basissystem strukturelle Anpassungen;.

durch sie konnen die Anregungen aufgenommen und verarbeitet werden. Hierbei
kommt dem hierarchischen Aufbau der Systeme und daraus folgend der exponentiel-
len Entwicklung der Prozesse eine Schliisselrolle zu.

(2.3.1.)

Der Informationsflufl erfolgt im vertikalen Feld (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 1.3.)
von oben nach unten, die Zahl der Grundprozesse g und ihrer Teilprozesse nimmt
von Bindungsebene zu Bindungsebene positiv-exponentiell zu (Kap. 3.2.), in dis-
kreter Schreibweise:

gp = gp-1 K

die Energie fliefst umgekehrt von unten nach oben, die Zahl der Prozesse nimmt
negativ-exponentiell ab (Kap. 3.4.):

(k = Verzweigungskonstante).
Im horizontalen Feld werden Schritt fiir Schritt die Bindungsebenen mit ihrem In-

formations- bzw. Energiefluf freigelegt bzw. zusammengefiihrt, auch dies in positiv-
resp. negativ-exponentieller Folge (Kap. 3.1. und 3.3.).

(2.3.2)
Die Grundprozesse regulieren, wie besprochen (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 2.), In-
formations- und Energieflufl im Basissystem. Sie lassen sich (in der 2., 3. und 4:
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Bindungsebene; vgl. Fliedner, 1988, Kap. 2.3.,b,c,d) zu hdheren ProzeBeinheiten
zusammenfiigen, indem sie in zwei Stufen jeweils spiegelbildlich aneinandergekoppelt,
d.h. gefaltet werden (entsprechend dem frither besprochenen Code; vgl. Fliedner,
1988, Kap. 1.3.). Wir nennen diese Prozesse Verkniipfungsprozesse. Auch hier wollen
wir vorerst die strukturerhaltenden Prozesse behandeln.

Der Entfaltung liegt die beschriebene exponentielle Beziehung zugrunde (Kap.
2.3.1.), mit dem Verzweigungsfaktor k = 2. Es sind zwei Schritte zu vollziehen (Kap.
2.4.). Beim ersten Schritt in der Hierarchie abwirts (Verzweigung) werden die Werte
n=1...2, beimzweiten Schritt n=1 .. .4 angenommen. Beim entgegengerichteten
Faltungsvorgang ist die Reihentolge der Schritte umgekehrt. Faltung und Entfaltung
vollzichen sich in einer gegebenen gleichbleibenden Elementmenge.

Im Rahmen der Prozefdtheorie miissen diese Vorginge aber noch genauer betrachtet
werden.

2.4. Grund- und Verkniipfungsprozemodul

(2.4.1.)

Die einzelnen Glieder der viergliedrigen Grundprozesse sind mathematisch ent-
sprechend der Position im {ibergeordneten Zusammenhang ganz unterschiedlich zu
definieren (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.1, bis 3.4.). Als Bestandteil hierarchisch ange-
ordneter Systemverbinde ist der Grundproze® aber in immer derselben Weise einge-
bunden (ausfilhrlicher Kap. 2.5.): Er empfingt im 1. TeilprozeB die Anregung vom
iibergeordneten System (Perzeption) und fithrt sie im 3. Teilproze® nach unten,
in das hierarchisch untergeordnete Element- oder Systemaggregat weiter (Regulation);
im 2. Teilprozet wird die Anregung aus dem vorhergehenden Prozefs auf das System
umgestellt (Determination), im 4. Teilprozef dagegen an den in der Sequenz folgenden
Prozefy weitergegeben (Organisation).

Man kann dies in einem graphischen Schema einfach darstellen, indem man durch
Pfeile die Herkunft der Anregung (von oben aus der bergeordneten Umwelt, von
vorher im System) und deren Weitergabe {(nach unten zu den Elementen oder Subsy-
stemen, nach auflen zum nachgeordneten ProzeB) einzeichnet. Es ist dann mdglich,
diese Sequenz zu komplexeren Gebilden zusammenzufiigen (Kap. 4.). Das Modell sei
als Grundprozefmodul bezeichnet (Bild 1).

Die Teilprozesse in diesem Sinne, als Glieder von Verkniipfungsprozessen, sollen
im folgenden mit den Kleinbuchstaben s, t, u und v gekennzeichnet werden (im Ge-
gensatz zu den Teilprozessen des Grundprozesses; vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.0.).

(24.2)

Im Zuge der Verkntipfungsprozesse erfolgt in den jeweils letzten Stadien (v) des
vorhergehenden und den jeweils ersten (v) des nachfolgenden (bei der Faltung umge-
klappten) Grundprozesses die Ubertragung der Anregung. Diese ,,Scharnierstadien”
decken sich im Zeitablauf, so daf Induktions- und Reaktionsprozef jeweils sieben, der
ganze Verkniipfungsprozefd dreizehn Stadien besitzt, entsprechend der (diskreten) Be-
ziehung

Yn=2¥p.1- 1

(Ausgangswert y , = 4)
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Bild 1: GrundprozeBmodul (a) und Verkniipfungsmodul (b) (vgl. Text Kap. 2.4. und 2.5.)

Man kann die Prozesse im vertikalen und horizontalen Feld in einem graphischen
Modell, aufbauend auf dem Grundprozefimodul, miteinander kombinieren (Bild 1).

Um die Grundprozefistadien im Verkniipfungsproze sichtbar machen zu kénnen,
seien auf dem Bild die Induktionsprozesse durch ein hochgesetztes i, die Reaktions:
prozesse durch ein hochgesetztes r, die erste bzw. zweite Halfte dieser Prozesse zu-
siitzlich durch Striche markiert; so bedeutet si’ das Perzeptionsstadium im Induktions-
prozefl.

Dieses Modell sei als VerkniipfungsprozeBmodul bezeichnet. Es 148t sich zu héheren
Systemeinheiten zusammensetzen, so da man sich den Informations- und Energiefluff
im Induktions- und Reaktionsprozef® eher klar machen kann (Beispiel Bild 2).
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2.5. Die Stadien des Verkniipfungsprozesses

Anhand des Moduls (Bild 1) ldBt sich veranschaulichen, wie zwei Grundprozesse -
Informations- und Energieflu} - in einem Basissystem zu einem siebengliedrigen In-
duktionsprozefs verkniipft werden.

Der Informationsflufl (Nachfrage) fihrt durch die vier Bindungsebenen von oben
nach unten (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 2.3.; 3.1. ... 3.4.):

s Eskommt die Information (Nachfrage) aus der iibergeordneten Umwelt:
Perzeption (Per)

Sie regt die Elemente an, d.h. die Dichte der (Nachfrage-)Elementeinheiten im System
wird betroffen. Dies meint die Konsistenz des Systems (als Informationseinheit be-
trachtet).

' Die Information wird fiir das System aufbereitet:
Determination (Det)

Die durch die Dichte bedingte Hiufigkeit an Kontakten zwischen den Elementen
beeinfluft die Leistung, gemessen in (Nachfrage-)Elementeinheiten. Durch die Ein-
gabe wird der Prozef zwischen Eingang und Ausgang des Systems orientiert.
u' Die Information wird von den Elementen aufgenommen:

Regulation (Reg)

Die im Determinationsstadium erhdhte Elementleistung fGhrt zur Informations-
verbreitung und damit zu einer Anbindung der Elemente im System (als Informations-
einheit betrachtet). Es wird so die Anzahl der (Nachfrage-)Elementeinheiten, aber auch
das Verhiltnis zwischen System und Elementen (d.h. Hierarchie) geregelt.

ir

vl Schliefflich wird die Information an die untergeordnete Umwelt weitergegeben:

Organisation (Org)

Die durch die Regulation einbezogenen (Nachfrage-)Elementeinheiten beanspruchen
3Raum (= dreidimensionalen Raum) gegeniiber der Umwelt. Es bedeutet dies eine von
innen nach auflen gerichtete (zentral-periphere) Raumdurchdringung.
Das System ist damit aufgeschlossen worden. Jetzt setzt der Energieflufl ein, von
unten nach oben (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 1.1.): -
vl Die Energie (= Rohstoffe) fliefdt aus der untergeordneten Umwelt in die Elemente:
Organisation (Org) )
Die Teilprozesse vi' und vi” sind zeitgleich (Kap. 2.3.2.)
u” Die Energie wird von den Elementen fiir das System aufbereitet:
Dynamisierung {Dyn)
ill

t!" Die Energie wird vom System aufgenommen und umgewandelt, die eigentliche Pro-
duktion:
Kinetisierung (Kin)

st Abgabe der Produkte an die iibergeordnete Umwelt; durch diesen Kontakt mit der

Umwelt wird der Induktionsprozef beendet.
Stabilisierung (Sta)
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In der Regel ist damit der Energiefluf$ als solcher aber nicht beendet, da in der
Zwischenzeit Energie im System verbraucht worden ist (Entropie). Es schliet sich
also unmittelbar ein neuer Induktionsprozef an. Zur selben Zeit setzt mit dem Stabili-
sierungsstadium aber auch der ReaktionsprozeR ein, der das System selbst erhiilt oder
verdndert. Dadurch, dafl der Reaktionsprozef dem Induktionsprozef’ entgegenlduft,
erhilt das System Stabilitit.

Die Prozefisequenz ist verbindlich fiir alle Prozesse. Die Reihenfolge - dies ergibt
sich schon aus der Aufgabenstellung der Teilprozesse - ist irreversibel.

3. Die Teilprozesse

3.0. Ein Uberblick

Durch die Drehung des Koordinatenkreuzes des Basissystems (Kap. 2.2.) werden
Entfaltung und - entgegengerichtet - Faltung im vertikalen und horizontalen Feld
ausgelost. Es bilden sich so die Hauptverkniipfungsprozefistadien, die mit den Haupt-
grundprozefstadien (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.1.) zeitlich gekoppelt sind:
a)
entfaltet, so dafl die Bindungsebenen - mit Informations- und Energieflufs - freige-
legt werden (exponentielle Offnung von links nach rechts). So kann die Anregung
in die einzelnen Bindungsebenen eingebracht werden.
Konversion K: Das System wird im horizontalen Feld in den vier Stadien K (s*...
v*) entfaltet, so dafl die Grundprozesse von der 1. bis zur 4. Bindungsebene
(S. ..V bis SS8S8S. . . VVVV) freigelegt werden (exponentielle Offnung von oben
nach unten). So kénnen Information und Energie in die einzelnen Prozesse ge-
langen.
Rekombination R: Das System wird im vertikalen Feld in den vier Stadien R
(s*...v*) wieder zusammengefaltet, so dafd die eingefligten Anregungen auf die ver-
tikale Ganzheit verteilt werden kénnen (exponentielle Schlieffung von links nach
rechts). Hierbei wird die innersystemische Hierarchie betroffen.
Expansion E: Das System wird im horizontalen Feld in den vier Stadien E (s*...v¥)
wieder zusammengefaltet, so da die eingefligten Anregungen auf die horizon-
tale Ganzheit verteilt werden kdnnen (exponentielle Schliefung von oben nach
unten). Hierbei wird die innersystemische Ringstruktur (als geometrischer Raum)
beriibrt.
In den folgenden Abschnitten (Kap. 3.1 bis 3.4) sollen die Vorginge etwas genauer
dargestellt werden:

b)

c)

d)

3.1. Polarisation (P)

Zunichst wird intern die strukturelle Anpassung angeregt. Aus der Transformations-
gleichung (Tab. 1) folgt, dal - symbolisiert durch die y-Achse - zuerst das vertikale
Feld mit den vier Bindungsebenen im Informations- bzw. Energiefluf exponentieil
aufgefichert und aufgefaltet wird. Diese Polarisierung erfolgt in vier Stadien P(s*...v*)
entsprechend der o.a. Gleichung (Verzweigungsfaktor k = 2; Kap. 2.3.2.). Auf diese
Weise wird das Basissystem erschlossen, so dafd die Informationen in den einzelnen
Bindungsebenen angelagert werden konnen, d.h. die Adoption (vgl. Fliedner, 1988,
Kap. 3.1.) erfolgen kann.

Polarisierung P: Das System wird im vertikalen Feld in den vier Stadien P (s*...v¥) ‘
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3.2. Konversion (K)

Aus der Transformationsgleichung (Kap. 2.2.) geht hervor, dal nun das horizontale
Feld mit seinen jeweils vier Teilprozessen - symbolisiert durch die x-Achse - pos.ex-
ponentiell entfaltet wird; so kann die Leistung des Systems dem Bedarf angepafit, d.h.
die Produktion (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.1.) vollzogen werden.

In den vier Teilprozessen K (s*...v¥*) werden die Grundprozesse, Bindungsebene fiir
Bindungsebene von oben nach unten entfaltet, so daB in den einzelnen Teilprozessen
die strukturerhaltenden oder strukturverindernden Groéfen eingebracht werden
konnen.

3.3 Rekombination (R)

Aus der Transformationsgleichung (Kap. 2.2.) ergibt sich, daf im 3. Teilprozef

1) die wihrend der Polarisation P aufgefalteten Bindungsebenen wieder zusammen-
gefiihrt werden (neg.exponentielle Formel, Kap. 2.3.1.),
2) die sie formenden Prozefisequenzen wieder eingefaltet werden (Kap. 2.3.2.).

In den vier Teilprozessen R (s*...v*) werden die Ergebnisse der vorhergehenden
Teilprozesse P und K mit eingefaltet, also gleichsam ,konsumiert” (vgl. Fliedner,
1988, Kap. 3.1.).

Gleichzeitig gelangt der Systembereich in die gegeniiber dem Elementbereich iiber-
geordnete Position; der Informationsflufl fiihrt von oben nach unten, der Energie-
flu} ist entgegengerichtet. Dies entspricht in der Realitdt der Trennung von anweisender
Oberschicht und ausfithrender Unterschicht in den Populationen,

3.4 Expansion (E)

Wie in der Transformationsgleichung (Kap. 2.2.) festgelegt, werden nun die x-Werte
- im horizontalen Feld - wieder zusammengefithrt. Dadurch werden die Abldufe, die
wihrend der Konversion K separiert wurden (Kap. 3.2.), wieder zur Prozefsequenz
verkniipft.

Die einzelnen Teilprozesse im vertikalen Feld sind ja bereits im Rekombinations-
proze® R hierarchisch verkniipft worden (Kap. 3.3.). Da sie von Elementen - Indivi-
duen - als deren konkrete Triger durchgefilhrt werden, sind sie im geometrischen
Raum verortet. Sie miissen also auch rdumlich hintereinander gekoppelt werden, um
die Kontakte sicherzustellen. In diesem Rahmen vollzieht sich die Reproduktion
(vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.1.).

Dies bedeutet, dafl der Prozefl von einem Initialort ausgeht; dieser Punkt bildet das
Zentrum mit den der Informationsverarbeitung gewidmeten Elementen. Nach aufien
zu folgen - in einem konzentrischen Ring oder einer Schale (zwei- oder dreidimensiona-
ler Raum) - die die Energieverarbeitung besorgenden Elemente. Der Induktionsprozel
E (s*...t*), d.h. der Informationsfluft (Nachfrage) fiihrt von innen nach aufien, wihrend
umgekehrt der Reaktionsproze® E (u*..v*) mit dem Energiefluf (Angebot) zentripe-
tal gerichtet ist. Auch hier vollzieht sich die Aneinanderkoppelung entsprechend dem
Verkniipfungsprozemodul (Kap. 2.3.; 2.5.).

Diese Musterbildung ldf8t sich in nahezu allen sozialen Populationen erkennen, be-
sonders eindrucksvoll in den Stadt-Umland-Populationen. In diesem Populationstyp
wird die riumliche Organisation der Menschheit als Gesellschaft optimiert (Kap. 4.).
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4. Der hierarchische Aufbau der Menschheit als Gesellschaft

In den Populationen - reprisentiert in den Basissystemen - werden die einzelnen
Prozesse entsprechend dem Verkniipfungsprozefimodul (Kap. 2.5.) zusammengefiigt
(Kap. 3.), so daR die Populationen im iibergeordneten Informations- und Energie-
flu Stabilitit erhalten. Dieses iibergeordnete Beziehungsgeflecht erhilt die Mensch-
heit als Gesellschaft (Bild 2). Auch diese ist ein Nichtgleichgewichtssystem (Kap.
2.1.). In ihm verlaufen die Induktions- und Reaktionsprozesse aber nicht horizontal -
dies wiirde ja mit den Prozefiverldufen innerhalb der Populationen kollidieren -, son-

“Perzeption T’er Detﬂ-R-e:] WDy;lEi-n’gt’; Menschheit
|
i ; Rasse

Determination Per IZT Reg(lrf Dynlil’n Ste Kulturpop.

J

i1 -
- PeriDet [Reg|Org [DyniKin [Sta Volk, Stamm

Regulation I - g _E —- ] Staatspop.

11

Organisation - g - Stadt ~ Umlandpop.

Wﬂ £ I

IPer Det |Reg|Org [DyniKin|Sta Lokalgruppe

lPer Det [Reg|Org Dyr\}Kin Sta Ethn. Gruppe
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t
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Bild 2: Hierarchie der Populationen und Prozesse in der Menschheit als Gesellschaft im Induktions
proze3; Modell (vgl. Text, Kap. 4.)
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Individuum

Stabilisierung
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dern vertikal. Die Populationstypen ordnen sich hierarchisch iibereinander an. Die
Elemente sind aber bei allen Populationen, bis hinauf zur obersten hierarchischen
Stufe, in den Individuen lokalisiert, die einmal dieser, ein andermal jener Population
zuarbeiten.

Der dieses System erhaltende InduktionsprozeR verlduft von oben nach unten, die
jeweils untergeordneten Populationen arbeiten den {ibergeordneten zu (Fliedner, 1988,
Kap. 3.0.). Thre Zahl nimmt exponentiell zu (Kap. 2.3.1.; 3.3.); der Verzweigungs-
faktor ist ganz unterschiedlich, er mag k = 10, er mag aber auch k = 100 betragen. Das
hingt davon ab, wie stark die Aufgaben in Einzelaufgaben - fiir die eigens Hilfssysteme
gebildet wurden - aufgesplittert sind (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 4.).

Die Prozefdauer ist in den jeweils untergeordneten Populationen kiirzer, sie unter-
scheidet sich in der Menschheit als Geselischaft durch den Faktor 10, wie sich empirisch
belegen 1Rt (Fliedner 1981, S. 184 f.), so dafl die sieben Teilprozesse in den unter-
geordneten Populationen abgeschlossen werden kdnnen; die ibergeordnete Population
kann ihre Prozesse erst dann weiterfithren, wenn ihr von den untergeordneten Popula-
tionen jeweils ausreichend Produkte angeboten werden.

Da die Prozesse in den verschiedenen hierarchischen Ebenen von denselben Indi-
viduen durchgefithrt werden - diese gehoren ja gleichzeitig allen Populationstypen an -
kann eine Optimierung des ridumlichen Nebeneinanders nicht auf allen Niveaus er-
folgen. Wie aus Bild 2 ersichtlich, sind die sich dem - transportkostenaufwendigen -
Energieflufl widmenden Populationstypen - Gemeinden (oder auf niedrigem sozio-
okonomischen Entwicklungsstand Lokalgruppen), Betriebe (oder ,,Organisate™;
Familien), Individuen (als Arbeitskrifte oder Verbraucher) - hierarchisch unterhalb
der Stadt-Umland-Population angeordnet, arbeiten dieser also zu, wihrend Staaten
und Kulturpopulationen, die die Aufgaben haben, den Informationsfluf} zu steuern,
iibergeordnet sind.

In der Stadt-Umland-Population selbst sind die die Informationen aufnehmenden
und verarbeitenden Betriebe in der City lokalisiert (als tertidrer Sektor der Wirtschaft),
wihrend die die Energie beschaffenden und verarbeitenden Betriebe (primirer und se-
kundirer Sektor) im Auflenbereich der Stadt sowie im Umland ihren Standort haben
(Tab. 2). Die Ringe ordnen sich in das - entsprechend der ¢.a. angefithrten Formel fir
das superexponentielle Wachstum (vgl. Fliedner, 1988, Kap. 3.4)) - vorgegebene
Intensititsgefille ein; sie werden von innen nach aufien breiter (Fliedner, 1987).

Prozefistadium Flachennutzungsringe

(Induktionsprozefl) (von innen nach aufien)

Perzeption Einzelhandel

Determination Private Verwaltung, Grofthandel
Regulation Offentliche Verwaltung

Organisation Wohnungsgiirtel

Dynamisierung Industrie, Gewerbe

Kinetisierung Nahverkehrszone

Stabilisierung Land- und forstwirtschafliche Aufienzone

Tab. 2: ProzeBstadien im Induktionsprozef und Musterbildung im Stadt-Umland-System (Fliedner
1987, 8. 114)



36 Dietrich Fliedner

5. Ausblick

Die Ausfithrungen sollten dartun, dafl die Bildung von hierarchischen und rdumlichen
Mustern im Rahmen von Nichtgleichgewichtssystemen auf eine grofle Zahl einfach
strukturierter Prozesse und Prozefisequenzen zuriickzufithren ist, mit deren Hilfe Ener-
gie nachgefragt, materiell gestaltet und angeboten wird. Die Untersuchung der Grund-
und Verkniipfungsprozesse erschlieft ihren inneren Aufbau - mit Induktions- und
ReaktionsprozeR, mit jeweiligem Eingang und Ausgang. Die hierarchische Struk-
turierung ist die Voraussetzung fir die Bildung von Riickkoppelungsschleifen, durch
die die Prozesse kontrolliert und die Systeme stabilisiert werden.

Die Prozesse sind als final, auf ein Ziel hin gerichtet, zu betrachten; so werden sie zu
Einheiten verklammert. Die einzelnen Teilprozesse oder die Systeme, die sie durch-
fiihren, haben Aufgaben fiir den folgenden Teilprozeft bzw. fiir das ganze System. Die
Prozefiforschung hat sich so nicht nur mit der Frage zu befassen, wie diese Strukturen
entstanden sind, sondern auch mit dem Problem ihres Sinns, ihrer Bedeutung fir das
Ganze und das Folgende. Die komplizierten Vorginge, die der Selbstorganisation von
Nichtgleichgewichtssystemen zugrundeliegen, kénnen nur verstanden werden, wenn
die Prozefstruktur offengelegt wird.

Um den Verlauf der Prozesse richtig deuten zu kénnen, wurde das Bild einer idealen,
d.h. hierarchisch ausdifferenzierten Gesellschaft gezeichnet; jeder Prozefy wird von
einem eigenen Populationstyp besorgt. Tatsichlich ist dieser Zustand nur bei den
,Industrielindern” erreicht, in denen zusitzlich noch eine grofie Zah!l von Hilfssyste-
men die Prozesse erleichtert. In anderen Lindern der Erde sind die urspriinglicheren,
weniger differenzierten Populationen - z.B. Sammler und Jéger, Shifting Cultivators,
Sippenbauern - noch weit verbreitet, so dafs die primére Populationsstruktur - Horden,
Stimme etc. - noch durchschimmert. Hier iiberlappen sich die funktional getrennten
Prozesse zeitlich und rdumlich, so daf} sie sich schwerer fassen lassen.

Von Bedeutung fiir die prozefitheoretische Untersuchung sozialer Systeme ist die
korrekte Zuordnung der Institutionen, an der Nahtstelle zwischen beobachtbarem In-
halt und erschlieBbarer Struktur; nur durch sie wird der Sinn der Aktivititen im
systemischen und prozessualen Zusammenhang erkennbar, er6ffnen sich die Mog-
lichkeiten einer genaueren Analyse der ProzeRablidufe und ihrer Verkniipfung zu Pro-
zeBsequenzen.

Hun gilt es, die noch fehlenden Glieder der Theorie einzufiigen und ein simulier-
fihiges Modell zu entwickeln. Dies kénnte vielleicht auch bei der Untersuchung von
physikalischen, chemischen, biotischen oder mentalen Systemen hilfreich sein.
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Social systems in the informational end energy-flow (Summary)

Social systems may be investigated by considering their innersystemic structure (cf. the first paper
,JInformational and energy-flow in social systems’’). On the other hand the external connections
are important too; the system is coupled with its environments at four interfaces. So there are
four partial processes:

Before stimulations enter and influence the energy flow, the system has to be unlocked in the
vertical field (,,polarization”, between demand and supply of energy) and the horizontal field
(,,conversion”, following the arrow ot time). During two further processes (,,recombination’ and
.expansion’) the system becomes ,,folded” again. These are the connecting processes (,,Verkniip-
fungsprozesse”’, fig. 1).

These thoughts help to understand complex structured systems. So the hierarchy of populations
within the ,mankind as society® (fig. 2) may be considered in this context, also the spatial pattern
- i.e. the land use zones - of the city-umland-systems.

The goal of this approach is the construction of a simulation model which allows a clearer
understanding of the ,mankind as society”, information and energy flow, the hierarchic order and
spatial patterns. It could also be helpful to the investigation of physical, chemical or biotic systems.



